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Selguk  Alsan 


Anlar  Birbirini  Uyandinr 


Bir  i$gi  ari  gidip  dc  on  ayaklanyla 
bir  digcr  i$yi  arm  sarsmaya  ba$lursa 
bunun  anlami  $udur:  “Hey.  uvan  da 
i$ba§i  yap  artik  arkada§!"  Ithaca’daki 
Cornell  Universitcsi’nden  T.  Seeley 
ve  urkada$lan,  yillardir  gbz- 
lemlediklcri  bu  davram$tn  an 
lamint  yeni  kavrayabildiler. 

Bir  kitlik  donemin- 
den  sonra  sabah  r 
erkenden  ug- 

maya  ba$lumi§  !- 

bir  an,  bir  besin  jf 


kaynagt  bulursa  hemen  kovana  doner 
ve  uyumakta  okm  i$yi  anlan  hirer  hi¬ 
rer  uyandinr.  Uvanik  ari,  vucudunu  1- 
2  saniye  lb  Hertz  frekansla  tirrctcrck 
arkadaymi  uvandirmak  istcr.  Otuz  da- 
kika  sonra  beriki  uyu$a  hazirdir. 
$imdi  uvandirma  i$ini  ya- 
^  pan  an.  havada  “kiv- 
rak  bir  dans'1  yapa- 
rak  besin  in  yc- 
y  rini  dostianna  bildi- 
rir. 

Sfncnc®  rr  Vie,  lUnwn  I1** 


Darwin  Usulii  Yemek 

Baharatli  yemekler  tcrlctir  ve  se- 
rinletir.  Cornell  Onivcrsitesi  bilim 
adamlan  §unu  da  ckliyorlar:  Baha- 
ratlann  damak  tadi.  saghga  vararla- 
nyla  paralcl  filler.  Bakteri  nldiirtict) 
ctkisi  olan  bah  a  radar,  ve- 
mcklerin  kolayca  bo 
zuldugu  steak  til- 
kelerde.  baharat 
sevenlcrin  ve 
onlardan  gc- 
len  ku$akla- 
rm  hayatta 
k  a  I  m  a  s  1  n  i 
saglamt$tir. 

Birlikie  evri- 
min  bir  ornegi 
olarafe  bu  ye- 
Sitli^fogal  ilag- 
lar  tfilde  tat  almay- 
lannt  yogaltnn$, 
bbylecc  baharattan  all- 
nan  zcvk  artnm$,  bu  da  tiiriin  de- 
vamtna  hizmet  etmi$tir.  Bu  cezi  dc- 
nemek  iizere,  Paul  Sherman  ve  Jen- 


Zevki 

nifer  Billing.  26  ulkedcn  4578  baha¬ 
ratli  yemek  tarifi  aldilar;  iklimleri, 
baharat  ye$itlerini  ve  baharatlann 
bakteri  tildftrflcti  etkisini  karsila$tir- 
dilar.  Bakteri  tildiirttcU  etkisi  en  faz- 
la  olanlar  sarnusak,  sogan. 
Jamaica  kirmizi  bibe- 
ri  ve  mercankb$ktu. 
Bunlari  kekik,  tar- 
yin.  tarhunotu 
ve  kimvon  iz- 
liyordu.  Her 
biri,  bakteri- 
lcrin  %  HO’ini 
yok  edecck 
gUytcydi.  Bu 
stniflandtrma 
harfi  harfine 
dogru  olmavabi- 
liir;  yiinkii  Hindi* 
lcrin  kbri  tozu.  §ili  to- 
zu  vb.  gibi  bile$ik  baha- 
ratlarda  her  baharat  digeri- 
nin  gticUnO  arttirir. 

Science  cl  Vie.  Uiuinut  1VI8 


Robot  Kelebekler 

Biyolojiyle  elcktronigin  ortak  va$a- 
mi  deniek  olan  biyonik  alnu$  ba$mi  gi- 
diyor:  Tokup  ve  Tsukuha  I  Tniversitc- 
Icri  ara$nrmacilari  robotlara  ipek  bb- 
ccgi  kelcbcginin  antenlerini  taktilar. 
Bu  biyolojik  kelebekler,  canli  kele- 
bckler  gibi  havada  feromon  olup  olma- 
digini  anlavabilmektedir.  Aslinda  du- 
yargalar  son  derecc  duyarli  biyolojik 


alicilardir;  yok  az  saytda  molcktiliin  bi¬ 
le  duyargalara  degmesi,  sinirlerdc  bir 
clektrik  akimi  ba$latir;  bbcek  bu  sayc- 
de  yevrede  bir  e$,  bir  tchlike.  bir  av  \  l> 
olup  nlmadigim  anlar.  Japonlann  yeni 
“biyo-clcktronik”  alicilan  yevrede  yok 
az  miktarda  toksinlcr  bulunup  bulun- 
madigmi  anlamava  varayacaktir. 

S.iemr  el  S\e.  Huum  IWK 


Diinyayi  Llzaydan 
Seyretmek 

lliy  uzava  yikip  Diinya’vi  uzay- 
dan  seyretmek  istegi  dtiydunuz  mu? 
Artik  bunu  yapabilcceksiniz. 
ABD’deki  Aerial  Images  firmusi, 
Dunyu'nm  bir  Bus  uydusunca  ycki- 
leri  fotngraflarim  tieari  amayla  Inter- 
net’c  koyuyor.  Bu  fotograflnrm  ybzu- 
niirliigii  askeri  a  may  lax  iyin  kulluni- 
lanlar  kadar  yiiksek;  2  m.  lki  nokta- 
nin  ayri  ayri  gbriilcbilmclcri  iyin  ara- 
larinda  bulunmasi  gerckcn  en  kilyiik 
u/akhga  ybzOnOrlUk  denir.  Orncgin 
bir  uydunun  ybzUnilrliigu  2  m  ise.  o 
uydu  Diinya  uzerinde  aralarmda  2  rn 
olan  iki  noktayi  ayri  ayri  seyebilir 
(uzakhk  1  m  isc  o  iki  noktayi  tek  ola- 
rak  gbrlir).  Bu  kadar  kuvvctli  ybzii- 
ntirlUgil  olan  bir  uydu  Diinya  iizerin- 
deki  bir  otumnhilin  modclini  bile 
sbyleycbilir!  Bu  fotografiar  Aerial 
Images  firmasiyla.  Bus  uzav  ajansi 
Sovinformsputnik’in  oftak  ilriintldUr. 
Bus  uydu.su  45  gim  siirevle  Dun¬ 
ya  vntn  biiytik  bir  bolilmtinii  filmc  al- 
di.  3  Nisan  lfW8*dc  bu  fotograflarm 
ncgatiflcrini  Diinya’ya  gonderdi. 
Banyo  edilip  tarandiktan  sonra,  bu- 
lutsiiz  havada  ahnmi$  net  tbtograflar 
1  tcraoktetlik  bir  veri  tabani  olu^tura- 
caktir  vc  bunlara  Terra  Server 
{hup :HmrwJcrra$eiver . com)  iizeri n - 
den  ula§ilabilecektir.  Vaz  ortasindan 
itibaren  ABD,  Avrupa  ve  Asya  fotog- 
rallan  H-25  dolar  kar^ihginda  lntcr- 
net'ten  ahnabilecektir.  25  dolara,  8 
megaoktetlik  vc  4.25  km\4.78  km 
boyutlarinda  bir  alam  cldc  cdcbilc- 
ceksiniz.  Yiiksek  yozOnUrlilklu  (2  m) 
fotografi  cldc  ctmcdcn  once  ckranda 
gorebileccksiniz.  ona  dcrcccdc  ybzii- 
niirliiktcki  (10  m)  fotograflar  licrctsiz 
ahnabilcceklcrdir.  Gclcccktc  Diinya 
olabildigince  cUmilyle  filmc  alinacak- 
tir.  Hcmcn  bciirtclim  ki,  SPOT'tan 
farkh  olarak,  bu  filmier  belli  zaman 
arahklanyla  tekrar  tekrar  yckilmcmi^- 
rir.  Bu  nedenlc  Diinva’daki  birolavin 
evrimini  (erozvon,  ormanlann  yok  c- 
dilmesi,  volkan  pUskurmcleri  vb.)  bu 
fotografiarla  izlcmek  olasi  degildir. 

Rcclicnhc.  Hi.' i ran  l*^M 
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Itdim  if  Tfluiik 


Teror  Uydulara  Uzanabilir 


Kiirescl  Konumlandirma  Sistemi 
(Global  Positioning  System  veya 
GPS),  ci/cl  uvdulartn  yavdigi  sinyal- 
ler  uruciligiyla,  dUnvadu  herhangi 
bir  ru$mn  (gemi,  uyak,  otomobil  vb) 
haritada  ycrini  bulmusim  saglar. 
CJPS'nin  Rusya'daki  kar$iligi  Glo- 
nass’dir.  GPS  ya  da  Glonass  uydu- 
lunniri  gbndcrdigi  radyo  sinvalleri 
ta$ittaki  bir  aheiyla  yakalanir  vc  bu 
yolla  ycr  bclirlenir.  Bugtin  dunyada 
hiryok  uyak.  gemi  vb.  bulundugu 
ycri  GPS  sayesinde  sap  tar.  Uydular- 
da  bllyilk  enerji  kaynaklart  bulun- 
madignuian  radyo  daigalari  zaytftir, 
bir  d  0§man  di$undan  vapav  parazit- 
ler  vayarak  GPS  dalgalarini  bozabi- 
lir. 

1997  EylliPUndc  Moskova  I  la- 
vacilik  Gostcrisi'ndc  Aviuconversia 
adh  bir  firma,  G PS/Glonass  yaymla- 
rmi  parazit  yaparak  bozacak  4  W  gil- 
ettnde  bir  “radyo  yayin  bozucu" 
(  jammer)  tamtti:  fivati  yatnizca  4000 
dolar.  Bu  kadar  zayif  bir  cihaz,  uvdu 
yayinlannt  nasil  bozabilir?  Uydu 
yayinlan  da  zayif  oldugondan  peka- 
la  bozabiliyor.  I  yaklar  vc  gemiler 
yoUarim  GPS  ilc  bulduklanna  gore, 
kdtii  niyctli  ki$ilerin  dine  gcycbile- 
cek  bu  cihazin  verebileeegi  zararlar 
tahmin  edilebilir.  Tahiti  a  r  bu  parazit 
vapici  ytiztinden  yollarmi  kaybede- 
bilirlcr.  Bu  cihazin  testlerinin  yapil- 
masi  bile  Ban  Ulkelerinin  yogunda 
yasaktir.  GPS  uzmanlan  tchlikenin 
bilyOkliigUne  dcginiyorlar.  Kalifor- 
niya,  Pasadcna'dan  JPLVIc  fizikyi  L. 
Young,  ^wacdik  bir  cihazin,  GPS 
dalga  boylartnda  parazit  vayim  ya¬ 


parak,  uyaklarin  GPS  uydularimn 
sinyallcrini  almasina  cngcl  olabilc- 
cegini  kabul  etmektedir.  Young  bir 
dektronik  mUhendisinin  bir  elekt- 
ronik  maize  me  dOkkQnmdan  alacagi 
paryalarla  bu  cihazt  yapabilecegini 
sbvlemi$tir.  ABD  Federal  Havacihk 
Dairesi  (FAA)  2010  yilmdan  itiba- 
ren  verdeki  sevir  fcncrlerini  kaldir- 
maya  ba§layacagtndan,  GPS*in  sa- 
bote  cdilcbilmcsi  daha  da  Oncm  ka- 
zanmaktadir. 

Ancak  FAA  uydu  scyir  sistemin- 
den  vazgeym ey cce kti r.  FAA  sozeii- 
sii  Les  Dorr$tiylc  demi$tir:  “Savun- 
ma  Bakanligivla  birliktc  kasitsiz  ve 
kasitli  parazitlere  kar§i  onlem  alivo- 
ruz’\  Illionis’dcki  Bradley  Univcrsi- 
tesi’ndcn  elektrik  miihcndisi  Jim 
Scnnott  isc  daha  larkh  dti§Unmck- 
tedir:  “Parazit  olu$turmak  o  kadar 
kolaydir  ki  bQyOk  hava  alanlannin 
giivcnligi  tehlikeye  girebilir.  Ben 
endi$eliyim*\  ABD  askeri  makam- 
lari  da  durumun  bilincindedir.  ABD 
Savunma  Bakanhgi’nin  Kaliforniya 
El  Scgundo’daki  GPS  Orrak  Prog- 
ram  direktOrU  J.  \rmor  $tiyle  de- 
mcktcdir:  “ABD  ve  dostlanna  kar$i 
olanlar,  askeri  bir  teknik  kullanarak 
GPS  vayinlarim  para/it  sokarak  l>o- 
zabilirler”. 

Askeri  GPS  dalgalan  $ifreli  ola- 
rak  verildiginden  bunlan  bozinak 
daha  zordur.  Fakat  giiy  arttirilarak 
bu  yayinlar  da  bo/ulabilir.  Tek  ya  re 
GPS  vayinlarim  kuvvetlendirmck- 
tir;  bu  isc  uydu  tasanmmda  ememli 
degi$im!cr  dcmckrir. 

Ncvk  Stferafet,  to  oak  iwh 


Ba§Iikli  Maymunlar 
Sagaktir 


Evrim  sirasinda  insani  oteki  can- 
lilardan  vc  b/cllikle  mavmunlardan 
ayirt  ettiren  iki  bzellik,  iki  ayak  Uze- 
rindc  ylirtimcsi  vc  alet  kullanmasi 
olmu$tur.  Giderek  daha  karma$tk 
alctler  kullanan  insanlarin  %  9()’i 
alctleri  sag  ellcnyle  kullanmi$,  vani 
sagak  olmu$,  kalan  %  10  da  sol  cllc- 
rini  kullanmi$  vc  solak  olmu^tur. 
ABD’dc  Poolesville  Kar$ila§nrmalt 
Etoloji  (hayvan  davrani$larim  incc- 
leycn  bilim  dull)  La  bora  t  u  van’ n  dan 
Uybiyolog,  ba$hkh  16  maymun  tizc- 
rinde  yaptiklari  gozlemlcre  dayana- 
rak  bu  varsayimi  ilcri  surdOler.  Don 
ayak  listiinde  giden  her  ha$hkli 
maymun  ( Cebus  a  pel  hi)  sol  vc  sag 
ayaklannt  c$it  olarak  kullanir.  Sol 
ayagiyla  oldugu  kadar  sag  ayagiyla 
da  ka$inir.  Fakat  arkada$!armm  bit- 
lerini  ayiklamak  ve  tUylerini  tara- 
mak  soz  konusu  oldugunda  dogrulur 
ve  ellerinden  birini  ya  da  digerini 
tercihen  kullamr.  Ba§hkh  maymun 
beslenme  sirasinda  bir  sopa  ya  da  ta$ 
kullamr.  Bu  sirada  sopa  ya  da  ta§i 
daima  sag  ellerine  ahrlar. 

Galiba  sag  climizi  kullanmak  bi- 
zc  maymun  benzeri  atalanmizdan 
kalmi$  olmali. 


Socme  ct  Vic,  Huim  1  <m 


Mars,  Bir  Dti§un  Sonu 


25  Temmuz  1976’da  Viking  1 
sondasi  Mars 'in  Gydonia  bdlgesindc 
bir  ytiz  resmi  yekmi$ti.  Ostteki  rc- 
simde  gdriilen  bu  vuze.  “Mars’taki 
Yliz”  adi  verilmi^  ve  Mars’ta  eski  ve 
giivlii  bir  uvgarhgin  bulundugu  hayal 
cdilmi§ti.  Gdkbilimeilcr  boylc  bir  §c- 
yin  olmadigim  biliyorlardi.  Fakat  ef- 
sane  vayilmi^ti  bir  kcre.  Geytigimiz 
Nisan  ayinin  3.  giinU  Mars  Global 
Surveyor  sondasi  Mars  gczcgcnini 
220.  yakin  geyi^inde,  bu  Qnlii  jeolo- 
jik  olu$umun  bir  resmini  yekti.  G(i- 


ne^'in  farkli  bir  i^iklan- 
dirmasi  ve  Viking  l’dcn 
yok  daha  mUkcmmel 
bir  aynnti  cldc  etme  gu- 
ciiyle  (piksel  ba^ina  400 
m  yerine  4,2  m),  Mars 
Global  Surveyor,  “vildizlara  bakan 
insan  kafasr’mn,  a§mmi§  bir  tepeden 
ba^ka  bir  §ey  olmadigim  gosterdi  (alt 
rcsim).  Bu,  etrafindaki  dev  piramitle- 
ri  koruyan  bir  “sfenks  kafasiM  da  de- 
gildi.  De\  piramitler  samlan  olu^um- 
lar,  doganm  yonrtugu  daglardi. 

ScteiMx  cc  Me.  Hcuitui  1WB 


Trnmmi  I'WH 


Maymunlar 

Sendikasi 


Bazi  kiiyiik  may¬ 
munlar,  dii$manlanndan  korunma 
konusunda  i$birligi  yaparlar.  Fildi$i 
Sahili'ndcki  tropik  ormanlarda  agaj 
tcpclcrindc  yagayan  Ctrcopiihtcus 
nirO  U7.ii n  kuyruklu  maymunlarla 
Colobus  ti'irli  maymunlar  bu  tiir- 
dcndir.  Max  Planck  Enstittisft’ndcn 
(Almanya)  R.  Bishary  ilc  R.  Noc  $u- 
nu  gozlcmlemi^lerdir:  Bu  maymun¬ 
lar  beraberken  iizerlerinc  90k  daha 
fazla  du§man  yekmektedirler:  Kar- 
tak  lcopar,  §cmpanzc  ve  insanlar. 
Cercapithecus  ’larin  koruyucu  ba- 
ki$lan  alrinda  Cotobus'\ ar  topraga 
inip  kcndilcrine  bcyaz  kannca  (tcr- 


mir)  ziyafcri  yekcrlcr: 
Cerco pith  ecus  bu  sirada 
yiiksck  bir  agacin  iisttin- 
dc  gozciiliik  yapar  vc  cn 
uiak  bir  cchlikcnin  yakla$ma- 
si  halindc  alarm  yighklan  atar. 
Ivh,  Colobus  lar  da  bunun  altinda 
kalmazlar;  bir  kartal  suklirdiginda 
onunla  dbvd^mck  Colobus  larin 
i$idir. 

SUftKC  «f  V*.  Mjujtui  I'WJ 


Kendi  Uyagina  Ate§  Etmemek 


kbrfez  Sava$i  sirasinda  dii$cn 
Irak  l*ar$!ti  Olkclcrin  ucaklannin 
%'20jJf  kendi  ordularmin  aytigi 
acetic  du$umlmii$tii. 

ABD’de  Colorado  Springs'dcki- 
Neo-Core  firmasi.  dil$man  ve  dost 
uyaklartm  ayirt  ettirebilccek  bir  ci- 
haz  geli§tirdi:  “Birle^tirici  bilgisa- 
var  i§lemeisiM.  Qah$ma  $ckli  §oyic: 
Desen  va  da  hiyim  tamvan  bilgisa- 
varlar,  dti$man  jet  uyagmin  goriln- 
tiisiinu  vakalar  ve  bcllegintleki 
uyak  biyimleriyle  kar$ila$tirurak  so- 
nuca  vartr. 

Fakat  yeni  birle^tirici  yontemde 
veri  akimi.  degi$mez  uzunlukta  kii- 
yiik  k*ikon”lara  avrilir.  Bu  ikonlar 
genellikle  64  bit  uzunlugundadir. 
Ikonlar  orijinal  verileri  dzetler;  bu- 
nn  ye$irli  paryalarin  birhirleriylc 
ili$kisini  bozmadan  vc  uyagin  degi- 


$ik  ayilardan  goruniimiinU  dikkate 
alarak  yapar.  Ikonlar  bellck  yiplc- 
rindc  dcpolanir;  fakat  biyitn  tamma 
sistemi  bellcgin  her  noktasinin 
iycrigini  sorgulamaz. 

Bellcgin  her  noktasina  “sendc 
§oyle  bir  hiyim  var  mi?"  dive  soru- 
lur.  Durum  §una  bcnzecilebilin  Bir 
odada  herkese  tek  tek  gbz  rengi  so- 
rulacagina,  “gttzleri  mavi  olanlar 
ctinl  kaldirsin"  demek  daha  zaman 
kazandmr.  Gdrlimli  ikonlara  do- 
mivftiiriildUktcn  sonra  saniyede  1.5 
milyon  birle$tirme  yapilabilir. 

Biryok  bellck  karti  birle$tirile- 
rek  sayi  saniyede  100  milyona  yi- 
kartilabilir. 

Yeni  yontem  eskisinc  gore  dost 
ve  dlt§man  uyak  ayrtmmi  10  kat  da¬ 
ha  hizlt  vapabilmektcdir. 

New  Sucntm.  10  Ocak  1«JW 


Internet’te 

Kolayhklar 

Internet  dev  bir  dttnya  kitaphgi- 
dir.  Ne  var  ki  tistcl  bir  hizla  biiyumc- 
si.  beige  aramayi  zorIa$tirmaktadir. 
Intcrnet'de  istenen  bilgiyc  ulayabih 
mck  iyin  ya  Internet  rehberlerine  ya 
da  ara$tirma  motorlanna  ba§vurula- 
caktir.  Science  dergisinin  3  Nisan 
1998  sayisinda,  VVWW’in  cn  bilyiik  6 
ara$tirma  motorunea  indekslenmesini 
incelcyen  bir  makale  yayimlandi.  Bu 
makuleyc  gdre  Intcrnet'de  indckslc- 
nebilir  bilgiler  320  milyon  sayfa  tut- 
maktadir  (burada  hatirlatahm  ki  bir 
eri$im  kodu  gerektiren  ya  da  veri  ta- 
banian  ku  I  la  nan  adreslcrin  yogu  in- 
dekslenebilir  cinstcn  dcgiklir.)  Bu  6 
ara$tirma  motorumin  indckslcnmc 
oranlan  $byleydi:  Hotbot,  320  milyon 
sayfamn  %32’  sini  indckslcvcrek  bi- 
rinei  olmu$tu:  diger  5  ara$nrma  moto- 
mnun  indeksleme  durumlan  $oylev- 
di:  Alta  Vista  (%28),  Northern  Lights 
(%20),  Kxcite  (9£14),  Infoseek  (%10) 
ve  Lycos  (%3).  Ara$nrmalannizi  3.5 
kat  hizlandirmak  iyin  bu  6  adresi  bir- 
likte  kullanmamz  ycrindc  olur,  ya  da 
Meta  Crawler’i  (http:/Av\v\v.metac- 
rawlcr.com)  seyersiniz:  Meta  Crawler 
bu  6  adresi  si/in  yerinize  ara$tmn  tek 
bir  operasyonla  amacmi/a  varirsimz. 
Bilimsel  iycrigi  tarama  ayisindan  ek- 
sik  olan  bu  araylar  verine  dileriz  ki  bi- 
lim  dunyasi  kendi  ara^tirma  motoru- 
nu  olu§turur  vc  bilim  adamlari  aradik- 
lari  bilimlc  iligili  veri  ve  adrcslere 
derhal  ula*firlar. 

Rcvftcfvbc-  Ho/jun  19W 


§i§inlebilir  Koltuklar 

Isvcy  Ikca  firmasi  elektrikli  bir 
say  kurutucusuyla  $i$irilebilcn  plas- 
tik  mobilyalar  vapti.  Bu  mobilyalar 
sondOrUldiikten  sonra  bir  yekmcce- 
yc  sigacak  kadar  kiiyulmektedir. 
Tek  parya  halindc  poli-olfin  plasti- 
ginden  vapilan  bn  kanepe,  koltuk  ve 
pufiar  aslu  hava  kayirmadan  ay  lar  ve 
hatca  villarca  kalmaktadir. 


Science  f»  Vic,  Hjjwhi  1^8 
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A§irt  Dozda  G 
Vitaminine  Dikkat 

GdttHik  C  vttsiAim  gcrcksiiune* 
mi/  SO  mgfclir  yani  bir  pnrtakal.  Ve- 
n j  bir  ya  1 1501a  gfmdc  500  mgitim 
Wish  C  vitamin*  sdmftrmtnin  vUcu- 
da  /ururli  ptuhilecegini  gbsccrdc  Cl 
vitamin!  ukaltknme  ttrvleyici  (anti* 
oksidun)  rilarak  hilinmektcdin  yani 
C  vinmnm.  hOcrc  yu|i$rnasi  sinistn- 
da  ve  scrbest  ntdikaUer  de¬ 

ni  len  v*jk  aktif  molekdllen  vnk  e- 
dcr  (huntar  turner,  damar  sertligi, 
yu$biitmj  vb.  Ygpabilmckccdir). 
\  uksck  dose  (  vitamin i  atun  irtHan- 
tann  bnzi  kan  iuUidermde  ON  \ 
amili/i  yapildigmdu,  C  1  vitainiriin 
okritleyrci  etkisi  nedcniylc 
I  JN  Vnin  yapi  taglurimluti  udenm’in 
zarur  gdrd ItgilniJ  huUmdu,  t  >cmek 
ki  C  vitamin!  500  mg’dan  kiiyuk 
du/Jarln  nksjtlcnmc  dnlcyiei*  500 
mg’dari  yOksek  divJurdaysit  tiksitlc- 
viei  erki  yapmuktadir. 

Mono  nr  Snum  I  vhn 


Korkunun  Yolu 

Bir  eyck  ansi  si/e  dogru  yaklngi- 
von  korkuyla  gcciyc  ^ekiliyorsimuz. 
Bu  lusa  diiyguaal  fimnii,  hey nin i/de 

bir  eikirilik  yarat  ivor:  fail  et* 
kintigin  ha^  aktnrll  hadcm  yekir- 
dcktir  Cjakak  lubuium  dcrinlikle- 
rindc  bulunun  amigdal),  Amerikah 
am-yurmacdur  \tm  zamaiiJurda  kor- 
kuny  yiizlerc  bakmakta  nhin  msanla* 
nn  hcvrn  eikmligim  invctedilcr  Kiyi 
korkutueti  uyanyi  uidikian  a/  sanm 
Mk  dtiygu  merke/i  triun  talamus  et- 
kiiilej ir  (2>.  (hi  bilgrnin  bir  bdldmu 
itmigdale  gcyei  (Mi  jmigdul  cehlikcyi 
kur^ilamava  hazirbnirkcn,  gurme 
uya-rav  unkaftt  lobuoduki  giirme  mer- 
ke/ine  gcper  (4).  Gtirmc  mcrkczi 
amigdide  tcfilikc  hakkmda  daha  ay- 
nmilt  hifgi  yolkir  Eger  tchlike  ger- 
yrkse,  amigdal  alarm  yanJanm  yalma- 


vu  ba^lar:  Kulp  hi/kmm  kan  basma 
yiikselir  vc  kaslar  kassltr  (Sk  I  bill  ike 
uzaklayjtiea  amigdaldcn  rulmtlania 
u  van  Ian  gdrr  vc  korku  son  a  crcr 

** ttwc  ffl  Vk  1{4nmn  I** 


kafasiz  Kurbaga  Embriyonlari 


10  Ekim  1  W7*dtr  LoiulraVta  Sun¬ 
day  Ttmes'in  verdigr  bir  biiber.  basm* 
da  efoindcf  Ureftlmcsinc  volayn* 
Bath  l  'niversitcsi’nden  bivnlug  jn- 
natiian  Slack,  Xfttaptts  /an  ts  kurba- 
gasmm  kannula  "fibroblast  bilyiime 
faktnrtridl  (FGF)  kantrol  ederek 
hem  knrbagalart  hem  deyulnr/ 

ba^  i  oliip  da  vUeudO  ve  kuvrugu  ob 
mayan  kuj:bagidar  cldc  etmi;ti.  FGF 
cmbnyurJPa  ba;m  vc  gdvdcvle  kny- 
rugun  nnismaMndti  rol  nynuyordii- 
Bu  cmbriyonlar  %  giln  eanli  tutuldn: 
bu  ttfstimida  organ  kinn  yalm/  taslak- 
liin  mevcutntr.  Slack,  Daily  Tel  eg* 
mph  guzetesine  vcrdigj  Ihr  demcyte 
jftyfe  dcmi^ti:  “Aftik  kafasi  ol mayan 
imankr  kJonluyip  untan  organ  nakil- 
lerinde  vericj  fdonor)  olarak  kuitaru- 
H\tm.  Balayan  bir  $cyi  durdurama/- 
mim  bunu  ^tmdiden  kunu^mami/ 
gerekir."  Bu  stizler  0/erinc  kivainet 
koptuf*>  Medya,  ns  gun  bir  ortamda 
ha^s i /  ya^ualan  insan  vlkutkfindan 
vc  buhbrdan  aim  mis,  yi^elorde  bQytt- 
cilicn  iimn  org^tdanndan  sd/  cdiyor- 
do.  Harm  Ulusal  Saglik  Enstitiisti  es- 
ki  yQnctieisi  CBS  l  ivening  Ncws'a  su 
domed  verdi:  bir  embriyo* 


mm  hayir  dcine  otasrhgi  yoktur.*1  Din 
adamlan  vc  etikyilcr  kiyamc.tr  kopar- 
di.  Wjiulji  hitymt  cmbriyonlar  yeni 
defiiidir:  1990 "dan  beri  yesifli  ysdanci 
gencrik  (psfidogenetik)  yOntcmlerlc 
olusnirulmaktadtr.  I  loustonMaki 
Md>.  \ndenson  Kanser  Mcrkcxi*mlc 
V\  Show  lot  ve  H  ,K.  IJchringcn  1  i  rn- 
I  gcnivlc  oynayarak  bu$atz  fare  emb- 
riyonlan  ddc  etritcr  (resme  bkz).  tri- 


s:itt  e  m  bri  you  kin  run  dhl  yutagi  diym- 
dii  birkiiv  gOnden  fa/la  btiytitiilme\i 
/^ten  Viisalarta  yasuklamurstir  Bir 
yuk  hi  I  ini  adami  Slock  teknigtnin  in- 
saiilarda  uygulanmasimn  bir  hayul  <il- 
dugiimi  ilcri  sftfdfllcr.  Tfipte  yaraa- 
tan  bu§yi/  trisan  cmhriynmm  brr  kadr- 
nm  dot  vuragmda  Ivihliriilmesi  gerc- 
keedair.  Hitngi  kudin  buxru  kabut 
edcr?  Bir  ba$ka  yhntcm  olubilir: 
\hpr/  insan  cm  hr* von  u,  hayat  destek 
sistcnderiylc  iki  ay  kadar  tJOlyatagi 
dismdu  yayantabihr  (vasal  engcller 
asilabilirsck  iki  ayflk  embrivemda  or¬ 
gan  mslakJan  olu^musrur;  bu  tasluk’ 
kmian  "kOk  hliere™  deni  len  vc  o  nr- 
gain  ol ust ii ralii len  embriynnik  liikrc- 
Icr  almamk  gerektigindc  bir  hastaya 
uakledilcbilir:  bhyleee  hayati  bir  or- 
gam  tab  rip  olmus  bit  inaan  ya§anlabi- 
Tir.  Ancak  bu  giin  tyin  tekmdoji,  bir 
cmbriytmu  iki  ay  dtityatagi  di^tnda 
biiyUicbilmcye  eivcri>1i  degjldin  In- 
vankirdj  “anensefali^  dcnllcn  nadir 
kitliml  iKisralikta  bcbckler  bassi/  do- 
ft»r  Slock  An  deneyleri  bu  hasiahgin 
imla^tlmasmu  vc  dntenmesinc  t§ik  iu- 
tabilir 

VisaiMk  \mcT*«n,l.k^ 


U 


TwTnHiTF 


Kuzey  Kutbunda  Gdzlemier 


Arkcik  Okyammi  iizerindc,  Ktr/cv 
kutbu'ndan  1600  km  tizakhku  kiyi  kn- 
ruriui  gemisi  D&  GroMi/Hrn,  1  Khim 
1997fdcn  beri  kendmi  bm\m  vaplami§ 
olanik  duruynr*  lyinde  17  iLw$pnti&  cm- 
titiisiindcn  50  hilim  adami  van  Bunida 
tarn  1  vi  I  kahp  gifrJcrafer  yapacaklur, 
Gem i  hem  otcJ>  hem  enerji  santrah, 
hem  de  buz  jsmsyurm  SHEBA  it, in  k ri¬ 
al  u  Li  merkc/i  gtirevini  yapiyor,  SHE- 
BA  i  Surface  Heal.  Budget  of  the  Arctic 
Ocean-  .Vrktik  Okyanusta  Yflasgy  Im 
Bilah^su)  sefermi  i  lusal  Bilim  Vakli 
|VSF)  destekliyoi.  Amay,  55  kilometre 
karclik  bir  hulgcdc.  .giinc^.  bututkm  ha- 
\a.  buz  vc  okyanus  anismdaki  isi  nli$vc* 
ridni  incelemek;  bBylecc  atmusiVr  kir- 
lenmcsimn  Diirmnim  isirnnaama.  ku- 
tup  bii/Janmn  crime*  me  vc  deni/leriri 


vtiksclmcsme  neden  ulup  ulmuyucagtm 
ura&rirmuk.  UHJ  m  u/imluktaki  gernk 
ctmfmduki  kulfibctcre  vc  cilia/  knlelc- 
rtne  bakii  kablotar  vc  uptik  liflcrlc  bag* 
humus.  Di^iridii  -Mi  ( "da  rd/gur  esiynn 
Inyiklur  drowyor*  Bilim  adamlan  $;tav 
hysahu  buzdu  nyilmi?  hirddigi  vcyw  bir 
kuiup  avisimn  midesim  doldurmuyu- 
eaklar,  Aydar  mticorlu  kizak  sesinden 
firkup  kaytynrhir;  amu  buna  da  alt^uhi* 
lirlcr  birgOn...  Bilim  adamlan  ysnlannn 
EiJfck  ahnndan  gcrnidcfl  u/aklapmyfir- 
Un  “kusubif  dijina  en  u/  iki  ki^i  nlurak 
V'lktyorlar:  yanfimndn  da  iki  mucorlu  ki- 
zak,  iki  tclsiz.  bir  rtlftsk*  bir  de  GIJS  ali- 
eifil  bnliindiiruyoflun  Pcmvicb  gttlcrck 
sovlc  divw  “Su  andu  5300  m  su  vc  l  8 
m  kaltnhgtndu  hu/.  tt/ctindc  Imlumiyn* 
ni/\  Bu  hu/  ubakasi  8  km  yapinditki 
kutup  1m/  mkkesidb.  Bimi  mntkaplitr- 
lu  dclivnrlar.  Bu/  tystOnc  pillc  v'ahjafi 
gerilim  Slvcrtorycrlc^uriHyor.  Oulu  On- 
ccki  scfcrlerdc  kablolar  kutup  tilkilcri 
tarsdindan  kcmirilmi$;  bn  k cz  kablolur 
PVC  vc  tcnckc  kumlurlu  konmuyor, 
\  Liksek  reknaloji  fiftlnd  ahazhir  var  her 
verde:  Doppletlc  ruzgur  hi/im  (SlyQcfl 
ciha/tar.  glines  \c  tsil  udvusyumi  unc¬ 
ock  yanm  kdre  biyimi  radyamctrclcr.,. 


Kasim  ayrnda  ku/ey  gtlneji  baoicak 
vc  ancak  gctecck  ilkbaharda  cckrardu- 
feaeak.  Bu/da  ycr  yer  v*wlaklur  ulu^uyof. 
ba/i  kabkitar  knpuyor  vc  cilia/hir  th\m- 
yor 

Hilim  j  dam  lari  ki^i  kendi  cvlamde 
gc^rreccklcr.  Ciha/lari  I  nr/  istavyomm- 
da  brmkikm  15  teknisyen  t/icyccck.  lii- 
lim  ugnma  kamntiga  vc  rm'Mii*  soguga 
ditenen  kuhramun  insunlar... 

\iriun  v\  *  Ji.ul  vm 


TED  Ankara  Koleji'nde  Bilim  §enligi  98 


I  ED  Ankara  Knlcji’nde  Ogrcncilc 
re  dahu  iv i  fen  egiunu  vermek  amauy- 
la  ilkugretim  vc  lisc  dil/cylcnntlc  Fen 
Kftkimr  Rfnjcsi  Ix^huilnustir.  Prpjenin 
arnaci.  fen  cgitimini  diha  ilgin^  vc 
zcvklj  hale  getirmek,  fcri  bibminin 
gihdrtfc  ya^amdan  ayn  nlmadigini  gbs- 
termck  Vc  bgrcndlcTm  fen  cgictminc 
etktn  olarak  katilinalarmi  saglamaktin 
Fen  Fgidmi  Projcsi  kapsamiuda, 
Bgrencilcfiii  biUmscl  yfiniemi  kullan* 
malan  vc  fen  bilitninentan  ilgilcnni  ar- 
tUijrak.  Unctimlertni  scrgilemcleri  ania- 
nyla  Z2-Z3  May  is  1998  tarihiii.de  “Bi¬ 
lim  $enligi  98"  dU/enlenmhtir.  ^cnlige 
ilkOgrctim  3^4.  ve  5,  siiuflardan  90  Og- 
rend*  b,t  7..  vc  8.  simflardon  145  ?5grcn* 
d  vc  ILsedcn  1 16  dgrenei  cilinak  u/crc 
top  lam  351  ogrenci  projdcriylc  kaub 
mitjtir.  6grenalen  projclerin  disinda 
goTvct  etkmhkler  haziflamtjiardir, 
llkOgrctirn  okulu  0.,  7*  vc  8,  si  mil  ar¬ 
ia  lisc  dftrcndlcrinin  projclcrim  ve^idi 
ilnivcrsiteleitien  hilim  adamlan  deger- 
lendirmi^tir. 


Bilim  §©nlfef  98  ocJLillenrri  kazsnan  projeler  ve  sahlplnri: 


HkfiCnbm  a  'mil 

1  AJ m  EwWnj  Wikuttitrt  ill  « 

2  Sltofim  0dEfi  li  ** twn  Hnxa  Wjmn 

i  Ajrari  stands  Dirn't  Mikmnu. 

f  fanariafl 

2.  HiifJj  Ak^MT  V<| hurt 

3  BWfS 


NkOCmtkn  1  *<jd«Tw 
i  Ctfring  1  jnirnjU'. 

Bx  CrgK  I(*i  Arse  "Sfadtl u ,  s m  Srt'  irtir dim 

Wum  K  ’Miwn,  Bart}  E#wrrr  Fsfy  Ifentw 

3  Unrm  kuanHi  jr.  Sin  ten  ££*a 

Ulki  IQwn  lUhibr.  Bunsr  Hayd  Taify^ism*  MnUtsk 

iMpwNn  i  tedmm£p  Potxm  from  ftnw* 
mjjpim  Alp  laslM  T w>m*r 


bui  VJrtttlir  f:  Vlvf 

1  Kcr»vA*iin 

la  ^  kn^PBi- 

;  Ka..l  UlQnLTJiiQlt 

au3inHvwl«  S^pPm* 

a  i-uuftT  e#  k*> 

Sii  MlHwHIT  Brtatpi  Hh 
tiNttmcw  ArwinifTTi  Kontmu 

o  shM 

1  Cjrautic^m  GfttJiu  SIttjrr 

Df  Mmminuri  ^  jit  mm 

Kai^Oi  fUi  UMaS 

Kumn^i 

.1  Sjywxu 

Pormnl  i^liu$L^ian  Eaanm 

0m 

I|hfi0«fittt7<  tml 

f  Etfeori  InowflU 

AtiJUnt  -rv  Mutllflltrr 

2  LtoPiAOupu 

&■  jilVaj*  r>wiv5dl> 

A  Hhnti  WobqQM 

ilkJflflillm  wii 

1  Qiyu  Gcmtti  tmwn 

EfiMUCntiiBr* 

1  BUtilA  l4f*rrvmVtQ0Hj 

TimttfeylO 

a  O^m  Oitec-N  VtrtJW  1  Gihtaui 

Qln^  E-UfjlDinlr^  CHjccllamnjh. 

(Ihciqiimrti  H  KAtoiTic 

t  Danwi'tokm 

Dwg|A  ildiwpBffhifnw  ElMnri 

K&tetfiyi  »pm 

V  ufw  Smiii 

Blttu  MHinrw 

HM5flrt!bT»  N  WKtotJA  tnPopOlef  Prti|w 
O0UI  OfetocoL  ildinw 

Itoagraam  III’.  Kaiiemf*  =n  nouuHv  OfMilP 


/lyJi  Kvai^y.  Bmrw  Umit 

'1j56  1Amt 
1  Burcu  AMi\ 

J  SltwT  Mrti« 

3  EiVtam 

Ur  2  Smrr 
s  Ebru  kismkmw 


2  Boyijrri 

F3tv  Gcsv»  D  Omm  Pdoi 
j  E^rt  Snraflin0ii  T  Rimini 
Tab'll  Una  Kc-mnra? 

Urn  3  atfirt 

’  I'M  {VaUiH  Cfetari 

a.  E«nijan  Ctnih  fv«f  ftQmo0Lj 

Hundw  Dacn  i.  hi*wi  Ou^r, 

•j  Bhii>  Cwmir.  Meiiti  Amhin 


o»  guoi* 

Dam* 

I^M  Dorp  Brywn 
Nresn  YOai 
SuarlkurrmjPft^i 


rVHnJr,c.inrtijitijec  Sf^urum  «b 
Bidpkm  S^isrhrrwn  fj-TjiniLr«? 
Kwgi  Ftetlkotyarut 

Sffltlti  Sowar  Bin 

Hh  w£rrr> 


Betty  OddiKuiliiitl 

Dnjgijlk  OjbH^  ^ 

WM 
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21.  YUzvd 
Bilgi  sayan 

MCC  Firmasimn  hazrrtadigi  bil¬ 
ls  isiiy.tr.  hugflnkil  sfJper-bilgisayur- 
I  ir dan  1000  kar  dalia  litirJi  valuja* 
caknr. 

20f>2  viltnda  hr/an cre  girecck 
aian  bu  Ostim  bilgisayur  I  sunivc- 
de  52  trilym  iskin  yapaeaktar,  -J 
trilyon  otctcdik  bir  bcllcfti  olaeuk, 
birblrinc  para  let*  binicrcc  merkezi 
iylem  birimmdcn  uIu$acakurP 

Bubilgmyan  atmusfcr  j&mmasi 
vc  dnftal  fttedcrirt  unlcrvmcM  b/e- 
rindc  yapiLm  bir  ura^tirma  191  n  Ja- 
pnnya  Bilim  vc Tekrttiloji  Ajunsim 
ismarlunmiyur. 

Surm.*  ia  V**.  \Uw4n  1"^ 


Gezegensel  Bir  Buiutsunun  Dogu§u 


Buzi  dice  yildizlur  olcirken.  ga/- 
lardan  nluj,an  munmlanmn  bftvQk 
bir  bblSmUnil  yav^a  erruflarma 
pihkrlrt drier;  gc/,e gcmel  bn- 
I  insular  hbvlc  dogar.  Biz- 
den  IS  bin  i$ik  y ill 

uzakta  vc  Glinc^ 

Sbicminm  130  ka- 
n  bbyilklnkte 
"'xnur/''  dive  de 
anilan  He  3- 
1357  Imlutsiisu 
gO/lcmlcnen  cn 
genv  bultitsuduv; 
f  link  LI  ancak  20* 

30  vildir  meveut- 
tur.  Hubble  u/ay  ce- 
leskapin  sayesinde  asr 


ronomlar  urinn  mml  RcU^tigini  ince- 
teyehiUlilef.  Ozclliklc  merke/deki 
yddi/.dan  (14  yav  saniyc  iitede  {kind 
bir  ytldiz  hulmalan  ilpn^ri, 
Bu  ikinc*  yildizm  varliftu 
yiltardir  n  di¬ 

me  ktc  nlan  model* 
k  uv  vc  de  rid  iriy  Ur¬ 
du:  hulmsuJann 
garip  brvimler  ul* 
malimmn  nede- 
nit  guz  balkalan- 
nm  bit  arkuclay 
yildizm  ktklc  yc- 
kim  etkisiyJe  hi* 
yirn  defti'jurmesi* 
dir. 

Wiiaii  iw* 


MTA  Genel  Mudurliigii  63  Yaymda 


1935  yilmda,  Aincflrk " 0 n 
tulinutiylu  kurulan  \ laden 
I'ctkrk  vc  Aramu  (MIA) 
fiend  Mrkiiirlftgrf mm  63. 
yil(t  22  Hu/inm  1998  gumr 
gene]  mUdQfliikte  dil/cnlc- 
ucn  bir  etkinlikle  kntlandi. 

( aimlvuriyenmi/iri  75  vib  kiub- 
malun  kjpsammda  dnzenlenen  ctkin- 
liftcH  Device  Bftkam  RlijtG  Ki/iro  YiL 
eeleu  dc  karildi.  MTA  G'cncl  Muduru 
D,  Ccngtz  Vtak'in  knnu^rmsiyla  bay 
tayun  etkmlik  Prof.  Dr.  V  M.  Gelfll 
$cngi)f*Qn  “Bilim  Wumhgi  Ayisrndan 
Mustafa  Kcmar  komilu  kOnfcransiyia 
dev  am  eta  Ylleelciun  konu^masmm 
ardimlanjh.  M  l  V  <  iencl  VJtidiir  I  li¬ 
ft  u  nun  trlrkive  genel  i  tide  dlizenlcdr- 
ftL  lisder  tirasi  *' labiat  Tarihi"  konulti 
resim  yim^masn  la,  "TUrkiye'dc  Ma- 
deu  Anunalan  ve  Ekonomiye  Kiitkdu- 
rr  konulu  knmpo/isyim  yan^musinda 
derecc  alanlam  tidllllcri  vcrildi.  fieu^ 
lere  Cnmhuiiyet  kuramlinm  tarm- 


mak.  brnm  hi  line  mi  olu^tur- 
itmk  ve  bilimsd  vali^utat^n 
i/le in c  d  Un 0 j i cc s  i m i  ka n* 
dtrrnak  amaemi  tasjvan  bu 
yammakmn,  resim  ilaltttdiu 
birinerligr  (kane  Amidol u  Li- 
sesi'nden  f}.  Ilkiz  Mad  ran* 
ikineiligi  Kills  Anadolu  Dgrctmcn 
Lisesi’ndcn  Niiit  Apaydin,  tiigfinctilti- 
ilfl  isc  \alma  Liscsi*ndcn  AvgOn  \k- 
soy  aid r,  Konipu/isyun  dalmda  birinci* 
ligi  tsc  Rilrahyji  Anadolit  fiiizd  Sanat* 
lar  Lisesrudeu  Mdck  Ivrdogmus. 
i  k  i  ne  i  1  igi  1  iirh  a  1  ( <um huriye  c  I  j  isc* 
si  nden  Jale  Seyhan  dirkcru  Man! in 
SUpcr  f  isesj’nden  Zcynep  Saktz  da 
tiffiTitfllftk  fkliltUnc  defter  buhmdu. 
Ayricu  ctkinlikte  killriir  Bakanlifti 
Device  1’Urk  Miizigi  Kotusii  bir  kun* 
ser  ver  irken,  bast  a  i  inier  l‘aruk  Aca- 
bek  olmak  lizere.  M  l  Yli  sartaE^ilann 
minyatUr.  resim*  fotoftnif  vc  lieykdlc- 
rinden  otiujan  bit  sergi  dc  i/levn  ilcrc 
sunultlu- 


Konu§ma  Geni 
Bulunmak  Llzere 

Irisiuida  konusmuvr  saftlayan  ge¬ 
ar  n  izi  bulundu.  Bu  bulu^  rveden  bu 
kadar  yok  knnu§mfl  ve  an  Ian  m  htv 
zuklugu  Iniliiuduftirnu  a^tktayacak. 
Kahum  konufmada  Tmemli  ml  mmm 
iimcftin  ikizlcrde  konu^ma  yetenegi 
vc  ycrcncksi/lifti  pa  r  aid  dir.  Bumirui 
Once,  bmcdn  kekemdikte,  k  arm  a  si  k 
bir  kalinm  vapisi  lujluninusiu;  bnyiik 
gcu  ml  oynuvoniti;  cek  bir  gen  vokui, 
tngiliz  bilitn  ad  ami  art  SP(  Til  gernni 
ke^fetmi}  Imlunuyon  bu  gen,  7.  kro- 
mi*/oin  u/.erindedif,  Oxford  Lniver- 
sitesiiiden  A.  Monaco  bu  liOlgeoin 
iy«  bir  kuritasimn  dkiindc  bulundu- 
ftrmn  btidirmism.  Bu  ilerlcmelcrin 
ha^Lmgiei  Kdv  ailcMmii  Londra  Lo- 
cuk  Saftliftr  IvnstitiisOTic  ba^vtirmusf- 
m  ii/amr,  Bu  ensrittklc  ndTupsikolog 
K  V  KhadcmTn  antattigrna  gore,  Ini 
ailedc  bfitzi  kljUcrin  kormyma  suasiu* 
dn  nc  dedifti  anla^lmumaktadir  Kn- 
mi^inamu  bUrttn  ydnlcrl  yf u  kaxlan- 
mn  c^gGdtimd.  okuma  ve  vazma  ku- 
MirluditL  Bti  durum  Ini  bflyUkannc- 
nin  ick  bir  geni  j  tin  buskin  Idomi- 
mtrtr)  mutassomtna  baghydt,  27  ailc 
bircyinden  1 5'inde  7  kromo/um 
iizerinde  gen  bozuklugu  vufdk  7 
knanozoniLtn  bu  bijlgcsi  komiymavr 
etkilcyen  bir  hastalrk  o\m  oti/mde 
de  ml  oyruumktadir,  Sl*t:||l  geni 
burakirda  ntmulldir. 


Bali n alar  Gozde 


Bu/i  di^li  balirta  (agr/lamidu 
plankton  sdzucti  yubuldaf  ycnne  ger- 
tek  Jitter  ukrn  hufimU  nlrlenmn  cr- 
kekleri  Ozeriihic  rsink  virulunmiim 
kalma  i/Jer  $MJdr.  Glasgow  l  •  nivcisi- 
rcsfridcn  Gofin  MclcutT  un  brldinligr- 
nc  gore,  erkek  deni/  gcrgcdarilan,  is- 
permefer  bulmuUn  (kajaJotl  ve  Risso 
yurmslurmda  yam  i/Jcn  bir  kahrarTUUV 
Ilk-  ijaretidm  Vina  izleri  erkeftm  nc  ka- 
dur  yigir  nldugunu  gosrerb  Resimde 
yum  izleri  la^iyan  bir  ispermcfet  bull- 
mm  gfirnlilyor  Bir  disivi  ha$tan  ftkar- 


rrntk  iv-in.  crkeklcr  hirbirlerim  isirumk 
kunli  bir  diivby  vjparlar.  Bn  itJrtcr  yu- 
nm$ah  ytipili  mdrckkep  bahkhmyla 
hcstefidiklcrinden.  di^leri  besin  aimak 
tv  in  defih  korkirny  kavgnJar  ifin 
gdi$rm$iir.  fsmk  varakin  derindk  De¬ 
rrick  Id  trunk  vara  I  annul  iz  let  ini  nisi- 
y m  bir  erkek.  dovil^cbilcn  ve  o/dlik- 
tc  bu  dov(l*ten  sag  yikabilen  bir  earth* 
dtr.  Bu  vara  izleri  bir  >eyc  daba  varan 
Gcnv  \c  dencyimsiz  erkeklcr.  yam  iz- 
leri  cii^ivait  ya^blardun  umk  dururlan 

SatfNcx  Vk.  liiimin  l*M 


Yazabilen  Gozler 

Ikt  kolu  vc  iki  bucagj  da  fely  ob 
mu$Iaru  niiijde:  Delta  vision  bilgisi* 
\ai  si  see  mi  sayesinde  gbzleriyle  bir 
kitubin  siiyfalnnni  ycvirebilccck  vc 
yuzabjttecckicr!  Delta  7  Birligi  (fieri 
denude  sakar  olanlaru  yard  mi  iyin 
kt*rulmu$  bir  birtik),  1998  yiltnrn  ilk 
fly  ayma  air  billtcnitide  l  t.es  Nouvcl- 
Ics  dc  Delta  71  bit  venilikten  site  et- 
mcktcdin  Hu  dcrgtcbkr  makalclcrin 
ba/ilan  ftncmli  bir  ttssdlik  goster- 
mcktedir:  bunlur  bilgisuyurhi.  dakri- 
Invlu  veya  birkutcmle  yazilmami^tir. 
Delta  vis  ion  adi  vcrilmig  bilgisavar 
sbeemi  sayesinde  knlkn  felt,  ulmu* 
msanlar*  gttzleriylc  vu/aibilcxeklcrdin 
hurt  no  ifirt  bir  ckranda  hclircn  luirf- 
Icrdcn  kulhmmuk  istcdiklerinc  bak* 
maikm  yettrlhiir.  Sistcmdcn  gcleri 
ses  sm  vailed  sayesinde  h u-sesL,  sisie- 

min  ivinc  yeric$tirilmi$  bir  kamcra- 

nm  turn  gdzlin i) n  iyirie  bukituismi 
saglar.  Sunra  ckrunda  hdrren  he$ 
adet  i^ikti  nokmya  bakarak  goftflne 


gbre  sistcmtn  kendini  ayurkimusim 
saglar.  I  >uha  sunra  yeyirli  uygukima 
Uinn  adlan  (akurmik,  ya/mak  vh)ek- 
randii  (ttonuitik  olaruk  bclirrr.  Ilasta 


Tarim  IJriinlennde 
“Gen  Polisi" 

Ikt/t  insartlaf  gen  mOhcndbltgi 
tlriinO  ulan.  bir  ba;lui  Jcyi$lc  iiriine 
Iw.i  nlum In  li/elltkler  ka/andirmak 
fi/cre  bij/i  genleri 
(tmnsgenik)  besmlcri  v crock  istrme- 
mcktcdir.  Ingilccrc  sfipenTurkerlen. 
ini  gihi  mti^tcrilerini  mhatlutmak 
d/erc,  dtiyarli  gen  icstleri  ha/irltyot, 
Nc  var  ki  bugtin  t{in  en  lyi  testier  bi¬ 
le  tramgenik  bcsinlerin  ttneak  kltvdk 
btr  yli/.dcsim  ortaya  koyabilivoi.  Ingi- 
I  i /  theca  r  I  a  r.  A B  D *d e n  d i t un  I ti  ge* 
tirtilcn  iiusu  vc  soya  fasutyesi  lizerme 
gbnilUO  olumk  “genetik  tilarak  de£i>- 
i irilmis  maddcler  ivcrcbilirn  etikeri 
kmmuva  karar  vermi^tir  Boyle  Inr 
ctiket  satt|Ian  d ii ^ {i r eh i ] e vcgi  ride n . 
birvok  surni  yalnttett  "gcuerik  olaruk 
degi^ririlmis  maddclcr  ivermc/M  cti* 
kciini  kulLinmnktatbr.  Lrmdrj*daki 
Devlet  Kirova  Laborucuvun  tLGCk 
Taiun,  Ha  hk  vc  Besin  Bakattligt  if  in 
Mgen  polisi"  mliinO  uvnumakta,  vap- 
ngi  testlerlc  rransgenik  Qrhnlen  uyiga 
Vikarmaknidu.  Phpncmi*  veyu  hafif 
besinlcrdc  kesin  sonny  veren 
bu  testier,  bcsinlerde  gtiveni- 

hr  dcgildir 

Vc*  Vifiniin  n  CMl  IlM# 


bil  yu/-ilan  sdzcUgan  ilk  harfinc  baku- 
ruk  yapacugi  bilgisaysrj  bildirir, 
Hasta  boyleec  rnukincyc  h iy  temas 
etmeden  kitap  aknyubilir;  kimbm 
suyfahinni  ycvirtcbilir.  bir  yu  da  bir* 
yok  ki*jivlc  kunthilir  ve  bir 

forumu  katibhrlir  Kumpta  kuuhmla- 
rrn  sb/kn  ckranda  yu/jli  ohiruk  bcli- 
rir;  hasta  da  cknindun  gO/dcriylc  harf 
scycrck  vine  ya/ali  uJam k  yanit  vere- 
bilir  Hastumn  gbzlcriylc  barf sefmc- 
si  I  suniyeden  daha  az  zaman  alir. 

I  >cmek  ki  hastu  daklkada  btl  harf  ya- 
zabitk  biansu'du  ddn  Delta  vision 
nierke/i  kuruldu:  Mamc-la- Valine, 
Mans.  Names  vc  Bordeaux.  Gcytigi- 
miz  Ocak  ayrndan  beri  bu  makinemn 
yoklii  ortam  §ckilleri  denenivor.  1  ra¬ 
nk  karnsn  veya  focitk  felci  vb  mjiui- 
cu  hem  kollan,  lieni  bneaktan  fdy 
ohm  la  r  if  in  Dc  Ira  vision  inUkcuirncI 
bir  frrsat  Si  stern  cvlcrc  dc  kurulabi- 
liyon 

Sdktiee«i  \  k  tUtitar  1^ 
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IliU  v*  lVt»*nt 


“Coeugumun  Babasi  Mickey  Mouse” 


Melbourne  Kniliyet  Kudinlar 
I  lasnmesi'nden  Roger  Short,  in  sun 
tesuslerinden  aldigi  hilcrcleri  fare 
testklerinc  nakletmeyc  hyzirluniyor 
vc  fdylc  diyon  “  I  nsan  spermlcrint 
farelcrdc  Drececegimtzi  kime  soylc- 
sera,  vital!  me  deh$et  lyindc  tjaki- 
yof1\ 

BugOn  tiip  bebek  (cibbi  dille  in 
vitro  fertiltzasyon)  sayesinde  ^oeu- 
gti  n  I  may  mo  kadmlar  gocuk  suhibi 
olabiliyor.  Fakat  sperm  yy  pa  may  an 
erkekicrin  baba  olma  sanslari  a/.  Bu 
gibi  olgularm  ^ogimda,  Y  kromozo- 
mu  tizerindeki  sperm  nlu^tinninu 
kuturol  eden  genlerden  hi  r  i  sin  i  n 
nmuisynnu  vardir.  Bu  gibi  erkekler* 
spermatogonia  l  kbk  (stem)  hiicrele- 
rirtden  spermatozoid  yapamazlar 
(spermatogenez  hozuklugu)  Kgcr 
insau  spermatogenezi  hayvanlarda 
ineelcnchiltrse,  bazt  crkclderin  ne- 
den  kisir  oldnklan  anlasdubilecek- 
rir.  Ornegin  egcr  kisirligtn  ridden  i, 
gcli§cn  spermc  "dadilrk'*  eden  Ser¬ 
toli  huerdermin  genet tk  vetersUB- 
giyse,  erkek  toll  urn  bnerelermi  fare 
tesrislerine  naklctmek  (ki  saglrkli 


Sertoli  luicrelerinc  sahiptirk  olgtin 
sperm  ter  olu^masmi  bile  saglayabi- 
lir.  L)r.  Shore’ un  plant  19% ’da  Pen- 
silvanya  [  hiiversUesinden  R.  Brins* 
tcr’in  su  bulujuna  dayantvon  Bagr- 
siklik  sistemi  kusurlu  siyuntonn  er* 
hezlcrine  sj^an  sperm  kbk  hiierelcri 
enjekte  edildigindc  rvlgun  spemiler 
cldc  edUmi$tir,  Short  ckibi  st^an- 
da n  s 1 9*1  na  sperm  kbk  h i  i ere  nakJini 
hazard  ikmn  sunra,  $imdi  sigandan 
fa  re  ye  kbk  hUcrc  nakliylc  olu$an 
sperm lerin  si^an  yumunalarim  dfil- 
leyip  dbllcyemcdigini  ara$tiraeak  ve 
sonra  da  fare  tcstislerine  insart 
sperm  kbk  hUerdorini  nuklcdccck- 
rir.  Insart  kbk  hiierelcri  biyopsiyle 
cldc  edilceek  ve  kisinin  onanmi$  is- 
temivlc  fa  re  Ic  re  nukledileeekur  lru- 
kat  fare  ccstislcrinden  elde  edilen 
in  sun  sperm  leri  tup  bebekte  kutla* 
mlmuyaeaktin  9 (ink u  lure  rctrovi* 
nlslerinin  insanlara  geymesi  vc  ucu- 
bc  dogma  tehlikesi  vardir,  Bu  yhn- 
cem  erkek  kisirliguut  yol  ay  an  gene- 
rik  kustirfan  anlamada  ve  tedavi  et- 
mede  yararli  olabileeekrii. 

stew  U  fX  nk 


Bocek  Kovucu 
Vantilator 


lngiltere’de  Thermal  Engineering 
System  tarafmdun  yaptlan  tnr  vamito- 
tftr,  $ilthiine,  ineklerin  sagilma  salonu, 
ahrr.  k  times,  dma  am  ban,  yiyek  sera- 
si...  gibi  yerlcrde  binlcrccsi  ucu§un 
bScekJcri  uzaklasurtr.  Pervane  koni 
hicimi  hir  csinti  f>lu§tumn  bu  koni  gi- 
derck  gcntflerkcn  ana  hava  akmn  et- 
rafmda  girduplar  yapar.  Bdceklcri  ko- 
Viin  Int  girdaplardir.  400  wattlik  Ini 
van  ti  la  tore  Agriculhinal  Jcr  Fun  (Ta- 
ntnsal  jet-vanrilatbr)  ad  1  ventrniyrir. 
Jett  an  yerc,  duvara  veya  tavana  monte 
ediJebilir.  Vccerinec  kiiyiiktOr:  58 
cmx4h  tun  boyutlannda  vc  15  kg 

Vietvt  ci  Vie.  t  Wran 


LTcuz  \e§il  Kovalarjn  Gizi 


Plastik  kovalarf  IngikcreMc  Im¬ 
perial  College  vc  BP  Chemical  In¬ 
dustries  Unnalanrim  kimyagcrlcrinee 
bidunan  dcmirli  hir  kutalizor  sayesi fi¬ 
de,  yukmda  90k  da  ha  ljclizu  nial  edi- 
lecek*  Etikn  /incirlerindcn  oilman 
pol imereti mli ten  denmektedir.  Bir 
k  a  x a  I  i  / S r 0  n 
varligtnda  erb 
ten  niotekiillc- 
ri  birlc^crck 
poliien  yapar. 

Zineir  uzadik* 

9a  plastik  sort- 
le^ir.  Vbksek 
v  0  g  u  n  I  u  k  \  u 
polite  n  kirtii 
vc  pipo,  dahu 
yumti^ak  okm 

d  u^f  □  k  yogunluklu  pofiten  ise  torba 
ve  paket  pkstigi  yapmakta  knlluml- 
makradir  Imperial  College’de  bulu- 
nun  katalizur,  bir  atom  demir  tfeahve- 
rengi),  iki  atom  klor  tye$tl)  vc  bunla- 
rin  errafmda  azot  ve  karbon  (gri) 


atumiun  i^erniektedm  Ortak  kata  list 
olarak  aUiminyum,  klor  vcrinc  meril 
gntbu  ^eklindc  hir  kurbori  kovar.  Bu 
demir- karbon  bugi  ccpkimelcre  a^ik- 
nr;  erilen,  karbon  ile  demir  arasmu 
gircr.  Yen i  mpIckUlde  de  demir  kar- 
bon  bagj  Vardir;  bir  diger  edlcn  mule- 
k  til  t  i  buraya 
eklenir  vc 
btiylcee  poli- 
mcr  demir 
merkezinden 
di^a  dogm  bii- 
yitr,  Dcmirin 
c  c  rafi  ndak  i 
karbon  atom- 
ton  suyesinde 
k  i  m  y  a  c  1 1  a  r 
t  e  p  k  i  m  c  y  i 
kontrnl  cdcbilirler.  Yeoi  demirli  kata- 
lizbrlcrin  en  biiyiik  iistlinlttgik  kirn- 
yatilarm  olu^acuk  dcs  poliren  mote- 
kill LinOn  buyOkbigflnti  bdirleyebil- 
melcridir. 

N**w  U  *\  iK 


Matematik  Nihayet 
Web’de 

Web,  CE11N  bilim  udamlannca 
varan  Id  1,  Matematigin  Wcb'dc  iivey 
evlat  mu nme lest  gbrceeginc  kirn 
manabibrrfi  ki?  Buglinc  degin  mat c- 
matik  formfJHcrini  Internet  ekrunto- 
nna  getirebilmek  tyin  hi^tnr  $e\  va- 
pilmudi!  Bui  ilium  rek  yoziim.  denk- 
lemlcri  ve  matematik  i  paretic  rim 
graflk  olarak  sunmakti.  Wcb'deki  bu 
bosluk  ku§kusuz  miitemaiikvilerin 
Valium  a  I  arm  1  Internet -e  Vcrmelcrini 
/orla^nnyurdu.  Iki  yillik  bir  yali^ma 
sonucundu  World  Wide  Web  Kon- 
sorsuyumu  (W3CJ,  lntcrnct'te  mate- 
mar  ik  form  U  Her  kultomlmasrm  ko- 
laylustirmak  iyin  iViath ML’yi  i\hit- 
hemuricul  Markup  Language*  Mate¬ 
matik  I§arctlcmc  Dili)  yayimlarm^ 
bulimuyor.  Math  ML  savesindc  ma¬ 
tematik  verileri  hem  dogru  bir  ^ekil* 
dc  ckrunu  verilcbileeek  vc  bastinlu- 
hilccck,  hem  de  j ndek s  1  e n ebi Iceck 
ve  arimabileeekrir. 

kf^lMrrrhc,  Uiiitrwi  I’WK 
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iVniiiPiir  ItWfi 


Damarlardaki  Piholarm  Eritilmesi 


IngiltcrcMeki  dUimlcrin  dome 
biri  beyiil  ve  kulp  da  mar  bn  mn  bir 
kan  pihmiyht  nkunmasma  (trom- 
bn/ 1  bafthdir;  bumm  somieu  fely  \c 
kalp  kri/j  gonilmektedir  Texas' da¬ 
te!  Rice  t  fnivcirsitc^ttdert  L. 
Melnrire  ve  arkada^larr,  yalni/vu  du- 
rmrlann  ukanmaya  elvcrijli  i>rd tic- 
Icrindcetktn  olart  bir  ‘*gcn  erkinlc$- 
Lind  geiC  (promoter  genl  buldnhiL 
Hu  lip  gcnler,  DNA  (Izerindc  \akm- 
iannda  bulunan  bir  geni  etkmlcyti- 
rirter,  Bu  ctkinicgu- 
rid  gen,  kan  damar- 
ktnmn  iymi  dttgeyen 
emlntel  hlkTcIcri  cu- 
ra  fin  dan  gbreve  ha- 
zir  du  rum  a  get  in  Hr, 

Mein  tire  bu  etkin- 


0 

Jmb  * 

'<pA 

*  *  \  % 

m  t 

Jr 

^  r  # 

Icstiriei  gem.  pihra  eririd  bir  gene 
\akin  kovmak  istcnicktcdir,  Da  mar- 
tar  gencllikle  makashuru  lot  wet  I  e- 
rinin  a/  uJdugu  yatallanma  vcyu  dat- 
hmm.i  nokularmda,  kan  pilmhin  yw 
da  yujglt  hliere  kumekn  tanifmdun 
nkantr.  Etktnle$tiriei  gen  vulnr/  ka- 
mn  stirbklenme  knvvetirnn  ax  oldu- 
feu  brilgelcrde  ctkindii.  Bu  gen  en- 
dotclin-1  ilrcrimini  arttirrn  endote- 
Sml  i  damarlan daralrarak kan akimi- 
m  kuncrol  eder  Kanin  ;dlrfiklcnme 
k  u  vveun  in  fa/ia 

oldugn  damar  bol«e- 
lerinde  makaslama 
kuvvcrjeri  *doku 
plaxminugen  aktiva- 
t-6rtls*  (TPA)  clcnilen 
pthn  critic!  madde- 
nin  olu^niasma  ne- 

den  olur.  TPA  geni, 
pihnva  en  dvcri^li  o Ian  da  mar  bob 
gelcrinde  uvur  durtimdadm  t$Cc  bu 
U v  1,1  r  durumdaki  TPA  genini  uvan- 
dirmak  191  n  ctkinlestind  (promoter) 
bir  gene  gerdtsinim  vurdir  TPA  ge- 
ni  bir  prompter  gen  anieihftryla 
U\  amjinliiiea  dam  at  sert  ligjnc  lane- 


tyi  Kalpli  Ordekler 

lia/a  <ird  elder  sik  ulamk  kendi 
yavrulanvla  birllktc  bir  hagka  brde- 
gin  vavndarmi  da  biiyfltnrlcr.  Kikat 
Kunada’da  Biii ish  Columbh'da  vapi- 
lan  ara^rinnalar,  bu  "krey1  ayma  duv- 
pek  dc  gdrflndugfl  gtbi  ul- 
orraya  koydiu  Santa 
Cruz’daki  California  Ifni  vend  tespn- 
den  Bruce  hvpi*  ve  DavisTekJ  Cali¬ 
fornia  If  nivcrsiccM'ndcn  John  Ka- 
die've  gore  k.innda'nin  ultm  gd/ln 
Borrow  Ordcklcrinin  disilcn,  vavni- 
tim  a/  savidaysa  onlan  terk  edcrier. 


Terk  edilen  savin  lur  nlmemek  iyin 
/ammlu  nlamk  ilk  go  rd  (Ik  I  eft  ana  <>r- 
degin  arkasma  takiltrkiL  ‘1  vq  ana” 
onlan  heme  11  knbul  cdecek  ssmnui- 
ym;  kabul  §artbdin  Ovcv  ana,  eger 
kemii  yavrulun  lb  gtiniok  ubnam^sa 
yatianci  vavrulan  kabul  eden  kendi 
yovriilori  M)  glljituktcn  dabll  Va^hysa 
yahanei  yovmkri  kovar.  Bimun  nc- 
deni  herhalde  ana  dr  degin  kendi  vav- 
rt  1  la  rim  tannabilmesi  iym  cn  a/  10 
gim  geymesinin  gerekmesidir. 

N<r*  SsSattift.  * 


rink  lem/1  eb  criyli  bnlgelerde  pi  hr  1 
0lu§musj  dnlcnrms  olacaktir.  Labo- 
ramvarda  cam  h/erme  konulmu^ 
endotd  hflcrcleo  flxcrindeki  dency- 
ter  olumlu  sonuv  vernii^tir,  ^undi 
hays  an  deneylerine  ha^lanucak; 
a c a r< i ama rl a rd a  ka  11 1  n  s u r 0 klcmt 
kuvveumn  ax  oldugu  yatatlanma  ve 
dnHanma  noktaJannda  pilm  olu^ma- 
smi  bnlcrnck  iyin  ptbti  critiri  d  ]*A 
genini  uvandirucak  bir  erkinle^tutu 
gen  kullamtaeak,  TP A  damar  sertlo 
ftine  yatkm  hdlgelcrde  olu^nikya 
problem  yokriir;  fakat  TPA  \anb> 
yerlctde  arrarsa  bimun  sdnu  iy  kaua- 
malardir. 

VwVpilirt  4  \ltiH 

Ilay  ^an  Etkilerinin 
<  )nemi 

Ibyku  iki  sum 
keskin  kdiylordm 
I  lei  ilay  daima  dn- 
ceden  tahmin  edi- 
temeycn  van  erki- 
tere  sol  ayahilir* 

Toronto  lTni- 
VCfNiresi  aij^mmaeilanmn  bildifdb 
fine  gore  ABD’dc  her  vil  hasnmeler- 
Je  U)C>  000  ki^i  ilay  van  ctkileri  ne- 
deni  vie  dlmckredir  Hay  van  ctkisi 
vonueu  oldim  ABD*de6. Oliim  nedc- 
mdin  (Ik  bey  flliim  nedetn  kalp-da- 
mar  hastaliklaru  kanNcn  enfarknh. 
iikeigcr  hastaliklan  ve  ka/alardit  Bu 
nay  in  m  lyinde  reyete  vcv.i  ilai,  ser¬ 
ine  yanti^likkiri  ve  ka/a  \a  da  intiluE 
ra  baftli  a^ifl  ilay  do/lan  voktur, 

I404dc  ABDMc  bast  an  eye  varan 
hasfjtarm  1  1 16  OHO’inde  (%bJ)  ilay 
van  ctkisi  gdrillmU-s  vc  bunbrdan 
ioh  00 u'i  \%  0,32) 

Her  here  hr  lUntin  l1^ 


If 


UildH  ir  IriiMki 


C^oeuk  ve  Gentjlik  Odiilii 
DliC’in 


Diinya  ^ocuklarm  saglikh  hir  §ekilde  buyumesi, 
ya$amasi  ve  hayanh  olmasi  iyin  yardimda  bulunan  Di¬ 
gital  Equipment  Tiirkive  A.$.  IWS’dc  dc  ilyiineii  kc/ 
diinya  DigitalMeri  arasinda  cn  yilksek  yardimi  alan  iil- 
kclerden  biri  oldu. 

Projc  ba§ma  1000-5000  dolar  arasinda  degi$cn  mik- 
rarlarda  toplam  24N  500  dolar  yardimda  bulunan  Digi¬ 
tal  Equipment  Corporation,  diinya  yocuklartna  yardim 
kapsaminda  Turkiyc'deki  ye^itli  sosyal  projelcrc  des- 
tek  veriyor. 

Digital  Equipment  Tiirkive  A.§.  Qocuk  Bobrck 
YakfVmn  (,latalca'nin  Kestanelik  Koyti’nde  yaptiracagi 
^Hocuk  Diyaliz  KbyO’ne  atolve  yaptirivor.  Gcytigimiz 
Nisan  avinda  ccmeli  atilan  ve  yapum  0$  yil  sUrecck 
olan  (,1a ta lea  (Jocuk  Diyaliz  Koyti'nde  marangozluk, 
hahcilik.  seramik,  diki§,  rcsim  vc  miizik  gibi  yocuklara 
bcceri  kazandiracak  yc§itli  sanat  atolyeleri  kurulaeak. 

Kronik  bobrck  yctcrsizligi  nedenivle  devamli  diya¬ 
liz  redavisi  gormesi  gcrcken  yocuklara  cevap  verecek 
olan  100  ki?ji  kapasiteli  Qatalca  Qlocuk  Diyaliz  kb- 
yifndc,  okul  onccsi,  ilkbgretim  ve  ilkbgretim  sonrasi 
olmak  iizerc  iiy  ayri  sinifta  cgitim  yapilmasi  planlam- 
yor.  1996’da  Bolluca  Qocuk  Kdyii’nde  bir  oyun  parki 
knran  Digital  Equipment  Tiirkive  A.§.  gcytigimiz  yil 
da  Tiirkive  Korunmaya  Muhtay  (^ocuklar  Vakfi’na 
vaptigi  5000  dolarhk  bagi$la,  sokak  yocuklanna  uh$ap 
atblyesi  yaptirmtgtt. 

Qocuk  Bobrck  Yakffna  bagi§ta  bulunmak  isteyen- 
ler  iyin  Vakiflar  Bankasi  §ehremini  Subcsi  Hesap  No: 
2031  766 


Eksik  Notrinolarin  Gizi 

kanady'da  Sudbury  Vie  yerin  2000  m  altinda.  iyi  agir 
su  (hidrojdn  verine  hidrojen  izotopu  dotcryum  iyeren 
su)  dolu.#2  m  yariyapinda  saydam  bir  kiirc  dumyor.  Gb- 
revi  notrino  yakalamak.  lyi  eihazlarla  dolu  bu  kocaman 
top.  bir  notrino  dctektoriidQr.  kiireye  SNO  (Sudbury 
Neutrino  Observatory,  Sudbury  Notrino  Gozlcmevi)  adi 
verilmi$.  Giine$  her  saniye  milyar  kere  milyarlarca  not¬ 
rino  sayar.  Buna  ragmen  notrinolarin  \arligim  gbstermck 
yok  zordur.  Notrinolarin  astronomiye  getirdigi  giz  $u- 
dur:  Gilnc^ten  gelen  notrinolarin  savisi,  fizik  ve  astrnno- 
mi  yasalanmn  ongordiigiiniin  iiyte  biridir.  Buna  “Gii- 
nc$'teki  notrino  problcmi”  denmektedir.  Bu  eksikligin 
nedenini  ayiklavan  varsayimlardan  biri  §udun  Uy  notri¬ 
no  tOrtl  vardir:  elcktron,  mii  ve  tau  nbtrinolari.  Ola  ki 
nbtrinolar  G Uneaten  Dilnva’ya  gelirken  durmadan  bir 
tiirden  digerine  degi§mcktcdirlcr.  Kanada'daki  notrino 
detektbrii,  dilnyada  her  iiy  tiir  notrinoyu  da  sayabilecek 
tek  cihazdir.  Nbtrinolar,  dotcryum  yckirdekleriyle  yap- 
tiklari  tepkimeler  kaydedilerek  sayilabilecektir.  SNO, 
notrino  problemini  yozmeye  hazirlamyor. 

Siicntc  ct  Vic.  Vluvw 


Trmiuiix  |*wa 


Ugaklar  ve  Sera  Etkisi 


Dttrnu  umwisferi  gidcrck  tsimyor. 
Buna  “sera  etkisi  “  Uemldigmi  bilirsi- 
nr/.  Bu  kumiyii  (Iklim  Degis- 

nit-M  I  lilkiimetlerarasi  Paneli)  inec- 
lcmektcdix.  l\rakl;u  atmnsferin  ism- 
nrasma  rki  sckitdc  yol  nyur.  Bir  kcrc 
diinvada  rtlktrilen  fasti  yajurlann 
%3/Q  u^:ikJam  gitmektedir;  ysmi  Him 
mororlit  auglara  gidcritfi  4ttdta  bin, 
tkincisi  n^nk  egzo/JanmUn  karbefn 
dioksu  <pk:ir  Kurbon  dioksii  sera  ei~ 
ktoinin  baj  nedemdir  CO.  vnrgam 
topragm  isi  kaybermesmi  dnler 
Aynca  u^ak  cgzo/Janndajn  ni  trnjcn 
iiksitltrn  (NOy)  gikimkiatitr,  btmlar 
U*r  tmpnsierde*  verden  9-13  km  yiik- 
sektc  ozona  fevrillrlc^  O/on  srratos- 
fertle  fcararh  mor  biesi  t|utlonni  emen 
troposferdeyse  ddnymfain  im  kavbtti) 
azaftm  vani  sera  etkisi  »i  totem,  \  I^ik- 


htgilterc'de  yayimlunim  Nature 
Ur //it  ittt  dergisindc,  kanser  tolavF 
sinde  kullandan  iki  verti  a$iya  yer 
vert  Id  i,  Kanser  hflerelerinc  knr^t 
has  ran  in  kendi  bagipklik  sistemi 
kul Jam Imaktadir  Birinci  a$t:  Zd- 
rih’de  Frank  \esile,  tlendncik  tide- 
rcler  denilen  bagi^ikhk  hiieretcriidn 
tfiniilr  h Litre  pa ryatany lit  birli ktc 
ktlliUriinO  yapn.  Bum  in  sdtfucimdu 
dentrftik  htjerderin  yii/eymdc  rU- 
mdr  untijenleri  be  lint,  Sunra  bu 
hikrylcr  bir  Icnf  bezine  enjekte  edi* 
I i r  jifiruda  dendrit ik  hikrclei,  ra^i- 
tJikmn  tumor  umijenlcnni  Ic nf onir¬ 
ic  rc  (amtirlar.  Boyleee  lenfmklfcre 
yarp^acaklan  kanser  hntrelermin 


tor  sera  eiktomm  %  .S-H>"imddn  sn- 
mmludur.  l:pik  egzo/  ga/tori  her  10 
yilda  iki  km  arrmuktadtr,  Vrnrak,  C0? 
ve  diger  ga/larm  atmosfere  salmmasi 


Sera  gaztarrnm  kdkent 


dogasj  tarmdmi$  olur.  Bn  tedavi  uy- 
gulnmin  16  InLvradan  S’indc  ttimOf 
ecriledh  buntordun  tkismde  hu  gen- 
lemc  I  y 1 1  surdih  Ikioci  aji;  Bethea- 
da 'dan  i  YBD)  Steven  Rosenberg 
husninm  tiimftrttndcn  cldc  edilen 
anrijcnleri,  lenfositJcrin  da  ha  koto\ 
amiyabileeegi  birtluruma  gpprdi  ve 
sunra  bun  Ian  vtkudun  ana  savimma 
maddesi  nlun  iiuerferun  2  tie  birlik- 
re  tumOrlii  has  ml  am  enjekte  etti 
1 1  a  stab  mi  %42^tndc  bir  iyile^me 
g5rflU!Q.  Bu  ikta^mm  tedavideki  et- 
kileri  hep  bdyte  i\i  mi  daeaktir;  bu¬ 
ll  u  sm  lemek  i\in  /a man  daha  er- 
ken. 

ScnTnur^r  Mr  Hi' mm  J'J'IH 


ulusLiraras)  anla^malarea  vasakJandi- 
gl  ha Idc  uyak  eg^o/  ga/tan  bunun  di- 
jtnda  bmikdmr^tir;  1 997  K.ismi'inda 
im/.alanan  Kyuto  protokollk  utuslara- 
rnsi  u^n^larda  sommlulugun  paylaftt- 
mamast  yO/iinden  nyaklan  kapsjmi- 
na  almatmgrir,  ( *altech*den  I*,  ^enn* 
berg  ve  23  arkada$t  bu  yil  Srtrnrr 
dergisinde,  list  tropnslei  modclinin 
vok  vanity  oldugimti  bildirdilen  Bu 
tabaka  da  pik  l>ol  hulunan  hitlmksil 
iyonlan  NOx’ler i  nmm  yevirmekte- 
dir.  IVoposfcrde  su  buhan  a/drr:  hid- 
rtiksil  ivonhni  sndan  dcgik  ba|ku 
kirn  vasal  reaksivmilardan  getbicktc- 
dlf.  Bu  t|in  ivt  bir  yam  tarn,  o  da 
u^kklardan  yikau  NOx  gaztannm*  sc- 
nt  erkUindc  dnernli  bit  rol  oynayan 
mem  ni  tab  rip  emcaldir. 

N*%  \(X*m 


Onarici  Fareler 

AA \S*in  (Artleikau  ,-Vswx :iatum  fnr 
Advinicemenr  of  Science)  mn  kongre- 
si  tide  bir  bagtsiklik  u/.maiiL  ba/i  fafe- 
lerin  kendi  dukularmt  ycnitlen  olu^- 
rtirtna  irejenerasyon)  kmuisunda  nlu- 
gandstii  bir  yetenek  gosterdiklcrini 
bildirdi,  Bu  larder  kuyruklanmn  ueu 
kesildigindet  bu  Lieu  I  hufuida  verti- 
den  vapmaktadirlur  Bug  tine  kadar 
ntemdi  taiyvttnlar.  dokukinni  onarma 
konusundaki  ycterstzlikleriyjc  ramn- 
miflurdn  Bu  nedenlc  PbHadelphb*da 
Wisrar  EnsrittbO’ndejT  Ellen  Hcbcr* 
kar/hn  hu  bullion  kfigflk  brr  devrim 
rtitdigindedir  Kar/,  5  yildtr  hazi  fare 
soyUrinda  millcipl  skleroz  (beyinde 
fdy  vupisi  scrtle->mdcr)  hiistuligt  ii/e- 
rindc  yahijpurdu;  denev  farcicrtnin 
kulaklmmdu,  unton  digcrlcrindcn  ayirt 
edebiltnek  kh\  /.fmbayla  bdyflk  Jdik- 
ler  l-akat  3  luifm  sonra  bfllflu 

dcliklcr  kayMImtif  btdunuyorrfti. 
K at/,  dcncvlerj  [>u  farelcrin  kuymgu 
vc  kaructgeri  U^ennde  ickridndtgmda 
ayiu  otogitnthtd  ImU  'Acnidcn  olu§- 
turma”  (rejcncrasytin)  yetenegim  ghr- 
du>  Fare  kromoxnmtonmto  dokutort 
yen i den  uluytur an  7  bulge  buldu.  A e;t- 
ba  liitgtm  msanlarti.i  hftyiik  vaniklarda 
veyu  yarHlunmalarda  bu  genlcrin  nak- 
liyle  dokularm  yeniden  nhisrunilmasi 
suglauabilceck  mi r 

lifMix st  Vitu  l'/^i 


Bilim  ve  Teknik’te  30  ve  20  Yil  Once 


1968  TemmuZuiidaki  9, 
seyimEsn  kspak  konusu  'Be- 
yin  Akimrytli  Turn  at 
nru§  * e  geFl^rnekte  ©Ian  dike- 
terin  tjihm  ciunyalanndaki  sn 
onamll  sanjniardan  bln  glan 
Dayu'i  ab^O  dergtrnizdo  ay^m 
tisiv^  tsrrifiknakraydi  t9fv4 
ytfinda  Turknfl&'cfQ  yap  Ian  bir 
ara^firmisya  gore,  yurt  di^rtda 
buiunan  2248  doctor,  ulkemi- 
nin  (o  gunku  rafemlaila}  89S 
milyop  lira  zamrda  oldu&unu 
gbafejryordLi,  Bu  sayi  ayni 
rrtanrja  o  lailhie  Turkfye'dekJ 


Isjiti  dokloriann  alude  b inrt 
okiSluruyorbu,  20  yil  once- 
yse,  bnpak  konusu  “Afiag* 
QrmanYil  Ymmda  Anado 
tuVij  agae  kesimi  sonu- 
cunda  ortaya  gikan  erozyen 
ve  omiansiziigin  sgriuefan 
terU^fliycFdu  Vine  fcfu  sayimiz^ 
da  tirilu  bilJiri  adarnfanndari, 
ilk  mket  uzmant  dan  Wcrnhev 
von  Braun  ve  o  gone  kadar 
yap^lm^  dan  hovemratllann  , 
tin  buyugO  tanrtiliyordu  Mo 
ve^kratllar  Man^'ta  ilk  setenrir  ( 
!D68''je  v'iiprrttgJarri^ 


Kanser  Tedavisinde  Ozsavunma 


u> 


I  tu ,  1 1 1  If  IiLi.iL 


21.  Yiizyil  Stetoskopu 


\eni  Bir  CJezegen  mi? 


Sretosknp  dokturktrm  kalp  vc  sti- 
Iimum  sesJcrirri  dinfcdiklori  dim  a  hr, 
Srctoxkup  \Hhl  yitmdit  bulumi^nn- 
dan  hi  j  vann  he  men  hiy 
me  gbsrermemiijur  F'wm- 
bir  dak  tor,  fhtetim 


Terruee  vc  hrr  mflltendis,  Jean-Louis 
Btirdciui,  elckrranik  vc  bilgisayar  yu- 
ftimn  xtctuskopuuu  vapnlat  Dulphi* 
nc  Cll in j«|iie  admi  verdiklen 
bn  year  stetmkop  pHIc  ya- 
Igfmaktadir.  Aid.  kdp  ve 
itkciger  seslcnm  bttliktc 
y:j  du  uyn  ayri  dinleyehi- 
lir  a  I  man  scslcri  kmver- 
lendirchilir  vc  diger  nr- 
gynlordan  gden  gOniltd* 
leri  busnmhilir.  Suvisyl 
bit  versiyomj  bir  bib 
gtestyani  bagtana- 
eak,  detin  aldigi 
sesler  kuydedi- 
lip  an  a  It/,  edile- 
eckrit 

VurttMt  u"  V*4,  Umm 


Tavuklan  Bakterilerden  Korumak 


ABlVdtr  Benin  ve  May  Daircxi 
(FDA)  bakteri  cinsinderi  oilman 

bir  kimyrrtt!  resmen  onaylam^ttr.  Bn 
ktilfim  Binscicnec  firmast  vc  Teksus 
Vrasttrmu  Bakanligrnca  ha/irlanmi^- 
nr.  Bn  mikrop  kunsimj  civeivlcrin 
uzerrnc  pijskbritBtlBgiJnde  onlarm 
buginaklanna  vcrlcgcrck  hasty  hk 
vapJ ei  bakierilcre  kur^i  bir  Hianij* 
ohi>mrrnaktadir;  bmegin  Haimnm'lfa 
i  nttritidh  (tffb  bakterisinin  akrabasi 
bir  bakteri)  hoyle  bir  bagtmkca  va- 
yiiyamaz.  Kuzcv  \vmpAI a  ben/cri 
ilriinler  vin>a  sunn  Intuit  ur.  Fran* 
sj*da  bu^kan^mi,  mnmimdu  yapilan 
lur  vjidjKhkun  fitQrii  heniiz  nmiy 
lisrnttafntjar.  Aneak  bu,  luvuklim 
bukieriler den  %  100  kamytieii  bir 
Vantcm  degildir.  Ilk  an- 
ribiymik  ulmi^in- 
da  ve  ilk 


streste  haftTnutklardaki  bakturi  ilen- 
gesi  bozulur.  Bn  ncdcttlc  XBlTdc. 
fa vn k  kesim  ye denude  kesilen  ta- 
vitkbrm  kim  vasal  inaddelerle  ya  da 
is  in  luma  yotuylu  mikroplurclun  arm* 
ibnlmasi  /umnhuhir.  I  ransa’daysu 
tavuklan  buktcrilerden  korumak  sii- 
fiiminlugu,  VLimurta  >a  d;i  et  rnvtigtt 
ycti^nrkalenndedir.  Sahnmtvlht  bilk- 
teriteri  ta^iyan  tavukUtnn  7r  F’j  Sal 
mmetUi  lar  iyeren  bir  yurmirra  vu~ 
murtlayacuktir.  Kcsimde  l  gOnlQk 
bir  civcivin  bagirsaklarmduki  Safmo- 
tifilti  bakteri  leri  gtirilUlyor.  Fa  km  At- 
lancik  OkyftmBU’min  her  iki  kiytsuv 
ila  tin  invanliinn  korunmnsi  iyin  cn 
biiyflk  e&rcv  mutfakta  ^ali^anlam 
dfi^mcktedic  K I  leri  Tyi  yrkximak  vc 
ycmcklcri  iyi  pi^irmek. 


S-oifli*  h  Vki  Ituirm 


\strvfiomnal  Jaurnat rn  Ocak 
I9W  sayismda  biidirildiginc  p<Src, 
CJllne^e  en  yakm  yildi/  nhn  Proxi¬ 
mo  Oiimari  dev  bir  gc/cgcrtc  ev  sa- 
liipli^i  vapiyr>r  nluhilir  Haiti more*da- 
ki  T/uv  Tclcskupu  Bilim  Enxtitii- 
s{lrnden  Al  Schulr/  ckihi.  Hubble 
Umy  rdeskopn  ilc  Proxima  C’etna- 
iiriAc  vakin  bir  cismi  gOrddlct. 
Bu  eisim  OUnef'rcn  42  isik  yil  u/.ilk- 
u  obn  vddi/a  vakm.  /ayif  hit  i^ik 
nokrasaydi.  Fy  ;i\  sonra,  yorilnKcvinr 
i/ley eti  bir  arkadasrun  bekleneeegi 
gibi,  eisim  bira/  harckcr  etmi^tb 
“Kger  bu  bir  gezegtmac*  btlyUklUgiT 
JtlpitcrTn  en  a/  10  kan  filnialidir*  di- 
ynr  Shultz.  *i;akat  kahverengi  bir  eti- 
ee  de  olabitir-parlayamav.uak  katiar 
kiiyak  bir  yjIdizA  Bu,  CoJnc^  Siste- 
mi  di$mda  gdrOten  i»ir  gcxcgenin  ilk 

dolsiysT/  oluLakftr.  fiilue^ 

Sisterni  dt$milin  12  eivanridu  gsr/e- 
gen,  kiltleyekim  nedemyle  ana  yd- 
dt/larma  yalpa  yaptirdiklan  iyin  do- 
I  ay  1 1  vuldan  biilufiubilnn^tcrdin  Bum 
daysa durum  farklidrr:  “Gczegeni  go- 
rebiliyonmnu/”  demektedfr  Shultz 
Ihnxima  Ccnraun  viklizinda  yalpala- 
ma  vnkru  Shrill/  bunii  jSyle  aytkli- 
yor:  ^YdrUngGsi  son  dereee  eksamrik 
dmahdtn  Pmxima  Gcmauri'ye  yak- 
lajimr  u  kadur  km  sfirmektcdjr  ki 
va  Ipaya  neden  ola  m&maktadir*' , 
Pittsburgh  1  Tnivcrsitcsi*fiden  ge/e- 
gen  uvcjsi  CL  Gatewood  isc  btiyle  hrr 
Mstermle  u^tn  eksamrik  ydrfingeler 
otahileeegmi  kabut  etmemekredir. 

\r*  StKiniW.  M  *KjI»  Wfll 

Antiterorisl  (pop 
Tenekeleri 

Bomba  pari  aims  j  rut  Uayanabtlecek 
ytip  [cnckcleri  yajrthb,  Paraboum  adi 
venlen  bu  5zel  yhp  icnekderinin  ynk 
duvamkh.  ^’ttk  kadi  hit  yeperi  vardir. 
Patlanutmn  oliismrdudi  basmy  dalgast 
yukan  clogtfulrmr|lur;  biwleec  sokakfan 
geyenler  yamk  ve  vara  lard  an  korunmu^ 
olut  Mevcnr  ^Sp  tenekeleri  tie  zirhli 
lille  getirebilecck.  ^ilp  cunekdermirt 
agzi  i/gura  demirlerJe  kapjnlueaknn  bu 
^ekihlc  yap  lenekesine  aneak  kOyilk 
^evleratilabileeektir.  OWtlrOcii  bnniba- 
Iftrtni  yop  tenekeleri  nc  koyan  rerrlrist- 
leri  eaydmn  liir  on  lent 

ft  V l u  lUruvi 
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ODTU  Makina  Mtihendisligi’nde  Proje  Yangmasi  Sonuylandi 


ODTl'  Malone  MUhcncHdi.gi  bfi- 
train')  ogtcndlcfimn  mcztpiiyct  proje- 
lcriru  3®qryckk>tirdiklcri  proje  rasari- 
nvr  v»m$rnasi  geyri&mi/  giiftlcrde  so¬ 
nny  Ltmli.  Tfirkiyccleki  tli&cr  birvok 
flniversiteden  farklr  olurak  GDTt 
Malone  Yfiihcndiftligi  Ifftltimft,  ftg- 
rcncilcrinh  tuvuriFiimdan  Uret inline 
kailiif  her  jcyiylc  wmamcn  figreneive 
m  dan  projelerle  me/im  cdiyor. 

Proje  varigmii&i  ilk  ke/  1989  vrliri- 
du  nyguljnmt^  O  dfmeme  degin  yak 
m/m  kaftn  Q/erinde  Numilnn  milk  me 
usanmlarimn  turn  ulamk  degcrlendi- 
rilcbildiginc  manmayan  dgretim  live- 
leri  hem  dah:i  saghkh  projeler  onay:j 
koymuk,  hem  de  ug- 
rendteri  bir  yarijmn 
havasmda  dalm  tyi 
motive  edebi  track 
iyin  nmnmdun  i  I  reti¬ 
me  u/.amiTi  siircytc 
tigrencilcri  ctkin  hale 
getiren  brr  proje  va- 
ri^rnasi  tasarbmi$kr. 

Bugftn  dnkimmeu  yi- 
ltjrtdit  otan  bn  yari$ma, 
makine  mQhendMigi 
bttliimfl  son  omf  flg- 
rcncilcrinin  me/,  an 
nlahilroek  iyin  y&ra$- 
tiklart  yamtlci  bir 
Hretkenligp  dbmi^- 
111(15.  Otvn  Makine  Mnhendidigi 
biiJttmU  bgretim  iiyeterinden  Prof 
Dr-  \bdtilkadir  Krdcn  baslangicimlart 
bugjlne  degin  hti  yansmuM  dU/cnli- 
yor  vc^grtneilerc  yard  1  mu  nluynr: 

"Jitt  proje  yar^masmt  1989  yilm- 
da  haslatrik.  1989  buhar  dtinemindc 
gcr^ckle^ririlen  proje  ter  dahit  yok  de- 
neroe  mreligindcydi  ve  bugiinkfm 
den  him/  duha  degtyikti.  Projeler 
gCmlUk  vayanuta  kultumlabitir  ettr- 


dendi.  Buglinkil  unlamdu  profeleie 
l WO  yilrndu  Imslaiuli.'" 

Ilk  yapilan  proje  lerden  bin  tide 
tasrigi  parbmty  Inr  utomubilin  birkay 
kilometre  biedeki  brr  benzin  istasvn- 
m\m  kadar  putluk  lasriklc  dcviirn  cr- 
mesi  istenmisci, 

“Giindclik.  yayjmda  ktdlamlabilii 
pnijekr  yaptirmunin  hauh  oldiigttmi 
gbrdfik.  O  yil  Ogreneiler  yok  Im^irili 
pmje lei  vapulur.  huk.it  him  dgretim 
ilyesi  utLuUslir  yok  link Ei  ulurak  lu/? 
eleytirikr  get ird tier,  t  Jgrcncidcn  tkha 
hafif  mjtfcindcr  yapma|annn  da  ha 
kiilhm^b  projeler  uelijurrodenni  iv- 
tcdllcr  k\  son  dereee  de  ha  kind  1  fur 


l  a kut  du  vardj  ki  Qgrenc.iler  bu 

pmjcyi  l*ir  dftnem  i^indc  yapmi^lardi. 
Bbytc  bir  proje yi  enddsrride  vupnmk 
iyin  ynk  dahu  n/un  /a man  ve  dahu 
fa/.la  par a  gcrekir,  Qysa  ogremilenn 
htityesi  de  srnirii  ^  dive  silrdhrtlynr 
sn/lcrini  Pro  I',  lb.  Erden. 

‘"Ogrcncileri  btt  mr  moral  bo/ium 
dejjtirilcrdefi  n/-ik  rnrnauk  iym  1W0 
yihndan  ba^layarak  njinlilk  yusnmda 
OyguTamu^t  ohnayan  msimm  konnb* 
rrm  proje  y aromas  r 
kiipsamma  althk.” 
IS  dbnemdir  sflrdii- 
riilen  yan^ma  kap- 
saminda  bugdnc 
dek  5()*nin  tJ/en  ri¬ 
de  proje  gerycklc^- 
ririlmi^  OHTU 
Makine  Mdhendis- 
Hgi  BdlQmd  proje- 
ler  iyin  bgrenciiere 
mal/cme  \  e  atiilve- 
si  saglayarak  destek 


nlnuya  vab^yor  Vntc  de  oluiiukLir  ki- 
sir!  1  oidttgu  iy  in  ogreneikr  kendi  ola- 
naklanm  da  kullantnak  /ornndditr. 
Projeler  i^;in  kisttli  olan  bir  di&er  |cy 
i^c  /a man.  Ogrenrinm  projevi  bitirc- 
biiinck  iyin  \  alm/ea  M«  hatrasr  \ar.  Ilk 
7  hafmdii  tasanmlann  kagtr  fnrOnde- 
ki  hall  teslim  edili\fir.  bir  h.il'tahk  de- 
gerlendirme  Mlresinin  anlmd.m  tire- 
tiro  a^imast  ba^liyuT.  Bu  kadar  kisitli 
bir  Aiiniim,  projelerin  gftnldk  \a>ainda 
kulhinihr  olmumtwmro  bir  bayka  nc- 
deni. 

Ortavo  koriulan  pmjderiri  deger- 
lemiinlmesr  iyin  5  blyUr  suptunmi^ 
Ihsarlmm  niidtinclcrin  bn  5  blylite 
nyrmtsi  gerekiyur. 
Biinlaidan  liiii  [mijc- 
mn  In/ayJa  ilgi.lk  Uu- 
kme*  vaptlmasi  ^cre- 
ken  isi  oJahildiginec 
In/h  geryekJeytinndi. 
Bir  diger  blymse  rru- 
kinenm  v  ilk  wjiyabik 
me  kaplwitevr  Maki- 
neimi  bafif  olmasi, 
miimkiln  oldu^t)  k.i 
dar  asr  cuerji  kulan- 
\c  bgrcncinin 
p r  1  »i e  raponnida  vc r- 
digi  rah  mm  deger  leo¬ 
ne  uygun  otma&i  gd- 
/bmlndc  buhmdum- 
lan  diger  rdyOtlen 

Bn  be5  blyiitteii  en  tyi  perltirman- 
si  eosteren  makine  ve  onu  tasarlayip 
yapati  rigreneilcr  en  yfituck  mini  uh- 
vorlar.  Her  bir  dtyhr  iyin  verilen  en 
viiksek  not  h  en  dil^ilk  not  ise  1  nla- 
nik  ilegerlendirihvor.  5  karegori  iym 
Ml  puum  ogrenti  bu  yollii  aliyor.  2C» 
pnan  da  ipakmenin  diminiunit  gfire 
jtiri  mrufindun  verilivor  (igrenctye.  Ill 
pnan  projeve,  10  pnan  da  figreneinin 
dbnem  iyt  ynlt^makirma  veriliyor. 
BBytecc  ogre  ne  in  in  prnjcrsi,  me/iin 
olahilmesi  iyin  gcrckh  objcktif  dlyiire 
da  yand  i  ril  ivor. 

Prof.  Or,  Erden.  (ki  vddir  proje 
yariymalamva  yabunes  (Jnivcnireler- 
den  dc  kitklknn  okhignmi  siWhtvor. 
Amcrika  Birlefik  Devletlcd  vc  Kana- 
da’tlan  ha/a  rmiversite  (igtctict)cri  bu 
yan^malarda  ODT(  ngfcneiJcriyle 
omik  proje  lu/trbvorkir.  Bu  orrak  pro- 
jeletde  ngrcnotlcr  birliirieriylc  Infer¬ 
no  1  arjuhgiyla  haberle^iyur. 


masi 


Ut 


lUUir*  If  IVkliii 


'Turk  Hava  Yolluri’mn  Aralik 
1997’dc  sipari^  cttigi  26  Boeing  737- 
800’dcn  oilman  modem  jet  filosu  son 
iiretim  a$amasina  geldi.  THY,  bu  yilin 
sonlarinda,  sipari$  ettigi  uyaklann  ilk  6 
tanesini  teslim  alacak.  IJretimi  heniiz 
tamamlanmami$  olan  tivaklar  $u  anda 
Boeing'in  Washington,  Renton'daki 
iiretim  tesislcrinde  son  montaj  hatun- 
dalar. 

162  ile  189  arasinda  yolcu  ta§ivabi- 
len  737-800,  Boeing  in  737  serisinin  son 
uriinlerinden  biri.  En  fa/la  26  000  litre 
vakit  viiklenebilen  bu  model,  5000  kilo- 
metreden  biraz  daha  fa/la  mcsafeyi  bir 
defada  alabiliyor.  Boskcn  41  ton  agirhga 
sahip  olan  ii^ak,  yuklii  ikcn  toplam  70 
ton  agirligi  gcycbiliyor  ve  45  metrekilp 
kargo  hacmine  sahip.  Stardart  iy  rasanm- 
lanyla  12  birind  simf  ve  150ckonomi  si- 
nifi  yolcu  ta$iyabiliyorlar.  Modclin  top¬ 
lam  u/unlugu  39,5  metreyken  kanat 
ayikligi  34.3  metre. 

737-800'lcr,  737  ailcsinin  “Yeni  ku- 
$ak"  adi  vcrilen  yeni  serisinin  Oyeleri, 
Onecki  liyeler  olan  737-300,  737-400  ve 
737-500’ler  u/.un  zamaruhr  kullammda 


olan  popQlcr  yolcu  jctlcri.  Yeni  Ku$ak 
Boeing  737’lcrdcn  ilk  737-700  Aralik 
1997’dc.  ilk  737-800  isc  bu  yilin  nisan 
ayinda  teslim  cdilmi§.  Heniiz  737-600 
teslimati  yapilmami$.  Tarihlerin  de  gbs- 
terdigi  gibi,  THY.  737-800'lcrin  ilk 
mO$terilcrinden  biri. 

737  scrisi.  cn  yok  ycglcncn  sivil  ula- 
$im  jetlerini  iyerivor.  Tiim  dunyada  or- 
talama  6  sanivede  1  737  kalki$  vapar- 
ken.  herhangi  bir  anda.  dtinya  ycvrcsin- 
de  havada  olan  toplam  737  sayisimn  825 
oldugu  soylencbilir. 

Diger  yeni  ku^ak  737’ler  gibi  737- 
800’ierde  de  CFM56-7  motorlan  kulla- 
nilivor.  OFM56-7,  737*nin  klasik  mo¬ 
del  lerinde  kill  lam  Ian  CFM56-3C'nin 
yerini  almi$.  Yeni  model,  %  lOctvannda 
fazladan  itme  kuvvcti  saglavabiliyor. 
Aralik  1998  verilerine  gore,  bu  yeni  mo- 
toru  tajiyan  866  uyak  iyin  sipari§  veril- 
mi$.  Yeni  motorlar,  737‘lcrde  %  8  dolay- 
lannda  yakit  tasarrufu  sagliyor.  I  ler  % 
Plik  dii$ii$  iyin  hesaplanan  uyak  ba$i  gi- 
der  azalmasi  isc  yilda  15  000  Amcrikan 
Dolan’m  buluyor. 

Ozgiir  kumilu§ 
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1.  Kagit  U9ak  §enligi 


Kultur  Koleji  Fen  Usesi  dgrencileri,  u$u$  mesafesi  yan$masmda. 


Yildizlar  kategorisinde  dereceye  giren  ogrenciler. 


Iki  ay  stiren  hazirlik  yah$malanndan 
sonra  16  Haziran'da,  Istanbul'da,  Kiiltur 
Kolcji’ndc  1.  kagit  tiyak  $cnligi  diizcn- 
lcndi.  Bovlc  bir  $enlik  diizcnlemekteki 
amay;  ogrcncilcrin  yaraticthklarim,  el  bc- 
cerilcrini  ve  havacillk  alanmdaki  bilgilc- 
rini  eglenccii  bir  sosval  ctkinlik  bi^i  mi  ri¬ 
de  ortaya  koymalarim  saglamakti.  Bu 
amayla,  $enlik  kapsammda  iki  yan$ma 
yapildi.  Kiiltur  koleji  ogrcncilerimn  yo- 
gunlugu,  yan$malara  kendi  ozgiin  uyak 
lasarimlarivla  katildilar.  Kimi  ogrenciler 
dc  Tl  BlTAK  yaymlari  arasinda  yikan 
Katla  ve  Uyuradli  kitaptaki  bazi  model- 
lerle  yan§tilar.  Dcrgimiz  ve  Kiiltiir  Kole- 
ji’nin  i$birligiyle  diizenlenen  bu  $cnlik, 
bilindigi  kadariyla  Tiirkiye'de  ilk  kez 
geryekle$tirilen  kagit  uyak  $enligi  oldu. 

Gcryckte  kagit  uyak  etkinliklcrinin, 
dtinyada  da  yalmzca  30  yillik  bir  geymi- 
$i  var.  Ku$kusuz,  kagittan  uyak  yapimi 
l)u  kadar  yeni  bir  ugra$  degil.  Ilk  kagit¬ 
tan  uyagin  nc  /a  man  ve  ncrede  yapildi- 
gi  bilinmiyor.  Ama  Leonardo  Da  Vin- 
ci’nin  helikoptcr  tasanrnlarini  yaparken 
kagittan  modeller  kullandigi  bilinivor. 
Aynca  Japonlann  da  viizlercc  yillik 
bir  origami  kultiirleri  var.  Biiviik 
bir  olasilikla  origami  nstalarindan 


bazilan,  uyan  eserler  de  ortaya  kovmu$- 
tur.  Ancak  kagittan  uyak  yapip  firlatma, 
gcnelde  ciddi  bir  i$  olarak  degcrlcndiril- 
mediginden,  ona  ili$kin  hiybir  yazili  ka- 
vit  yok. 

Bilinen  ilk  kagit  uyak  yanjmasim* 
1%6  vilinda  diinyaca  iinlli  popiiler  bilim 
dergisi  Scientific  American  duzenlcdi. 
Abonclcri  arasinda  diizcnlcdigi  bn  van$- 
maya,  2K  iilkedcn  1 1  OOO’in  uzerinde 
uyak  katildi.  Bu  ya- 
ri$madan  sonra 
dunvanm  biryok 
ulkcsinde  benzer 
eikmlikler  vapil- 
maya  ba$landi. 

Bunlan  gcnellikle 
liselcr,  Oniversite- 
lcrin  havacilik  b o- 
liimlcri.  bilim  mfi- 

zeleri  vc  popiiler  bilim  dergileri  diizen- 
liyor.  Bu  ctkinliklcrin  yogunlugunu,  vd- 
re  halkinm  katildigi  kiiytik  yar^malar 
olu$turuyor.  Vulnr/ca  ogrenciler  degil, 
(igretmenler  ve  anne-babalar  da  katili- 
vor.  Bunlann  vamnda,  bir  dc  her  yd 
Tokvo’daki  Ye$il  Park’ta  diizcnle- 
nen  yan$ma  gibi  ulusal  yari^malar 
da  var. 

Kultur  Kolcji'ndc  diizenlenen 
§cnligcysc  ynlmzca  ogrenciler  ka- 
tildi,  §cnlik  kapsaminda  Uy  tiir 
yari$ma  yapilrnast  kararla^tml- 
mifti:  l*yu$  mesafesi  yan§masi, 
uyu$  suresi  yan$masi  ve  estetik 
uyu$  yari^masi.  Bu  yanjmalar 
iiy  kategoridc  yapilaeakti: 
KtlyiikJcr  (7-12  ya$), 
yildizlar  (13-15 


ya$)  vc  genylcr  (fen  liscsi  Dgrencileri). 
Bu  kararlann  ahnmasmdan  sonra  bir 
ara^tirma  yapildi.  Diinya’daki  benzer 
yari§malann  kurallarmdan  yararlamlarak 
kurallar  saptandi.  Kiiltiir  Kolcji’nde  de 
$enlik,  ogrencilcre  duyuruldu.  Ogrct- 
menler  e$ligindc  kagit  uyak  yapim  et- 
kinliklen  ba$latildi. 

Mavis  ayinda  Iscanbul’da  Kiiltur  Ko- 
Icji’ndc  yapilan  toplannda  kurallar  tarn- 
$ildi  ve  birtakim 
dcgi$ikliklcrc  gi- 
dildi.  Ogrenciler, 
kagit  uyak  yari$- 
malarina  biiyiik 
bir  ilgi  gbstcrmi$ti. 
Yan^malara  kauli- 
min  yok  olmasi 
hcklcniyordu. 
Eger  onccdcn  ka- 
rarla$tmldigi  gibi  iiy  yarijma  yapilirsa, 
§enlik  sekiz  saatc  yd  kin  stireeckti.  Bu 
yuzden  estetik  uyu$  yan$masmin ,  bu  ilk 
$enlikre  vapilmamasina  karar  vcrildi.  Ay- 
nca  dordiincii  bir  kategori  olarak  ayilma- 
si  dii$iinulen  “vclilcr  vc  ogretmenler” 
kategorisinden  de  aym  nedenle  vazge- 
yildi. 

§cnlik  16  llaziran  (Sab)  gunii  saat 
13: 00 Ye  ba^ladi.  Bilim  ve  Teknik  kagit 
uyak  komitesinden  Alp  Akoglu  vc  (,!ag- 
lar  Sunay  ilc  Kiiltiir  Koleji  beden  egiti- 
mi  bgrctmcnlcrinden  Kanuk  Kemal  Kci- 
se  ye  Co$kun  Kiiyiik  saha  hakemligi 
yapular.  Bilim  vc  leknik  kagit  uyak  ko- 
mitesinin  bir  ba$ka  iiyesi  olan  Prof.  C)s- 
man  Kadiroglu  da  bir  yandan  yardimci 
hakemlik  yaparken  bir  yandan  da  $enli- 
gi  goriintiiledi.  Fen  liscsi  mtidiirii  Dr. 


Yan$maya  en  buyuk  ilgiyi  kuqukler 
gdsterdi. 


Ferdi  §im$ek,  kendine  birincilik 
kazandiran  ftrlati$i  yaparken. 


Firiatr$lar  tamamlandiktan  sonra  dereceye 
giren  yan$macilar  saptaniyor. 


Nihal  Saner,  mlidur  yartlimcilari  Ahmet 
Kaylar  vc  Aykur  (^alikoglu  isc  masa  ha- 
kcmligi  yapttlar.  Ilk  yan$ma,  ktiyukler 
kategorisinde  yapilan  mesafesi  ya- 
n$mastydi.  80  ogrenci  bUyuk  bir  heve- 
can  j^indc  ilk  tur  firlatijlanm  yapti.  So- 
nu^lar  hem  hoparlbrlerden  diiyunildu 
hem  dc  skorborda  yazildi. 

Ku^uklcr  kategorisinde  u<,u$  mesa¬ 
fesi  yan§masinda  U.  Tolga  Bozdemir, 
Super  Sport  adb  u^agiyla  birtnei  oldu. 
Super  Sport,  15,67  m  uymu$tu.  Bu  yan§- 
mamn  ardmdan  kli^ilklcr  kaccgorisinin 
ikinci  yari$mast  olan  uv*u$  sOrcsi  yart§- 
masi  vapildi.  Bu  yan$mada.  Cem  Vczi- 
roglu’ruin  1193^1  3,3  sanivc  havada  kala- 
rak  birinciligi  clde  etti.  Kii^tiklcr  kate- 
gorisinin  yan$maluri  bitincc.  her  iki  ya- 
n$mamn  en  iyi  ilk  be§  u^aginm  yapimci- 
larma  madalyalar  takildi  ve  TOBtTAK 
Popular  Bilim  Kitaplan’ndan  hazirlan- 


mt§  seticr  armagan  edildi.  Daha  sonra 
yiidizlar  kategorisinin  yangmalanna  ge- 
9'ildi.  Bu  kategoridc,  19  ttgrenci  yan$ti. 
U$u$  mesafesi  yari$masinda  Ferdi  $im- 
$ck’in  ti^agi  19,84  m  uyafftk  birind  oldu. 
Uv’u$  sUresi  yart§masmdaysa  yildrzlann 
u^aklari  ku^uklcrinkilcr  kadar  ba$anli 
olamadil  Arda  Soy  lev' in  Mike  adli  u^agi 
2,9  sanivc  havada  kalarak  birind  oldu. 
Bu  yari$ma  sirasinda  uyaklardan  birinin 
Uyu$  alanimn  di$ina  yikarak  seyircilcrin 
uzerinden  geymesi  ve  azicik  arabk  bir 
penceredcn  dinars  ytkmasi  herkesi  $a- 
$irtti  ve  gtildurdii.  Yiidizlar  kategorisi¬ 
nin  vari$malanndan  sonra  da  dereceye 
giren  yan$macilara  odulleri  verildi. 

$enligin  son  yan§malan,  gentler  ka¬ 
tegorisinde  yapildi.  Kiilcfir  Kolcji  Fen 
Lisesi’nden  katilan  24  bgreneinin  biiyiik 
boltlniU  kendi  bzgiin  uyak  rasanmlanyla 
yan§tilar.  Uyu$  mesafesi  yari$masmda 


Kngin  Giilcn’in  Red  Kit  adb  uyagi  birin- 
d  oldu.  Red  Kit  23,85  m  u(tu.  U(u$  sU¬ 
resi  yari$masindaysa  Firat  l!gurlu’nun 
OkUz  OldUrcn  adli  uyagt  5,0  saniye  ha¬ 
vada  kalarak  birind  oldu.  Bu  van$mada 
Kngin  Gulcn’in  uyaginm  saJonun  kar$i 
duvanna  (26,5  m  btedeki)  yarparak  dur- 
fnasi  herkesi  $a$irtti,  Ne  var  ki  uyak*  bu 
mesafeyi  yalmzca  1,9  saniyedc  aldigi  if  in 
uyu$  sOresi  yari$masmda  dereceye  gire- 
medi.  Gentler  kategorisi  yan$malann- 
dan  sonra  da  vine  odiiller  verildi  ve  $en- 
lik  sona  erdi.  Dereceye  giren  uyaklar  da¬ 
ha  sonra  yaytmlanmak  iizere  dergimiz 
komitesi  tarafindan  alikonuldu. 

Her  iki  komitenin  (iyelcri,  §enlik 
sonrasinda  kiiyiik  bir  toplanti  daha  dO- 
zcnlediler.  §enligin  elc$tirilcri  yapildi, 
karjdikh  kudanvalardan  sonra  gclecek- 
teki  vangmalara  ili^kin  dO$Unceler 
aktanldi. 


Uyu§  Mesafesi  Yari$masi 

Ugu$ 

Suresi  Yari§masi 

Kategori 

Sira 

Yan§macimn  Adi 

Uya§in  Adi 

Ugus 

Mesafesi  (m) 

Sira 

Yan^macimn  Adi 

Upagm  Adi 

Ugu§  Suresi  (s) 

1 

U.  Tolga  Bozdemir 

Super  Sport 

15.67 

1 

Cem  VeziroQlu 

- 

3,3 

1 

2 

Onur  Ozyurt 

Double  Way 

15.10 

2 

Ozgur  Oztepe 

Voyager 

32 

5 

3 

Levent  Peksanli 

Gypsy  Moth 

13,99 

3 

Ozan  Erhoroz 

Gypsy  Moth 

3,1 

1 

4 

E.  Emre  Bayav 

Sahin 

13.46 

4 

Ban§  Gurer 

Voyager 

3,0 

6 

YiQrt  Sekil 

$eytan 

13,10 

5 

B.  Can  Daylik 

RuzgAr 

2,8 

73 

S 

1 

Ferdi  §im$ek 

19.84 

1 

Arda  Soylev 

Mike 

53T~ 

2 

Emre  Guller 

• 

17,04 

2 

Ferdi  $im§ek 

2,3 

3 

Burak  Akta§ 

Condor 

16.50 

3 

Atakan  Oymak 

Super  Hawk 

2,3 

> 

4 

Atakan  Oymak 

Super  Hawk 

15,10 

4 

B.  Can  Kdse 

Street  Fighter 

2,2 

5 

Arda  Sdytev 

Mike 

13.86 

5 

Saruhan  Kanbur 

Gryfalcon 

2,2 

T 

Engm  Gulen 

Red  Kit 

23,85 

Y 

Firat  UQurlu 

Okuz  Olduren 

5.0 

o3 

2 

Ibrahim  H.  Ozata 

Bahtiyar 

23,08 

2 

Ibrahim  H.  Ozata 

Bahtiyar 

3.9 

9 

3 

Firat  Uguiiu 

Okuz  Olduren 

20,80 

3 

S.  Cihan  Sbnmez 

Kobra 

3.2 

8 

4 

Selyuk  Ozkan 

Black  Eagle 

18,08 

4 

Azra  Deniz 

YadigSr 

3,0 

5 

S.  Cihan  Sonmez 

Kobra 

15,35 

5 

Murat  Eigun 

Temel 

2.4 

TiMfimuf  l*WH 
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Eski  gaQIardan  bu  yana  insanlar,  gokyuzune  bakmi$,  onun  guzelliQi  ve  ula§ilmazhQina  ilgi 
duymu$lar.  Eski  Yunanlilar  ilk  yildiz  atlaslarim  olu$turmu§.  gokcisimlerine  ge§itli  adlar 
vermi$ler.  O  zamanlardan  gunumuze  degin  pek  Qok  yildiz  atlasi  olu§turulmu§.  Bugun  biz 
de  modern  bir  yildiz  kataloguna  ya  da  gdkyuzu  haritasma  baktigimizda,  degi$ik 
adlandirmalarla  kar§ila§iriz.  Bunlar  biraz  karma$ik  gorunseler  de  temelleri  ashnda  daha 
once  kurulan  adlandirma  sistemlerine  dayamr. 

Gokcisimlerinin  Adlari 


Bu  giine  dcgin,  yakla§ik  200  yillik 
bir  zaman  dilimi  iyinde,  amatorlerin 
kullandigi  tiirden  teleskoplarla  gbzle- 
nebilecek  on  binlerce  gokcismi  ke$fe- 
dilmi$tir.  Gbkvuzunun  ilk  ka$ifleri,  bu 
gOkcisimlcrinin  nc  olduklarini  anlumu- 
mi$lar.  Buna  kar$in,  onlara  ye§itli  adlar 
vermi$ler,  onlari  kataloglami$,  onlarin 
haritalarim  hazirlam»$lar.  Hazirlanan  bu 
kataloglar  ve  hari talar,  guniimiizdcki 
katalog  ve  haritalann  temellerini  olli$- 
turuvor. 

Bir  yildiz  kataloguna  ya  da  gdkyuzu 
haritasma  baktigimizda.  pek  yok  adlan- 
dirmavla  kar$ila$iriz.  Takimyildi/lara 
verilen  adlar,  genelliklc  Eski  Vunanli- 
lar’in  verdikleri  adlardir.  F.ski  Yunanli¬ 
lar,  gokyuzlini)  belli  bdliimlerc  ayirmi§, 
ilk  yildiz  kataloglarmi  olu$turmu$lar, 
her  takimyildiza  ayn  bir  ad  vermi$ler. 
Bu  ilk  \ildiz  atlaslari  48  takimvil- 
dizdan  olu$maktaydi.  Bugunkii 
gbky0z.il  atlaslari ysa  ye$itli  biyim- 
lerde  ve  buyukliikte  88  tukimyil- 
diz  iyermektedir.  Bu  takimyildiz- 
larin  adlari.  birtakim  canh  varhk- 
lardan,  giinlOk  hayatta  kullamlan 
aray  ve  gercyten  \a  da  mitoloji- 
den  gelmektedir.  Bugiin.  modem 
gbkbilimde  kullamlan  takimyib 
diz  adlari  yogunlukla  Larince'dir. 

Vildizlarm  parlak  olanlarina 
verilen  adlar  genelliklc  Arap* 
ya’dan  gclmedir.  1982  yilinda  ha- 
zirlanmi$  olan  Yale  Parlak  Yildiz 
Katalogu'nda  835  vildizin  adi  yer 
almi$.  Turn  bu  adlari  ezbcrlcmck 
olanaksiz  olmakla  birlikte,  yiplak 
gozle  gdrcbildigimiz  yildizlartn 
sayisi  40001  a$maktadir.  GOnO- 


muzde  ise  yok  geli$mij  teleskoplar  sa- 
yesinde,  gbzlencbilen  gokcisimlerinin 
sayisi  milvonlarla  ifade  ediliyor.  Bu  ne- 
denle  yildiz  kataloglan  olu$turma,  gbk- 
bQimin  geli§mcsiylc  birlikte  bir  gerek- 
sinim  haline  gcldi. 

Giiniimtize  degin  hazirlanan  ye$itli 
yildiz  kataloglannda  farkh  adlandirma* 
lara  gidilmi$tir.  1600'lerin  ba$larinda. 
Johann  Bayer  adli  bir  gbkbilimci,  hazir- 
ladigi  Uranometria  adli  yildiz  atlasinda. 
yildizlan  tammlamak  iyin  Yunan  a  I  fa  be* 
sindeki  harfleri  yildizm  bulundugu  ta- 
kimvildizm  bajina  getirdi.  Orncgin. 
Cygnus  (Kugu)  Taktmytldm'nin  en 
parlak  yildizim  Alfa  Cygni.  ikinci  parlak 
yildizim  Beta  Gygni  olarak  adlandirdi. 
Yunan  alfabesindeki  24  harfin  bazi  ta- 
kimyildizlardaki  tiim  parlak  yildizlan 
adlandirmakta  yetersiz  kaldigi  durum- 


larda,  birbirine  yakin  konumda  yer  alan 
yildizlan  adlandinrkcn.  aym  harf,  yam- 
na  bir  savi  eklencrek  kutlaniliyordu.  Ttl 
Orion  is,  tu2  Orionis  gibi... 

1712  yilinda,  Ingiliz  gokbilimei  John 
Falmsteed,  takimyildizlardaki  yildr/.lari 
batidan  doguya  dogru,  sag  ayikhk  yo- 
n Iinde  numaralandirdi.  Bu  yontem,  hari- 
ta  uzerinde  bir  yildizi  bulurkcn  biiyiik 
kolayhk  sagladi.  Falmsteed  katalogun- 
dan  bir  ornek  verecek  olursak,  80  Virgi* 
nis  (\rirgo=Ba$ak).  79  Virginis’in  hemen 
dogusunda.  81  Virginis’in  hemen  bati- 
sinda  yer  ahr.  Falmsteed  bu  biyimde 
2682  yildizi  numaralandirdi.  Guniimuz* 
deki  modern  yildiz  haritalannda.  parlak 
vildizlarm  hem  Bayer  harfleri.  hem  de 
Falmsteed  numaralari  verilir. 

19,  yiizyilda,  gittikye  daha  biiyiik  te- 
leskoplarin  yapilmaya  ba$lanmasi  ve 
gbzlencbilen  gokcisimlerinin 
sayismin  vttz  binleri  bulmasi 
sonucu,  artik  bu  yildiz  katalog¬ 
lan  ihtiyaci  kar$ilamiyordu. 
1859  yilinda,  Bonn  Universice- 
sindc  bir  gokbilimei  olan 
F.W.A.  Argelander,  gbkyiizunU 
dik  ayikhk  yonlinde  her  biri  bir 
derece  geni$liginde  olan  ve 
boylu  bovunca  sag  ayikhk  vb- 
niinde  uzanan  incc  bantlara 
bbldO.  Her  bandin  iyinde  kalan 
yildizlan,  iyinde  bulunduklan 
takimyildizlann  ne  olduguna 
bakmudan,  sag  ayikliklarina 
gore  numaralandirdi.  Orncgin. 
gokyiiziinun  en  parlak  yildizla- 
rinda  Vega,  bu  katalogda  BL) 
+38*3238  olarak  adlandinlmij- 
tir.  (BD.  Bonner  Durchmuste- 


Charles  Messier'in  katalogladigi  gokadalardan  M63 


OO 


litliiH  *«•  Trknik 


Avci  Takimyildizi'ndaki  Orion  Bulutsusu  M42  ve  Andromeda  Gokadasi  M31.  Charles  Messier 'in  kataloguna  aldigi  gdkcisimlermdendir.  Her  ikisi 
de,  iyi  gdziem  kosullarmda  Qtplak  gozle  gorulebilir.  Anoromeda  Gokadasi,  Qiplak  gozun  gdrebildiQi  en  uzak  (2.2  milyon  i$ik  yil)  gokcismidir. 

kc$fcdilcn  ilk  dcgiskcn  yildiz,  iyinde 


rung  sbzciiklerinin  ba^  harflerindc  olu- 
sur  vc  “Bonn  Ara$mrrna”  anlamina  gel- 
mcktcdir.)  Buna  gore  Vega,  +38  ve  +39 
dik  ayikltklar  arasmda,  (I.  sag  ayikltktan 
sonra.  3238.  yildi/dir.  BI)  katalogunun 
ash  324  188  yildi/  iyerir  vc  gokkiircnin 
yamtndan  biraz  fazlasini  (-2  dik  ayikli- 
ga  kadar)  kapsar.  Oahu  sonra,  bu  katalog 
geni$Ietilcrek,  cum  gbkkurcvi  kapsavan 
vc  coplam  l  071  800  yildiz  iyeren  bir  ka- 
calog  nlu$tunilmu$tur. 

BugOn  en  yok  kullanitan  yitdiz  kata- 
logo  ise  Annie  J.  Cannon’un  1911-1915 
tarihleri  arasinda  ha/.trladigi  Henry  Dra¬ 
per  (HI))  yildiz  katalogudur.  Yildizlann 
sag  ayikhklarma  gore  siralandigi  bu  ka¬ 
talog,  225  000  yildiz  iycrivor  vc  her  biri- 
nin  cayf  ciirU  veriliyor. 

BtigUne  kadar  haztrlanmi$  en  kap- 
samli  katalog  ise.  Hubble  I  zay  Teles- 
kopu  iyin  nlu$turulan  Hubble  Space  Te¬ 
lescope  Guide  Star  Cata¬ 
log  dur  (HST  GSC).  Bu  ka¬ 
talog  19  milyona  yakin  gbk- 
cismini  iycrivor.  Bun  lari  n 
yakla^ik  15  milyonunu  yil- 
dt/.lur,  geriye  kalamn  yogun- 
lugunu  da  gbkadalar  olu$tu- 
ruvor.  Bu  katalogda  GSC 
1234  1132  olarak  adlandm- 
lan  bir  gbkeismi,  gbkyiiziln- 
deki  9537  kiiyiik  bblgcnin 
1234'iincOsiinde  ver  atari 
1 132'inci  gokcismidir. 

Dcgi$kcn  yildizlann  ad- 
landmnasi  ise  tiimiiyle  ken- 
dine  ozgu  bir  sistemle  olu$- 
turulmu$tur.  Bu  sistem.  Ar- 
gclandcr  tarafmdan  kurul- 
rmi$tur.  Argelandenn  siste- 
mine  gore,  bir  takimvildizda 


bulundugu  takimyildizin  ba$ina  R  harfi 
getirilcrek  adlandinlmi$nr.  Ikinci  ke§fc- 
dilene  S,  uyOnciiye  T  getirilir  ve  bu 
/‘ve  kadar  devam  eiler.  /  den  sonra 

RR.  RS, RZ,  SR.  SS . SZ . ZZ, 

AA.  AB . AZ,  BB . BZ . QZ\e 

kadar  gider.  Bazi  takimyildizlarda  bu 
3.34  tammlama  vetersiz  kalmaktadir.  Bu 
durumda,  QZ'den  sonra  adlandirma  bu- 

sityc  V  335,  V  330 . olarak  devam  eder. 

Biraz  karma$ik  da  olsa,  degi$ken  yildiz- 
lari  adlandirmakta  kullamlan  yftntcm 
budur. 

Yildizlann  adlandirmalarma  ve  yil- 
diz  kataloglarina  kisaca  degindikten 
sonra.  gelclim  yildiz  klimeleri.  bultitsu- 
lar  ve  giikadaJann  adlandirmalarma.  Bn 
gbkcisimlcri  iyin  hazirlannug  biryok  ka¬ 
talog  olmasina  kar$in,  ozelliklc  amatbr 
gdkbilimeiler  tarafmdan  en  yok  kullani- 


lanlari  Messier  katalogu  vc  NGCdir 
(New  General  Catalogue). 

Charles  Messier,  1700’lu  yillurda  va- 
$amt$  bir  Transiz  gukbilimcidir.  Bir  kuv- 
rukluyildiz  avcisi  olan  Messier,  dteki 
gbkeisimlcrini,  yani  yildiz  klimeleri,  go* 
kadalan  ve  bulutsulari,  kuyrukluyildiz- 
larla  kari^urmamak  iyin  bir  katalog  luzir- 
ladi.  Messier  katalogu  olarak  bilinen  bu 
katalog,  110  gbkcisrninden  oluguvor,  Bu 
katalog.  yogunlugu  kuzey  yankiirede  yer 
alan  bulutsu,  yildiz  klimesi  vc  gbkada  gi- 
bi  ye$itli,  en  parlak  gbkcisimlcri  yer  ali- 
yor.  Vslinda,  Charles  Messicnn  amaci, 
bu  yildiz  kiimeleri,  bulutsular  vc  gbkada- 
Lm  gbzlemck  degil.  kuyrukluyildizlarla 
kan$tirmamak  amaciyla  onlann  ycrlcrini 
belirlemekti.  Qunkii,  bu  gbkcisimlcri, 
ozelliklc  dc  kiiyiik  telcskoplarla  bakildi- 
ginda  ktiyrokluyildrza  benzetilebilir. 

Messier.  15  kuyrukluyildiz  ke$finc 
im/a  atti;  ancak,  bunlann 
yogu  bugiin  ammsanmiyor. 
Messier  katalogu,  yakla^ik 
iki  ytizyil  once  hazirlanmi§ 
olmasina  kar$in,  iyerdigi 
gbkcisimlcri,  amatbr  (ba- 
zen  dc  profesyonel)  gbkbi- 
limcilerin  en  yok  gbzlcdik- 
leri  gbkcisimlcridir.  Kger 
dikkatinizi  ycktiyse.  ama¬ 
tbr  gbkbiliincilikle  ilgili 
dergilerdeki  yazi  tarda 

(GokyOzli  kb$cmiz  de  da- 
hil  olmak  iizere)  en  yok  sb- 
zii  ediien,  fotografi  yer  alan 
gokcisimleri  Messier  Kata- 
logu’ndaki  cisimlcrdir. 
Messier  katalogundaki 
gbkeisimlerinin  sirasi,  sag 
ayiklik  sirasinu  bagli  dcgil- 


SKY  ATLAS  2000.0  yildiz  atlasindan  ah  nan  bu  bolum,  Buy  uk  Ayi  Takim- 
yildizj  nm  (Buyuk  Kepge)  kepqesmi  gostenyor.  Atlasta.  yildizlann  hem 
Falmsteed  numaralan,  hem  de  Bayer  harfleri;  gokadalarin  ve  Bayku $  Bu - 
lutsusu'nun  NGC  numaralan.  aynca  bu  gokcisimlerinden  Messier 
Katalogunda  yer  alanlann  Messier  numaralan  verilmi$tir. 


Irmimir  I'W 
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GUNEY 


dir.  Messier  on  Ian,  ke$if 
sirasina  gore  numara- 
landirmi$tir  ve  nu- 
maranin  online  bir 
WMM  harfi  koy 
mu$tur.  Orne- 
gin,  Andromeda 
Gbkadasi  Mes¬ 
sier  Katalo- 
gu’nda  M3 1 
olarak  adlandi- 
nlmi$tir.  F.n 
iinlli  Messier 
cisimlcri  arasin- 
da.  biker  Ayik 
Vildiz  Kiimesi 
M45.  Herkordcki 
kiiresel  Klimc  Ml 3, 

Orion  Bulucsusu 
M42  vardir.  llygun 
gozlcm  ko$ullarinda, 

Mcssiar  Katalogundaki  gdk- 
cisimlerinin  vogu,  7x50*Iik  bir 
dUrbttnlc  gozlenebilmcktedir.  70- 
NO  mm  yapli  bir  teleskoplaysa,  bu  gok- 
cisimlerinin  hepsi  gdrtilebilir. 

Sadece  yddtz  klimeleri.  bulutsular 
ve  gokadalar  iyin  hazirlanmi$  kataloglar 
arasinda.  Messier  katalogundan  90k  daha 
kapsamli  olam,  Danimarkali  gdkbilima 
John  Dreyer  tarafindan  hazirlanan 
NGC’dir.  \dmda  ‘\ew“  yam  “yeni” 
sozcligii  bulunmasina  kanjin,  bu  katalog 
110  yil  once  hazirlanmi$tir.  NGC’deki 
gdkcisimleri,  sag  ayikhklarina  gore  sira- 


15  Temmuz  1998  Saat  22'  'de  gokyuzimun  gend  g6runu$u 

lanmi§lardir.  Ba$langiyta  7N40  gflkcismi 
19c ren  katalog.  daha  sonra  vine  Dreyer 
tarafindan  yeniden  dtizenlcnerek  Index 
Catalogues  (IQ  adim  aldi.  IC  ile  13  22 6 
gokeismi  kataloglandi.  NGC  katalogu. 
giimimuzde  de  yeni  dtlzenlemeleriyle 
kullamlmaktadir.  Ozelliklc  de  amator 


gokbilimeiler.  Messier 
Katalogu  90k  az  gdk- 
cismi  iyerdiginden, 
r*  \  bu  katalogdan 
sonra.  NGC’yi 
kul  Ian  irlar. 
7x50*lik  bir 
d  0  r  b  ti  n  1  e , 
NGC’dc  yer 
alan  gdkei- 
s  i  m  I  c  r  i  n  i  n 
parlak  olanla- 
rini  gbrmck 
miimkiin.  200 
mm  9apli  bir  te- 
leskopla  bu  ka- 
talogda  yer  alan 
gokcisimlcrinin  ta- 
mami  gdriilebilir. 

Avin  Gok 
()1  ay  lari 

Merkiir  d»$mda  tlim  gczcgenleri 
vine  sabah lari  gozleyebilecegiz.  Jupi¬ 
ter.  gecc  yansina  dogru  doguvor  ve  -2,6 
kadir  parlakhkta.  Sabah  hava  aydinlan- 
madan,  Jtipitcn  GOney  ufku  uzerinde 
iviee  ylikselmi?  olarak  gorebiliriz. 

SatUrn,  gecc  yarisindan  bira/  sonra 
yiikseliyor  ve  0,5  kadir  parlakhkta.  Ve¬ 
nus  ve  Mars  ise  hava  aydmlanmadan  bi- 
raz  once  yiikscliyorlar.  Venus  vaklu$ik  * 
4  kadir  parlakhkta.  Mars  1,5  kadir  par- 
lakhkca. 


Temmuz  aymda  Jupiter’in  uydulan:  Jupi¬ 
ter' in  “ Galileo  Uydulan  w  olarak  adlandin - 
Ian  dort  buyuk  uydusu.  bir  durbun  yardi- 
miyla  bile  gozlenebilmektedir.  Yandaki 
Qizim,  ay  boyunca,  bu  uydulann  konum - 
lanm  gostermektedir.  Bu  $izelgenin  uzeri - 
ne,  (gozleminizi  yapacagmiz  gunun  ve 
yakla$ik  olarak  saatin  uzerine)  boydan 
boya  bir  gizgi  Qizerek,  uydulann  o  andaki 
konumlanni  bulabilirsiniz. 


21  Temmuz  sabahi  Ay  ve  gezegenler 


Merkiir,  ay  boyunca  ak§amlari  goz- 
lem  ivin  uygun  olacak.  1  kadir  parlak- 
hktaki  gezegeni  gozleycbilmck  iyin, 
hava  tarn  olarak  kararmadan  ban  utku 
uzerine  bakmak  gerekiyor. 

Alp  Akoglu 

( turii^mu  Italtmizc  live  olnmk  i$in: 
maj<»rdorTHJ@biltck.tubiuk.Kov.t?  xlmine 
>ufwcnbc  gokbilinT  yanui  hr  ilcti  uondctcbilirsmi/. 
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25  Temmuz  ak$ami  Merkur.  Ay  ve  Regulus 
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Evrenin  Giz  Dolu  Gokcisimleri 
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Karadelik  plazma  pus • 
kurttO.  18  Mart  He  16  Ni- 
san  1994  arasinda  radyo  27  Mart  1994 
dalgalarmda  ahnmi §  bu 
imgeler,  Samanyolu  gdka- 

damizdaki  yildizsal  bir  karadeligm  puskQrttuQu  plazma  bu -  3  Nisan  1994 
lutlannin  evrimini  gostermektedir.  Bugune  kadar  buna  ben - 
zer  olaylar,  ancak  ba$ka  gdkadalardaki  gok  buyuk  ktitleli  ka - 
radeliklerde  gosterilmifti. 


O 


9  Nisan  1994 


Karadeligm 

yed 


N- 


16  Nisan  1994 


Diinyadu  ilk  defii  Fransiz 
astrofizik^iler.  bir  karadc- 
ligin,  kooiju  bir  vildizdan 
kopardigi  maddclcri  vu- 
tu$u  sirasinda  mcvdana 
gelen  olavlart  gbzlcmlemcyi  ba§ardilax. 
Kvrcn’in  bu  giz  doln  gbk  cisimlerinin  gi- 
/i  nihayct  ydzuKivor  mu? 

Ku  ram  sal  olarak  karadcliklcr  gbriil- 
mezler.  Kiitlcleri  o  kadar  buytlktlir  ki 
olu^turduklan  Ionian  kcndi  iylcrindc 
hapscderlcr.  Yildizlar  gibi  parlamak  ye- 
rinc  kapkara  kahrlar.  (ibk  dc  kapkara  ol- 
dugundan  karadcliklcri  gbrmck  olanak- 
sizdir. 

Rastlanti  sonucu  bu  gbk  cisimleri 
yollari  Uzcrindc  bulutsu  (nebula)  veya 
yildi/  biyiminde  bir  maddeve  rastlayabi- 
lirlcr.  Harta  bazi  karadeliklerin  etrafla- 
nnda  dolanan  uydu  yildizlari  vardir.  Her 
iki  halde  de  maddc  yutan  karadelik  ^c- 
$itli  »$imalar  olu^turur  vc  astronnmlar 
btinlari  gbzlemlcycbilir.  Bu  yc$it  gbz- 
lemler  sayesinde,  uzun  siirc  kuramsal 
kalmiy  olan  bu  gbrulmez  gbk  cisimlcri¬ 
nin  yakin  v^vrelerinde  olan  bitenler 
hakkinda  bazen  bilgi  elde  cdebiliriz. 

Geyen  yil  Fransa  Saclay  Atom  Kner- 
ji  Kumiserligi  (CKA)  astrofizik^ilcrin- 
den  F.  Mirabel,  S.  Ghaty  vc  J.  Marti, 
dOnyada  ilk  defa  bir  karadeligin  kom$u 
bir  vildizdan  maddc  yutu$u  sirasinda 
meydana  gelcn  olaylan  gbzlcmleyebil- 


di.  (ibzlemlenen  yildiz,  GRS  1915+105 
yildizivdi.  Dunyadan  40750  i$ik  vili 
nzakta  olan  bu  vildiz,  1092’dc  Rus  uy- 
dusu  Granac  iizerinc  ycrlc$tirilmi$  olan 
Fransiz  teleskopu  Sigma  taraftndan  bu- 
lunmugtu. 

So/  konusu  vildiz.  ktitlcsi  Gunc$’in 
ktitlesinden  defalarca  buy iik  olan  bir  ka- 
radclikle,  bu  karadeligc  uyduluk  yapan 
(onun  etrafmda  dbnen)  mavi  bir  dev  yil- 
dizdan  olu$mu$tu.  Gozlemdeki  ustalik, 
blyumlerin  uy:  dalgabovunca  birden  avm 
zamanda  yapdmasiydi:  X  Ionian,  radyo 
dalgalan  vc  enfraruj  Ionian. 

Fransiz  ckibi  15  Mavis  vc  0  Eyltil 
1997’dc,  GRS  1915+105  yildizi  Qzcrinc 
Rassi-XTE  uydusunu.  New  Mexico’da- 
ki  VLA  (Very  Large  Array  *\*ok  geni$  di- 
zin*)  antenlerini  ve  I  lavvaiFdeki  Ingilte- 
re’ye  ait  IklRT  telcskopunu  ^evirtti. 
Alieilarm  gcni§  bir  alana  dagitilmasi  sa¬ 
yesinde.  asrrofizikyiler  birkay  saat  sti- 
reyle  karadelik  yakminda  olup  biten 
olaylan  izleyebildiler.  I  ransiz  ckibi  iki 
bnemli  gbzlem  yapti.  Birincisi  $uydu: 
karadcligin.  uvdusu  olan  vildizdan  kiit- 
leyekim  kuwctiyle  kopardigi  maddc, 
once  karadelik  etrafmda  bir  akresyon 
diski  (akresyon:  bir  vddizin,  yevresin- 
den  yckrigi  maddclerle,  ktitlesini  arttiri- 
§i)  halindc  birikmcktc  vc  sonra  “pihn- 
lar*’  halindc  gbzdcn  kaybolmaktadir. 
Ikinci  gbzlemse.  bu  diskteki  maddenin 


ancak  bir  bblunniniin  karadelik  iyine  ye- 
kilmesi.  bir  diger  bolumiiniinse  birbiri- 
ne  kaript  kutuplardan  uzavu  puskiirtiil- 
mesivdi.  Karadelik  neden  maddenin  ta- 
mamim  yutmuyor?  Maddenin  yuzdc  ka- 
yi  karadeligin  yamyamligindan  yakasmi 
sivirabiliyor:  Bu  gbzlcmlerdcn  dogan  bu 
ycni  sorular.  astrofizikyileri  Evrcn  iize- 
rindc  ycni  yali$malar  yapmaya  davet  ct- 
mektedir. 

Bu  ycni  sonu^lann  onemini  anlamak 
iyin  eskiye  dogru  bir  baki$  gcrcklidir. 
karadcliklcr  kUdcleri  o  kadar  buyiik  ytl- 
dizlardir  ki  yiizeyde  onlarin  yckiminden 
kopabilmek  iyin  gerekli  hiz,  i^ik  luzin- 
dan  buy  iiktur.  Dbnya  yuzeymden  ayril- 
mak  iyinse  en  az  1 1  km/saniyelik  bir  hi/ 
gereklidir.  Bunun  anlami  $tidur:  Dtinya 
kOtle^ckim  etkisinden  kurtulmak  istc- 
yeu  bir  cisiui  (ornegin  bir  ftizel  saniyedc 
en  az  11  km’lik  bir  hizla  kalkmahdtr. 
fiO’li  vc  70*li  yillarda  Ay ‘a  crimen  Apollo 
u/ay  ara^larimn  hrzi  buydu. 

Dunya  tarafindan  vansirilan  Ciiinc? 
i^ifii  DUnva'yi  300000  km/saniyc  hizla 
terkeder  \e  yer  kiiremizin  imgesini  uza- 
ya  ta$ir.  Bu  nedenledir  ki  Ay  a  giden  astro- 
notlar  Dilnya’mizi  yok  iyi  gbrurler.  Bir 
karadc ligin  yuzeyinde.  kOdc^ekimdcn 
kurtulma  hizi  300  000  km/saniye’nin 
Qzerindedir:  bu  ncdenlc  i$ik,  karadelik- 
ten  kopmaz.  l^ik  vermedigi  iyindir  ki 
karadelik  goriinmez. 
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Mavi  dev  ve  karadellk.  Karadelik  uydusu  olan  yildizin  yakmindan  her  geqi$inde.  ortdan  bir  miktar 
gaz  koparir.  Bu  gaz  karadelik  etrafma  sanlarak  bir  akresyon  diski  olu$turur  (1).  Bu  donen  diskin  di$ 
bolumlen  surekli  olarak  iq  bolumlerini  gazla  besler  (2).  Belli  aralarla  akresyon  diskinin  iq  bo- 
lumleri  karadelikqe  yutulur  (3)  (ktrmizj  oklar);  bunlar  olay  ufkunun  altinda  kaybolur.  Bununla 
beraber,  tarn  bitinemeyen  miktar  da  madde  karadeligin  qekici  etkisinden  kurtulur  ve  kara¬ 
deligin  kutuplarina  gehr  (3)  (sari  oklar).  Bir  kaq  dakika  sonra  bu  madde  iki  kuvvetli  plazma 
fi$ktrmasi  $ekhnde ,  iqik  hizma  yakm  bir  hizla  uzaya  puskurtulur  (4).  Bu  plazma  bulutlan 

karadehkten  uzaklastikqa  geniqler .  Bu  bulutlar  once  X  iqinlari,  sonra  enfraruj 
Ionian  ve  en  sonra  radyo  dalgalan  saqar. 


Karadeilkpo  yutulmayan  madde 


Digcr  vandan. 
bir  karadelik  vakin 
yevresindeki  uzay- 
zamani  tinemli  divide  eger; 
bu  uzay-zaman,  artik  Evren’in 
ba$ka  noktalanndaki  uzay  zaman  degil- 
dir.  Uzakhklar  birdenbire  kisalmi^tir 
(omegin  kilometre,  Diinvada  oldugun- 
dan  daha  kisadir);  zamansa  uzami$tir 
(ornegin  sanive,  DUnya*  da  oldugundan 
daha  uzun  siirer). 

Evren’de  50k  buydk  kfitleli  karade- 
liklcr  \c  yildizsal  karadelikler  vardir.  Bi- 
rineiler  bazi  galaksilcrin  merkezinde,  bir 
yok  yildizin  kumele$mesiyle  olu$ur. 
Buntann  kiitlcleri  yok  btiyiiktQn  Cni- 
nc$'in  milyarlarca  kati  kadar.  Ikineiler 
basic  yildizlardan  olu$ur.  Kiitlesi  yok  bu- 
ytik  olan  bir  yildiz  supernova  patlamasi 
vaparsa,  merkezinde  aneak  20-30  km  ya- 
pmda,  yok  yogun  bir  kiire  katir:  buna 
notron  vildizi  denir.  Bir  ntftron  vildizi- 
nin  kiitlesi,  Giine$’in  kiitlesmin  iiy  kati- 
m  geyerse,  bu  vildiz  kendi  iistiinc  yoker 
ve  bir  karadelik  olur. 

Karadelik  kiiyiiktur.  Merkezinde 
astrofizikyilerin  “tckillik”  (singularite) 
dedikJeri  bolge  bulunur.  Tekillik  bir  kay 
km  yapinda  bir  kbredir,  burada  yogun- 
luk  0  kadar  fazladir  ki  normal  fizik  vasa- 
lan  geycrli  degildir.  Burada  hiy  bilmedi- 
gimiz  ba$ka  yasalar  geyerlidir.  Tekillik 
etrafinda  kiirescl  bir  hacim  dU^iinUiOr: 
bunun  yiizeyine  “olav  ufku”  denilir.  Bu 
kiircyc  giren.  vani  olay  ufkunu  a$an  hiy- 
bir  eisim  bir  daha  geri  dttnemez;  ytlnkii 
bu  bolgcdc  karadeligin  kiideyiminden 
kurtulma  hizi.  151k  hizindan  buvOkrOr 
(l^ik  hizi  Evren’dc  geryckle§ebilccck 
en  bOyiik  hizdir).  Bu  kiire  iyinc  giren 
151k  vc  maddeler  di$ari  yikamadiklari  gi- 
bi  kar$i  konulmaz  bir  $ekilde  karadclige 
yckilirler.  Bu  yiki$i  olmayan  bir  kiiredir; 
olay  ufku  altinda.  yani  bu  kurenin  iyin- 
dc.  ne  olup  bittigi  goriilcmcz. 

GRS  1915+105  karadeliginde.  olay 
ufku  kiircsinin  yapi  14  km  dir.  karadelik 
etrafinda  donen  yildiz  sayesinde  CEA 
astrofi/ikyileri,  olay  ufkunun  20-80 


km  si  arasmda  neler  geytigini 
gb/.lemleycbildilcr. 

GRS  1915+105  vildizi  en  giiylu  op- 
tik  teleskoplarla  bile  gbrulcmez:  yiinkii 
Gbkadumiz  (Samanyolu)  ekvatorunun 
sadece  0.4  uzerindedir;  bu  bulge  Sa¬ 
manyolu  tozlannin  ohi$turdu£u  g6rii$ii 
engellcyen  bir  perdc  gibidir.  Astronom- 
lara  gore  bu  tozlar,  Samanvolu'nun  bu 
bbliimOndcki  yildi/Lirin  parlakligtni  en 
az  26.5  Kadir  azaltir.  Diinva’nm  en  giiy- 
lii  tcleskopu  olan  Hawaii  Adalan’ndaki 
10  m  yupindaki  keck  bile  karadelik  ct- 
rafmda  donen  bu  vildizi  gore  me/.  I  run- 
si/  astronomlan  so/  konusu  vildizi,  toz¬ 
lar  tarafmdan  daha  az  emilen  enfraruj 
Ionian  araciligivla  gorebilmi$lerdir. 

Bu  yildizdan  bir  kay  sogumva  (ab- 
sorpsiyon)  yizgisi  elde  edilebilmiytir. 
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GRS  1915+105  karadeligi.  etrafindaki  uydu- 
lanmi$  gazlann  isimalan  sayesinde  gozlem- 
lenebilmi$tir.  Bu  gazlann  olu$turduQu  ak¬ 
resyon  disk 1  karadeliQe  boqahnca  X  i$mlari- 
nin  qiki$i  birdenbire  azahr  (1).  Disk  yeniden 
doldukqa  X  ifinlarmm  qikiqi  artar  ve  karade- 
likten  kurtulmu $  maddenin  puskurmeye 
ba?lamasiy/a  yeniden  bir  maksimuma  ula$ir 

(2) .  Birkaq  dakika  sonra  bu  buyuk  madde  fiq- 
kjrmalari  enfraruj  Ionian  vermeye  baslyar 

(3) .  Fiqkirmadan  20  dakika  kadar  sonra  da 
radyo  dalgalan  ahnir  (4). 


Ascrofi- 
zikyilcr 
bu  yizgile- 
re  bakarak  $u 
sonuca  varmi$lurdir: 
bu  yok  parlak  vc  kiitlesi 
ynk  bilyilk  bir  ytldizdir: 

Bir  mavi  dev.  Ayrica, 
vaklayik  ayda  bir  kere,  GRS  1915+105’ 
den  gelen  enfraruj  i$mlarinda  bir  artma 
gdzlenmiytir.  Bu  pariama,  yildizin  kara¬ 
deligin  daha  yakmindan  geymesine  bag- 
lannu$tir.  C)  halde  bu  yildiz,  herhaldc 
giinc§  sistemindeki  kuyruklu  yildizlar 
gibi  yok  eliptik  bir  voriinge  yi/.mektedir. 
Eakat  bu  hcnOz.  kesinlc$mcmi$tir. 

Vildi/  karadeligin  yakmindan  geyer- 
ken  gbrulmeyc  deger  bir  olay  meydana 
gelir:  Yildizin  diy  katmanlari,  karadelik 
tarafmdan  byle  bir  yekilir  ki  yildizdan 
kopar,  yildizdan  ayrilan  gazlar  karadelik 
etrafma  sarilip  bir  “akresyon  diski"  u!u$- 
turur.  S.  Chatv  ybyle  demcktedin  “Bu 
gazlardan  olugan  diskin  iy  bblOniQ,  olay 
ufkunun  80  km  yukansinda  doniip  du- 
rur  \  c  o  kadar  isimr  ki.  X  Ionian  verme¬ 
ye  ba$lar" 

15  Mavis  1997  ile  9  EylCIl  \W7  ara¬ 
smda  yapilan  gbzlcmler  sirasinda  astro- 
nomlar  defalarcu  diskin  iy  bolumlerinin 
bir  anda  olay  ufkunun  altina  diiserck  ka¬ 
radelik  tarafmdan  yutuldugunu  gbrniii^- 
lerdir;  bu  sirada  diskten  gelen  X  Ionian 
birdenbire  azahr:  diskin  daha  soguk  olan 
di^  bbUimleri  yok  daha  zayif  X  Ionian 
verir. 

Diskin  iy  botiimlerinin  karadelik  ta- 
rafmdan  yutulmasi  sirasinda  kuvvetli  bir 
enfraruj  parlamasi  olur  ve  bunu  radyo 
dalgalan  izlcr.  Bu  ardi^ik  iki  dalga,  kara¬ 
deligin  kutuplarindan  isik  hizinm  % 
92’si  bir  hizla  madde  pUskiirttilmcsinc 
karjiliktir. 


I'rmmiu  1 W8 
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Sembotik  renklerte  dbnen  bir  karadeligm  gostenf<$ 


Karadeiikfer,  etmffarmdaki  uzay-zamanda  buyuk  bir  bigtm  deQipktIQi  yaparlar.  Uzay 
2am an  bir  duzlemle  gostenlirse  karadelik  bu  duzleme  agtlan  bir  kuyudur,  Qok  a$tr  ofan 
karadelik  bu  duzlemi  gukurta$ttrmi?  v&  orada  oydugu  gukura  gomufmu$tur.  QegtfgfmU 
T  Ocakta  Nature  adb  btlim  dergisinde  B.C t  Bromley  ,  W.  A.  Miller  ve  V.l.  Panev.  bail  gd- 
kadalann  merkezinde  bulunan  karadeiikferin  uzay-zamani  daha  da  buktuklerim  bildir- 
miflerdir.  Kutlegekim  kuyutan  karadelik  etrafma  sariltr  ve  bir  burgu  bigiminl  altr.  Qok 
buyuk  kulleli  karadeiikferin  akresyon  diskferinin  ig  bolgelennden  gelen  t$mfar  karadellk- 
ten  ozakla$makta  zortuk  gekerler.  Bu  ug  ara$tirmact  modeUenni  etkin  bir  gdkada  of  an 
MGC-6'30-15  uzerindeki  esk>  gozlemiere  dayandirmi$lardtr 


CEA  arajurnuictlan  i gin  bumin  an- 
lami  ;udun  Disk  maddcsinin  bir  bnliU 
mil  karaddigc  du;mek  ycrinc  bir  ka$ 
dakika  olay  ufktmda  fall"  ve  sonra 
pla/.ma  $ektindc  pilskijrtOldr,  S,  Chary 
;6ylc  demektedin  "Madde  puskurmc- 
sinin  ba;lamasindan  15  dakika  sonra 
cnfraruj  Ionian  gclmeye  ba;1ar.  Hu  sira- 
da  madde  karadelik  ten  250  mi  lyon  km 
uzaktadtr  ve  50  milyan  km  9-apmda  ge- 
nigleyen  bir  bukie  ohi;tumr  15  dakika 
sonra  geni;icmi;  luilut  radvo  datgdan 
gSnderrocVe  ba$larT\  Sonra,  her  madde 
pilskiirQjiindc  nlu;an  bulut,  i^ik  hrzi- 
mn  %  20  si  bir  luzla  uzaya  dagilir. 

Diski  it  tg  bnitlmfinfin  bo^almasiyla 
plazma  fi;kirmalan  ammdaki  haginn 
kesindir.  Astronomlara  gfirc  nc  kadar 
fa/.  I  a  madde  yutulursa,  plazmfl  fi$kir- 
musi  o  derccc  fail  a  ulmaktadu.  Yuralan 
madde  irtikcurt  her  kcrcsindc  farkhdir. 
Diskin  kararsizliklan  a/  veya  50k  yo 
gun  gaz  pihtilan  01  upturn n  bunlarm 


diskirv  yg  bdUimlerim  doldurma  hi /.lari 
dcgijkcndir.  Gazin  bu  bo$lugu  kapta- 
masi  ortalamu  15  dakika  alir  Ga/  yen!- 
den  yutulmadan  Once  15  dakika  kadar 
vbrUngede  kalir*  Sonra  bu  bulge  tuina- 
men  bo$ahr, 

Bu  pm  bir  bold  mil  karadeligin 
korkuny  i;tahmdan  musil  kumilmakta- 
dur  Kimsc  bilmivor  lumu...  Astrofizik- 
yiler  karadeligiru  bu  dev  i  Her  boyunca 
madden  in  nc  kadarmi  yuttugunu  ve  nc 
kadanm  pilskurtiiigiiittl  dc  bilmcmek- 
tedir. 

Bu  gozlemiere  ragmen,  GKS 
1915+105  karaddigmin  tarn  kiklest  bi¬ 
ll  mnemek ted ir.  Bunu  hulabilmek  iym 
dev  yildiztn  gpriUebilnicM  gcrckirdi. 
i:gCf  bu  olabilscydi,  vildi/an  tayilafin- 
dan  farkli  dbnemlerdcki  radyal  km  bu- 
lunabilir  vc  bur  a  dan  karadcligiu  kiitlcsi 
hcsaplanahilirdi. 

Olay  ufkimun  14  km  yapinda  olma- 
smdan.  Ini  yildizm  ktltlcsinin  Citi- 


nc^inkinm  bir  kay  kau  nldiigu  sbylc- 
nebilin  Buna  lien/cr  bir  ikili  yildiz  ms- 
temi  de  14.6  i^rk  yilt  uzakhkraki  GRO  J 
1 65540  un  bu  tcleskopla  gbrttkbilir, 
bir  Amerlkali  ckip  tarafmdan  kurlesi- 
nin  Giincsankinin  7  kati  oldugii  hesap- 
lunmi^ur 

Kbrlcsi  Gone;  ktirlcsimn  milyonlar- 
ca  kati  olan  karadelik  term  BzclligL  ku- 
mplarmdi&n  plazrna  puskUrtmelerklu 
Fakat  dev  olduklanndan  akresyon  disk- 
lerinin  dolma  vc  bo;aIma  /amanlan  gnk 
uzundur.  Bu  bakrmdan  bir  yjldiz-kura- 
delik  ikilisindc  Ini  olay  Ian  gbrmek  bu 
yflk  bir  ;ansnr.  GR5  1915+105  gibi  yil- 
diziiir  sayesirnlc,  aitrofizik^ilcr  bir  kara- 
dcligin  olay  ufklinun  bir  kay  km  iisiibv 
de  geyen  olay  lari,  yok  kisa  bir  nine  (bir- 
ku^‘  dakika)  mmyatilr  bir  laborannar> 
daymt^asma  inceleyebilmi;lerdtr, 

tiger  GRS  1915+105,  bir  yddi/.m 
siipemova  piitbmasi  vapmasi  sonuam- 
da  olugan  bir  karudetiksc,  yakinlanmla 
dtO  yildizin  arnktari  bulumnabdir.  Bu- 
giinc  kadar  gdkre  gcni;lcycn  gaz  ktidc- 
leri  jcklindc  bir  ^ok  supernova  art ik lari 
bulunmu;tur,  Hn  iinlUlcri  Vcngcy  bulut- 
susu  (Ml)  vc  Kugu  Dantcllcri'dir* 
GRS  1915+105  yakininda  bcn/cramk- 
lararanmasi  program  lanm  15  bul  tinny  or, 

Ayiklanmasi  gerekeri  bir  nokta  da 
;udur:  silpemova  padamasi  yaparak  ka- 
fadelige  dbnii^rnU;  ytldiz,  nasi  I  olup  da 
kendinc  bir  arkada;  yildtz  bulabilmi^ 
tir.  Ncdcn  bu  urkada;  yildiz  supernova 
padamasi  smusmda  paryalanmami;tir? 
En  akla  yakrn  yamt  ;udiir;  Siipemova 
patlamasryla  olu;an  karadelik,  uzayda 
hareker  ederken  bir  yildiz  yakalami;- 
iua  lildcki  bit  ^ok  niodelc  gore  sii]?cr- 
nnva  patiamasi,  bu  patlamadan  oiuyan 
karadcligi,  bulundugu  yerden  uzakl% 
tirmakta,  uzayda  gezdimiektcdir. 

GRS  1915+105  bdylc  o1u;mu;tur, 
Olu;an  kafaddik  uzayda  gczerkcn  I  >1  r 
ytldiza  mstlami;  ve  onu  yckerek  arka- 
da;  edinmi^tir.  Arkada;  yildiztn  karadc- 
lik  ctmfmdaki  bclirgin  cksantrik  yn- 
riingesi  dc  bu  vamyimi  dogrulamakta- 
dir.  Fakat  bu  nokca  heniiz  kesinlcyme- 
mi;rir, 

GRS  1915+105  gibi  ikili  yddi/tann 
gb/Jctnlcnmesi  asnonomlara  karadelik* 
1c  itgili  y*ok  ;ey  bgrctmi;tir.  Gbgun  da- 
ha  gnhilebilir  bolgclcrinde  bu  gil>i  g&t- 
Icmlcr  yapilmalidir.  Biu  karadclt£i  got- 
geden  v»kamiak  lyin  tek  yoldur. 

(peviri:  Setfiik  Aliuui 

licdwciNJi.  1',.  Sttftti  it  1 'it,  W(* 
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Tiirkiye'nin 

PC  standartlari  degi§ti! 


Beko  Nexus  PC 


Daha  fazlasim 
vereni  bulursamz 
onu  aim! 

Diinya  markasi  Beko'nun  diinya  standartlarindaki  bilgisayari.  Microsoft 
Works  ve  Tutorial  PC  programlariru  da  igeren,  iistiin  teknoloji  iiriinii  iiq  ayri 
modeliyle.  Ustelik  uygun  odeme  ko§ullari  ve  dileyene  Koqfinans  kredisiyle... 

Bu  avantajlarin  tumu  sadece  Beko  Nexus.  PC'de  var!  Bilgisayar  9aginda, 
evinizi  Beko  Nexus  PC'den  yoksun  birakmayin! 
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HEDIYE  EClTlM-OYUN  SETl 
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TURK^E  WINDOWS’95 
i§LETiM  SlSTEMl 


HEDlYE  TURKQE 
MICROSOFT  WORKS 
(6200  M  ve  6200  MF  ile) 


beko.net 

(Ilk  15  saat  iicretsiz) 
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Gam  Klein  §i§eleri 


Alan  Bennett  lngiltcrc’dc  Bed- 
ford'd  a  ya$uyan  bir  cam  Uflcyicidir. 
Birkay  yil  once  topolojidc  ortaya  yikan 
giz  dolti  $ckillcrdcn  (Mbbius  bantlari, 
Klein  $i$elcri  vb)  ctkilcndi.  Bir  mate- 
mutikyj  bunlan  hesap  yaparak  yb/ebi- 
lirdi.  Bennett  onlan  cam  $ekiller  yapa¬ 
rak  ybzdti.  Viptigi  birbirinden  ilginy 
$ekillcr,  gcrycktc  cam  gcklindc  don- 
mti$  ara$tirma  projeleri,  Londra  Bilim 
Milzcsi’ndc  sflrckli  olarak  halka  gbste- 
rilmcktcdir. 

Topolojistlcr  cisimlcrin  germc, 
Burma  vb  ile  degi$meycn  b/ellikleri 
iizerindc  dururlar:  yeter  ki  cisim  bu  bi- 
yim  degi§tirmeleri  sirasinda  yirtilmasin 
veva  kesilmesin.  (Aslmda  cisim  geyici 
olarak  kesilebilir:  fakat  cekrar  birlc$ti- 
rildiginde,  kesik  boyunca  birbirine  ya- 
kin  noktalar,  tekrar  birbirine  yakm  ol- 
malidir).  Topolojik  bzcllikler  arasinda 
$unlar  saytlabilir:  §ckil  tek  paryadan 
mi.  bir  yok  paryadan  mi  olu$mu$tur? 
Jjekil  diigiimlii  veva  eklenmi§  midirr 
$eklin  iyinde  dclikler  var  inidir? 

Rn  iyi  bilinen  topolojik  biyimler, 
ilk  baki$ta  ilginy  ovuncaklart  andi 
rir;  fakat  bncmleri  fazladir.  Orne- 
gin,  Mbbius  bandim  alahm;  bunti 
yapmak  19m  uzun  bir  kagit  $erit 
alip  uylardun  birini  I  HO  hur- 
duktan  sonra,  iki  ucu  vapi§tir- 
mak  ycterlidir.  Mbbius  bandi 
tek  yilzlQ  cn  basil  yiizeydir. 

Iki  boyacimn  biri  Mbbius 
bandinm  Mdi$a"  bakan  yii/ii- 
nti  kirmiziya,  biri  de  “iyc" 
bakan  yQ/Onti  maviyc  boya- 
saydi,  sonimda  bant  tizerin- 
de  birbirlcriyle  kar§ila$irlar- 
di.  ( Bin  tek  bir  vuz  oldugunu 
kamtlar;  yiinkii  ornegin  bir  si- 
lindirin  di$  vc  iy  iki  yfizii  oldu- 
gu  iyin  di§im  vc  iyini  boyayan 
boyacilar  asla  kar$ila$amazlar). 

F.gcr  kagir  bandi  bir  dcgil. 
biryok  kcrc  burarsak  (burmak  de- 
vincc  ISO  yevirmek  anlayacagiz) 
ye$irli  Mbbius  banrlan  elde  ederiz.  To 
polojist  i^in  bnemli  olan  $udun  Kagit 
bandi  tek  say  1  da  burarsak  (1,3.5...)  tek 
yiizlii  bir  yiizcy.  yift  sayida  burarsak 
(2.4,0)  iki  yflzlii  bir  yiizcy  elde  ederiz. 
Kagit  §eridin  bir  ucunu  tek  sayida  bur¬ 


mak,  topoloji  bakimmdan  Mbbius 
bandinm  aym  olan  bandar  olu$turur. 
Bu  $undan  da  bellidir:  Banti  kesin  ve 
biri  di$mda  biiriin  burmalan  tersinc 
burun.  Boylece,  yift  sayida  burmayi 
diizcltriginizden,  kc$ilmi§  uylann  bir- 
le$tirilmcsi  yeni  bir  Mbbius  $eridi 
oIu§turur. 

Aym  ncdcnlc,  91ft  sayida  biirulmn$ 
biitun  bantlar,  topolojik  olarak  silindi- 
rin  aymsidir;  yiinkii  silindirin  yii/evi 
de  burulmami$tir.  Bantin  kay  defa  bu- 
ruliiugu  topolojik  bnem  ta$ir;  yiinkii 
buru§  savisi,  bandin  yevresindeki 
uzayda  nasil  yer  aldigmi  da  belirler. 
Burada  iki  bnemli  soru  vardir:  Birinci- 
si  bandin  gcometrisi.  ikincisi  ise  ban- 
din  uzavdaki  durumudur.  Bunlardau 


Alan  Bennett’in  cam  ufleyerek  yaptiQi  tek 
yiizeyli  Klein  $i$esi. 


Spiral  bir  egri  boyunca  kesilmi?  orijinal 
Klein  $i$esi. 

ilki  buruijf  sayisimn  tek  veva  yift  olu- 
$uyla,  digeriyse  buru$1ann  mutlak  sa- 
yisivla  ilgilidir. 

Mbbius  bandinm  bir  simri  vardir; 
Bandin  serbest  kenan.  Bir  kiireninsc 
simn  yoktur.  Tek  yiizlii  bir  yiizeyin 
kenarimn  olmamasi  olasi  niidir?  Yanit, 
cvcr'tir.  Bbylc  bir  yiizcy  olabilir.  $u  ko- 
$ulla  ki  tiy  boy u tin  bir  uzayda  bbylc 
bir  yiizcy  kendini  kesmeden  var 
olamaz. 

Bu,  topolojistler  iyin  bir  sorun 
dcgildir;  onlur.  listen  fuzla 
boyutu  olan  uzaylarda  bulu- 
nan  veva  etrafinda  hiy  uzay 
olmayan  yttzcylcr  hayal  ede- 
bilirler.  Fakat  cam  lifleyicilcri 
iyin  bu  kayimlmaz  bir  engcldir. 
Yandaki  resinidc  Bennett  taraftn- 
dan  iiflennii$  cam  dan  bir  Klein  $i$c- 
si  gbruluyor.  Normal  bir  $i$cden  farkli 
>larak.  $i$cnin  boynu  kivrilarak  van 
yiizcy inden  iyeri  daldinlmi§,  §i§cnin 
gbvdcsiylc  iyten  birlcstirilmi$  vc 
sonra  $i$cnin  viizeyinc  bir  dclik 
|  scklindc  ayilmistir.  Cam  Klein  yi- 
$csi  kiiydk,  kapali  bir  egri  boyunca 
kendini  yaprazlar,  fakat  topolojist¬ 
lcr.  ideal  Klein  $i$csini  dii$iinur- 
ken  bu  yaprazi  dikkare  almazlar. 
Bir  Klein  ^i§esini  boyadigmizi  ha- 
yal  edin.  Boyamaya  biiyiik,  ^iykin 
bbliimtin  di§mdan  ba^liyorsunuz  vc 
dar  boyuna  kadar  geliyorsunuz.  Boy- 
nun  govdeyi  yaprazladigi  noktava  geli- 
yorsunuz;  fakat  bunu  dikkate  almava- 
rak,  artik  govde  iyine  gbmulmu^  olan 
boynu  boyamaya  devam  edivorsunuz. 
Gcle  gele  boynu n  $i$kin  bbliimda  bir 
dcliklc  yu/eye  ayildigi  ycre  gelirsiniz. 


M) 


llilim  *r  Trktiik 


3  boyuntu  Klein  $i$est 


7  burmah  iki  banda  bolunebiten  spiral 
Klein  $i$esi 


Bnyaimya  devam  ederseniz.  515km  hn- 
lii mii n  iy  yuziimi  hoyadigimzi  gbrursiK 
miz!  §i^cnin  iyi  vc  d[^i  diki$siz  olarak 
birbi riylc  Klein  s^esinin 

iy  pc  di^j  yijzleri,  kararsiz  ve  eksi/  hir- 
birlerini  takip  ederck  tek  bir  viizey 
u1u$turur»  Bennett,  Klein  §ifesinm  uy- 
gun  bir  egri  bovunca  kesilince  ild  Mb- 
bius  bandt  verdigini  duymu^tiL  Eger 
bu  isi  normal  uzayda  bn  In  nan  cam  bir 
Klein  $i§esinde  yaparsamz*  bu  bandar- 
da  tek  bit  Burma  oldugunu  gbrtirslinuz. 


iki  Mobius  Bandi.  Bunlan  bir  Klein 
$i$esinin  yukandan  asagi  bir  kesitt  olarak 
dusunebifihz. 


Igige  3  Klein  si§esi 


Spiral  Klein  gigesinin  degisik  bir  sekli 


Bennett  $miu  du^iindu;  Acaba  nasi  I  bir 
5ekil  yapmali  ki  ikiyc  bdUiminee  iki 
adet  uy  burmah  Mubins  bandi  verst u, 
Bennett  bn  mi  hagarabilmck  iyin 
Klein  yi^estnin  3  sav  i  sty  la  olu^turiilabi- 
lecek  degisik  sekillerini  inceledi:  Or- 
negin  3  boy  un  lu  si$eler  ve  ^a^ilaeak 
^ekilde  birbiri  iyinde  3  si^e.  Havalindc 
bunlar  ortadan  kesilince  ne  nlaeagmi 
diiyiiiuivordu:  hatta  camdan  yaptigi  bu 
gibi  $i§eleri  dims  testereyle  ortadan 
kesip  ne  yikngma  Baku, 


(lo/iim  yok  garip  bir  yisede  bulun- 
du:  bovnu  kendini  uy  kcre  yapra/J  a  va¬ 
ra  k  iki  sarmal  lialkasi  yapan  bir  515c. 
Buna  "Ouslam  kabi"  ad  mi  verdi:  Ous¬ 
lam,  gtderek  kii^Blen  dairelcr  yizerek 
kendt  arka  ueunda  sol-sag  simetmt 
sagbyrp  kaybolan  bir  mas  a  I  ku^uydiL 
Ouslam  kabi  dikinc  hirdiizlemle  ikiyc 
boliiniirse  (§ekildc  kagit  dti/Jemi  )  her- 
biri  uy  kere  burulmu§  iki  Mobius  ban¬ 
di  iilu^  ui;  problem  ybzLllmu$tiir. 

Bir  mate  mat  ikyi  gibi  Bennett  de 
tlaha  bilyiik  oynamak  istiynrdu.  Ome- 
gin  5  burmah  bant?  19  burrnah  bant? 
Gend  kural  neydi?  Bennett  bizta  anla- 
di  ki  her  sarmal  halkasj  iki  Burma  ekli- 
vordu,  Ornegin  Ouslam  kabina  bir  sar¬ 
mal  halkasi  daha  ekleninee  5  bumiatl 
Mobius  bantlan  elde  ediliyordn, 
Bunun  uzerinc  casanmi  baside§ti- 
rip  gilylendircrek  spiral  ( hdisel)  biyim- 
li  bir  Klein  ^i^esi  vapti.  Vanda  sol  alt- 
taki  resimde,  Klein  ^i^esi  ortadan  ikiyc 
boliiniirse,  herhiri  7  burmah  iki  Mflbi- 
ns  ha  rid  r  elde  edilir*  Her  spiral  halka  l 
Burma  elder.  Ikinei  resimde  spiral  bi- 
yimli  Klein  ^estnin  topolojik  olarak 
degi^lf  bir  ^ekli  gorillmektedic 

Spiral  halkalarm  onemini  kavrayan 
Bennett,  spirali  “tersine  hurarak"  ori- 
jinal  Klein  ^iyesine  eri^ebilecegini  au- 
ladi.  Spiral  biyimli  Klein  ^i^esini  ikiyc 
Bolen  yizgi  de  biyim  degi^tiriyordiL  §i- 
5enin  bovnu  tersine  buruldukya  kes- 
me  yizgisi  de  buruluyordu.  BftyJcee  bir 
Klein  ^esini  spiral  btr  egri  boyunca 
ikiyc  bhlersenik,  istediginiz  sayida 
burma  dde  edebilitstniz. 

Son  bir  ilginy  riokta;  Ba gangly ta 
bir  Klein  ^i^esini  ikiye  bolerek  tek 
burmah  iki  Mobius  bandi  olufturmak 
istenmi^ti,  Klein  si^esini  farkli  bir  egri 
bnyunca  oyle  kescbilirsiniz  ki  tek  bir 
Mdbius  bandi  olu§ur,  Bunun  ybziimii- 
nil  size  birakivomz. 

AmcdLitii  1998 

(J  i  r  i :  Sc  I  k  A I  s:i  n 


Ouslam  kabi:  $i$enin  boy  no  iki  spiral  halka  yapar ;  dikine  orfadao  kesilince  her  bin 
3  burmah  iki  Mobius  bandi  ofu$ur  (noktafi  gizgiler  gormeyi  kolaylagtirmak  igin  ek- 
lenmi$tir). 
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Internet’te  Yeni  Bir 
Dosya  Formati 

Flash  (.swf) 


GOnOmuz  WWW’inde  kullanilan  bitmap  'tere  gore  vektor 
grafikleri  gok  daha  esnek.  Bitmap’ lerin  aksine  vektor  grafikieri 
matematiksel  tammtardan  oiugmaktadir.  Bu  da  degigik 
gozunurlukteki  televizyon  veya  monitorlerde  goruntOlerin 
animasyonlarinda  buyuk  kolayitklar  saCjliyor. 


ARTIK  giiniimUzdc  web 
tasanmcilan  ve  yayima la¬ 
ri  kullamcilann  dikkarlcri- 
ni  yekcbilmek  i^in  hazirla* 
di klari  sayfalarda  goriinu- 
ve  kulknabilirhgc  daha  fazk  bnem 
veriyorkr.  Bu  yiizdcn  olu§turdukkn 
WWW  sayfakrmda  grafik  ve  animas- 
yoniar  eskiye  gore  daha  on  planda. 

Giinilmiizde  biryok  WWW  ar$ivi 
GIF,  JPEG  gibi  bitmap  format) nda 
grafik  ler  i^eriyor  Ancak  diger  tarafean 
bu  bitmap  grafikleri  ve  animasyonlan- 
nin  kulknmnt  90k  sinirlu  Bunun  nede- 
ni  dc  simrli  bilgisayar  agi  band  geni$- 
ligine  gore  bitmaplerin  goreli  biiyiik 
boyutu.  Ba§ka  bir  neden  de,  bitmap- 
lerin  sabit  ^dziiniirliik  kullanmasi,  set¬ 
top  box’lar,  kissel  sayisal  yard) malar 
(PDA  -  personal  digital  assistants)  ve 
diger  Internet  kullamei  aygitlarimn 
geli§mesiyle  onaya  yikan  degi^cbtlir 


g(ir ilntii  bnvutu  ve  gozunurlugilne 
Liyumsuzlugu. 

Bilgi  sahibi  WWW  rasa  rime  dan 
vektor  tahanli  grafik  ve  animasyonlan 
yukanda  anlatilan  sorunlann  iiscesin- 
den  gelmek  iyin  bitmaplere  alternatif 
olarak  gordiilen  Bu  da  rasa  rim  lari  m 
daha  grafik  agtrhkh  ve  gdrsel  yoridcn 
dc  daha  dinamik  hazirlamalarma  ola- 
nak  sagladu  Ancak  diger  taraftan  da 
yay  unci  Ian  n,  ay  git  gcli$nrieilerinin  ve 
i$letim  sistemi  saricilarmin  birle$ebi- 
leeeklcri  standart  bir  format  eksikli- 
ginden,  bu  vektor  tabanli  grafik  vc 
animasyonlan  kullanimi  simrli  kaldh 

Bu  amagla  Macromedia  firmasi  14 
Misan  tarihinde  vektor  tabanli  grafik 
vc  animasyonkr  igin  ayik  Internet 
standard  1  olarak  Hash  dosva  formatim 
(.swf)  duyurdih  Bu  dosyamn  standard 
k^nrilmasi  giri§imi  Microsoft,  @Ho- 
me,  Associated  Press,  WebTV,  IBM 


gibi  buyuk  firmalardan  destek  geirdik 

Turn  bu  ilgiyc  ragmen,  grafik  vc 
animasyonkrm  WWW  argivlerindc  si- 
nirli  olarak  kulkndmasiitin  neden i 
biiyiik  boyuttaki  grafiklerin  28,8  kbps 
modem  kullanarak  Internet  Yen  bilgi- 
sayara  indirilmesinin  fazk  zaman  al¬ 
mas  t.  Bu  nedenlerden  dokyi  rasannv 
alar  grafik  ve  animasyon  gibi  liiks 
bgeleri  tasanmkrinda  kullanmaktan 
kayimyorkr.  §u  anda  bant  geni§ligi 
problemini  ybzmek  19m  9 ok  biiyiik  bir 
u£ra$  var.  Ancak  en  iyimscr  tahrmnle- 
re  gore  bile  bu  en  az  bir  kay  yil  daha 
alacak. 

Grafik  vc  animasyonkrm  WWW 
arjivlerinin  tasarimlarmda  simrli  kul- 
lamhnasmui  ba§ku  l)ir  nedeni  dc  In¬ 
ternet  aygitknmn  giderek  daha  farkli 
yapi  gbstcrmclerinin  artmasi.  Bu  da 
tasanmetkn  aym  say  fan  in  bir  90k  ci- 
baza  gore  ayn  ayn  hazirkmak  ycrine 
miimkun  ohm,  butfm  Internet  cihaz- 
knnin  okuyabilecegi  ortak  bir  ^ekib 
de.  yani  gene  I  olarak  me  tin  agirhkli 
olarak  hazirlanmasma  zorluyor, 

Blj  duruma  daha  ayn n till  baktigi- 
mizda  vektor  grafiklerin,  geni§  bir  gra¬ 
fik  ve  animasyonu  i^erdi^i  alternatif 
bir  format  sagkdigi  goriiluyor.  Giinii- 
miizde  vektor  grafik  tcknolojisinin 
kulkndrmsi  bant  geni^ligi  problemini 
biiyiik  cil^udc  ^dziiyor  Bu  da  tasanm- 
eilara  hazirladiklan  tasanmlarda  daha 
fazk  grafik  ve  animasyon  kullanmak- 
nm  saghyor, 

“Web Week*1  in  yaptigi  bir  arasnr- 
mad  a  WWW  tasanmcikm,  diisiik  bant 
genighgi  baglantilan  iyin  WWW  ar§iv- 
lerin  i  nasi  I  hazirladiklan  sorusuna  de- 
£i§ik  cevapkr  veriyorlau  Buna  rasa- 
nmcilann  %25>3*ii  biicun  sitenin 
miimkun  olan  en  az  grafik  kullamla- 
rak  ba^ka  bir  §eklini,  %  S8t2*si  btitiin 
ar^ivi  dii^uk  bant  geni^ligine  gore, 
%9//u  sadcee  yiiksek  bant  gen i$ limi¬ 
ne  grire,  %  ZyZYi  biitun  ar^ivin  sadeee 
salt  metin  kulknarak  ba^ka  bir  §eklini 
ohi^turuyon 

G ii  n  u  m  11  zd e  WWW 'de  k  1 1 1 1  a n  i  k n 
grafiklerin  biiyiik  9o^unIugu  bitmap 
gbriin cider.  Bitmap  gbrunnilerin  en 
buy  irk  avantaji,  tasanmcihinn  gdriin- 
tiilerin  kalitesiyle  kolayea  oynayabib 
mesh  Bunun  yam  sira  GIF  JPEG  ve 
PNG  gibi  bitmap  formatlan  da  en  faz- 
la  destek  gdren  stand artlardan. 

Bitmap  tcknolojisinin  avantajlann- 
dan  bin  de  gbriiniiideki  her  bir  pixelin 
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Jlilim  ve  Irknlk 


tanimlannu?  olmasn  Bu  fotograf  ya  da 
gegi^ken  karma^ik  gbruntu  tonlarmin 
pixelden  pixcle  gore  dcgi$ilriik  gbster- 
mesi  d  u  rum  lari  nda  gok  dnemlt.  Ancak 
bu  biiyiik  bir  bant  geni^ligt  gerektiri- 
yon  Orncgin  460x126  8-bit’lik  (256 
renk)  bir  gbriintunun  (bilgisavar  ekra- 
ntnda  yakla^ik  olarak  9,6  cm  geni^h- 
ginde  ve  4,8  cm  yuk&ckliginde)  gbste- 
rimi  sirasmda  yakla$ik  58  KB ’Ilk  bir 
bdlek  i§gal  edivor.  Eger  bu  GIF  fcir- 
manrtda  ise  bu  yakJa^k  26  KB  oluyor. 
Genellikle  savfa  bagina  20-30  KB’lik 
bo  y  u  1 1 a  rl a  u gra$  an  b  i  r  WWW  a  r§  i  v i  ra¬ 
sa  rtmeisi  igin  bu  boyuttaki  gbrunitiler- 
le  ugra$mak  biraz  smirlayici  oluyor,  Bu 
da  savfayi  ziyaret  eden  kullamcinin  bir 
sure  sonra  ilgisini  yitirmesine  neden 
oluyor.  Bu  yiizden  tasan  malar  WWW 
ar§ivlerinde  gbrfimti  kullamp  kullan- 
mama  arasinda  boeahyor.  Orncgin  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  DergisFmn  sayfalannda 
( ww^Wr b  i ltek.tu b itak.gov.tr)  rn Unikun 
oidugunca  uz  guriintii  kullamlip  savfa- 
lann  indirme  bmrun  artinlmasi  gozo- 
n  ii  n  d  c  bu  I  lj  nd u  ru  I  u yon 

Bitmap  garimtiilerinin  bir  bask  a 
smirlayici  yoriij  de  gftrunui  uyumsuz- 
lugu,  Orncgin  460  pixel  geni^fige  ve 
126  pixel  ytikseklige  sahip  bir  gdrun- 
tu  72  dpi' hk  (dor  per  inch)  bir  bilgisa- 
yarda  14,4  cm  genial  rginde  ve  4,8  cm 
yiiksekliginde  goriinfin  Diger  turaftan 
30  dpi’hk  bir  tefevizyonda  36  cm  ge¬ 
nial  iginde  ve  9,6  cm  vuksekiiginde 
gorilniir  ve  lQOdpi'hk  PDA’da  yakla- 


Ffash  teknofojisini  Turkiye ’de  itk  kulianan- 
iardart  bin  de  Post  Production  Ltd. 
f www.  postproduc  tion.  com .  tr} 


51k  olarak  10,8  cm  genigliginde  ve  3 
cm  yiiksekliginde  gbriimir.  Bir  tasa- 
rimci  HTML  sayfalanm.  me  tin  ele- 
manlan  bu  degijjikliklere  dinamik 
olarak  uyumlu  olacak  $ekilde  hazirla- 
yabilir.  Ancak  bir  bitmap  gOriintusu- 
nu  kugiilrmek  ya  da  bilyiitmek  bilgi- 
sayarmizin  i^lemcisini  yoran  bir  i^rir 
ki  bu  da  gbriintii  performansini  ya var¬ 
iant  ve  dogal  olarak  da  gbriintii  kabte- 
sini  etkiler. 

Vektor  Alternatifi 

Vektor  grafik  teknolojisi,  statik  gb- 
runculeri,  animasyon  lan  vc  fondan 
matemutiksel  ifadder  olarak  saklama- 
yi  temel  ally  or.  Bunun  avantajlan 

1-  Dosya  boyutu 

Gorlin  tiller  gok  da  ha  verimli  $ck  Si¬ 
de  saklanabilir.  Omegin  bneeki  6r- 
nektc  verilcn  26  KBIT  bir  Gil'  dos- 
\asi  3KB' lik  bir  Flash  dosyu  format] na 
(.SWF)  indirilebiltn 

2-  Olgeklenebilir  olmasi 

Gbriintiiler  luzli  bir  §ekildc  kalitc- 

leri  bozulmadan  olgeklenebilir.  Bu, 
vektor  gbriintusiimin,  kullamlan  dha~ 
zm  gbrunru  gozii nil rliig Line  bakmaksi- 
zm,  say  tan  m  gen  kalantna  gore  ora  n  mi 
komimsi  demek.  Vekriir  gbrihittisu- 
niin  olgeklenebilir  ozefligindcn  yarar- 
lanarak  rasanmcilar  hazirladiklan  suy- 
falara,  kullamcilarin  degi^ik  decay  Jan 
gbrcbilmelcri  igin  bilyutebilecckleri 
harita  gibi  gbriintiiler  ekleyebilirlen 

3-  Animasyon 

Vcktorlerin  degi^tirilebilir  olmast, 
on  Ian  n  tasanm  kolaylifigmin  diginda, 
bant  geni^liginin  verimli  bir.^ekilde 
de  kullanilmasi  agismdan,  animasyon- 
lar  igin  uygun  bir  gbziim  n  I  mala  rim 
sagliyor.  Dalgalanan  logobn  dbnen 
ba§liklar  ve  Ini  to  n  Ian  n  kullamcinm 
harekederinc  gore  degigik  tepkiler 
vermesi  gibi  animasyon  ^ekillerinin 
hazirlanmasinm  knlayligi  di^inda, 
bunlar  aym  zamanda  gok  da  az  yer 
kaplayan  dosyalar.  Diger  taraftan  gizgi 


film  yapimcilan,  vektor  grafiklerinin 
yardmuyla  hazidadiklan  gizgi  fllmlcri 
Internet  aracthgiyia  gos cerebi l eceklen 

Vektor  formatmduki  grafik  ve  ani¬ 
masyon  I  arm  smirli  olmasinm  bir  ta- 
kim  neden  leri  vardn 

1-  t^lemcinin  bant  geni^Iigi 

§imdiye  kadar  bilgisayarlann  15- 

lemcileri  srarlk  vektor  grafik  ve  ani- 
masyonlanni  olu$turup  ekranda  gos- 
termesi  igin  yeterince  hizli  degild i, 
Pentium  ve  Power-PC  tabanh  kissel 
bilgisayarlann,  set-top  box  ve  P DA1  la¬ 
ri  n  geli|mesryle,  i^Icmci  giicu  anik 
vektor  grafik  ve  animasyon  la  rm  ekra- 
na  gergek  zamanh  olu^turulmasi  igin 
yetcrli,  Vektor  grafik  vc  animasyonla- 
rmm  ektana  bitmaplara  gore  aym  ya 
da  daha  buy uk  bir  ora n la  olu§turulabi- 
byor.  Bunlar  da  bilgisayar  agi  genial i- 
gini  azalnp  i^lemei  gbciinii  artinyon 

2-  Kalite 

Daha  bneeden  grafik  tasanmalan 
vektor  grafik  formadanm  di^iik  kuli- 
resinden  dolayi  kabul  etmemi§lerdL 
En  gok  rastlamlan  sorunlar  egimli  giz¬ 
gi  vc  jekiltcrin  kenarlanmn  kesik  ke- 
sik  gikmasu  saydaniliga  vc  dereceli  ^e- 
kilde  rcnklenditmeye  (graduated  co- 
bit  fills)  destek  vermemesiydi.  I^lern- 
cinin  gilglendirilmesi  ve  daha  geli§mi§ 
yazihm  muhendisligiyle  bu  sorunlann 
ustesinden  gelindi. 


3-  Belli  bir  formatm  olmasi 
Daha  bneeden  vcktorlerin  fazla 
kullandmamasinin  cn  onemlt  neden- 
lerinden  bin  de  endustrinin  kabul 
edeccgi  agik  bir  dosva  formanmn  ol- 
mamasiydi.  Ancak  bu  format  endusrri 
devleri  arasinda  arnk  ortak  bir  stan- 
dart  halini  a  I  may  a  ballad  1,  Ozellikle 
gegenlerdc  Netscape  firmasmm  Inter- 
net’te  en  fazla  kullamlan  WWW  tara- 
ma  aracina  Maemmedia’mn  Flash  ani¬ 
masyon  pmgranum  dahil  ctmesi  buna 
en  one ni I i  kail ic,  Mercedes-Benz,  the 
Spice  Curls,  Kodak,  ve  film  yirkerleri 
arnk  WWW  argivlerinin  bazirlamna- 
sinda  Macromedia  firmasmm  Flash 
progrannnr  kullamyon 

Alkim  U/aygcn 

Kiiyuiikl^r 

w*  w.  1  liiiiiJiTi  cd  UU.IJTH 
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Qapi  1  km’nin  Ozerinde  ikibin  dolaymda  asteroid  Guneg’in  gevresinde  ve  Dunya'ya  yaktn  yorun- 
gelerde  vizir  vizir  donuyor.  Bunlarin  binde  biri  buyOkiuQOnde  bir  tanesi,  yuzyiiimizm  bagtnda 
Sibirya'ya  dGgmugtu;  2000  km2 tik  bir  ormanhk  aianda,  milyonlarca  agag  ya  yanmig  ya  da  yerle 
bir  olmugtu.  Gegtigimiz  Mart  ayinda  Dunya'nm  gundemine  bomba  gibi  dugen,  1997  XF11  adit 
asteroid,  akillara  bu  olayi  getirip,  daha  buyuklerini  dugunduruyordu. 


BELKt  de  hcpimiz  ilik  bir 
yazgecesindc,  gokyiiziine 
bakarken  bir  yildizui  ka- 
yiverdigini  gorniu§iizdur. 
Hutta  kimilerimiz  bir  di- 
lek  bile  tutmavi  ihmal  ermemi§cin  Ki¬ 
rn  ilerimizin  de  aklina,  o  yildizla  bir- 
Hkic  bu  dii nyadan  da  birilerinin  go* 
yilp  gittigi  gclmi§  olabilir. 

I  lemen  bclirtelim  ki  kayan  yildiz- 
lann  nc  insanlarla  ne  de  yildizlarla  bir 
ili^ki.si  var.  Bu,  butunuylc  atmasferi- 
mizde  gcli$en  bir  surey.  Yildiz  kay ma¬ 
st  denilen  olay,  Dunya'nm  atmosferine 
hizla  giren  bir  toz  paryasimn,  belki  de 
yakil  buyukliigunde  bir  gukta§mmT  ya- 
narak  renkii  bir  i§ik  yaymasmdan  ba$- 
ka  bir  §ey  degild  in  Bu  tur  gbkta^lan* 
nin  buy  ilk  bfiliimu,  yere  ula^amadan. 


daha  atmosferin  list  kisimlanndayken 
buharla^m  Yaydiklan  i^jgin  rengiysc 
iyerdigi  maddelerin  kimyasal  yaptsma 
gore  degi$ir.  Ornegin  demirden  bir 
gokta^i,  sari  151k  yavarken  silisyum 
agirlikli  olan,  kirmizi  151k  vayar. 

Gokbifimcilcr,  uzaydan  Dun- 
ya'mtza  dii^en  bu  gbkta$larina  mete  0- 
midmhm  vender,  Bizim  "yddiz  kay- 
masi”  dedigimiz  i§ik  olayma  da  mete- 
arderler,  Her  gun  binlerce  meteoroid 
atmosferc  girer,  yanar.  Bbylece  biitiin 
bir  vil  boyunca.  yiiztercc  ton  yeni 
madde  Diinya'mn  kiitlesinc  eklenir, 
Zaman  zaman  birkay  metre  yapinda, 
pek  de  kiiyiik  sayilamayacak  mete¬ 
oroid  lerin  de  atmosf'ere  girdigi  olur. 
Onlar  da  girer  girmez  yanmaya,  bu- 
harla^maya  ba$lar  Ama  btkiintiyle 


buhariagmadan,  kuyiik  bir  parya  ola- 
rak  ve  btiyiik  bir  hizla  yeryiizilne  dii- 
verier.  Gokbilimeiler  yere  ula§abilen 
bu  meteoroid  p  ary  a  I  arm  a  da  met  eon! 
derlcr 

Yihn  belli  donemlerinde  meteor 
sayisinda  arti§  olur.  t§in  ilginy  vanu  bu 
meteor  lann  gokyuziinun  yalnizca  be- 
lirli  bir  bolgesinde  gbriilmesidir  Bu 
olaya  meteor  yagmuru  denir,  Meteor 
yagmurlaru  gbriildukieri  gbkyuzu 
bulges  indekt  takimyildizm  adiyla  am- 
lirlar.  Ornegin  her  yii  30  Lkim-30  Ka¬ 
sim  tarihleri  arasinda  Aslan  (Leo)  ta- 
kimyildizinm  bulundugu  bolgede 
mcteorlarm  arttigi  gozlenir  -saarte  1-2 
cane.  Bu  meteorlara,  Leonidler  ya  da 
Leonid  Meteor  Yagmuru  denir.  17 
Kasim  gecesinde  Leonid  leriu  sayisi 
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Ba§hca  Meteor  Yagmurlan 

GoKlndii^u  En  Vogun 

Aril  Takimyiltin  Oldugu  Tarih 

Kaynagi 

Quadrarrlid 

Draco  f^tfcrhai 

14 cm 

iynd 

LyrafQalgfl 

22Nlaan 

A^jand' 

Eta 

Aqualts  fl<ova) 

SMayta 

Hatley 

BetaTaurid 

Taurus 

30  Kaziran 

Encke 

Aquarid- 

Deirs 

AiTAiarius  (Koval 

tSTemmuz 

Rer^eid 

Pfereeus 

(Kahrainan) 

12  A^u&ros 

DractjnitJ 

Draoo  {EpdsrhaJ 

lOEksm 

Orionid 

Onon  (Avci) 

20EKlm 

Hmf 

Tat^id- 

Taurus  (Bo^l 

3  Kasim 

Encke 

Leenid 

Leo  {Aslan) 

17Kasim 

Tempfe* 

Met 

Gemind 

Gem*ni  flkizf&r) 

13  Aralik 

3200 

Riaeitmn 

Ortadaki  fotografta  san  t$ik  yayan  bir  meteor  goruiuyor.  Objoktif  l tzun  sure  a$tk  btrakiidt$mdan, 
arks  plandaki  ytidiziar  $izgi  $ektinde  $tkmi§.  Qstteyse.  1 7  Kasim  1966  daki  Leonid  firttnasmda  gekh 
ten  anltk  bir  foiografta  ontarca  Leonid  gGrutuyor.  Sa$da  da,  t883  ytimda  Kuzey  Amenka  'dan 
$a$ktnitkfa  iztenen  bir  meteor  ftrtmasmm  res  mi  garuiuyor 


en  Cist  diizeyinc  ula^ir  Yaklafik  1,5 
saat  boyunca,  ik  i-ti^  dakikada  bir  me¬ 
teor  gorulun 

Gozleocn  tek  meteor  yagmuru  Le¬ 
onid  ler  degildir.  Her  yd  13  Agustos  ge- 
eesi  yogunla^an  ve  Perseus  takimyildf- 
zi  bulges  inde  gbriilen  Perse  id  ler  gibi, 
degi^ik  tarihlerde  ortaya  yikan  daha 
biryok  meteor  yagmuru  da  vardir. 

Leon  idler,  Perseidlcr  ve  baton  bte- 
ki  meteor  yagmurlanndaki  meteoroid  - 
ler,  gcnellikle  ^ok  kiiyiik  par^ilardan 
olu$ur.  £ap!an  1  mm  ile  l  cm  arasmda 
degi^ir.  Bun  lari  n  hiybiri  ycryiiziine 
ula^amaz.  Ne  var  ki,  bu  kiiyiik  par^ala- 
nn  atmosfere  girmeden  nnceki  hizlan 
inanilamayacak  denli  yuksektir:  Saaite 
250  000  km,  Eger  bunlardan  biri,  yo- 
riingedcki  uydulariian  birinc  yarpaeak 
oisa  del  ip  geyer,  Bclki  de  uydu,  bir  da- 
ha  kullandamaz  hale  gelir.  Askcri  uy- 
d alarm  bu  dir  durum lar  15m  -hatta  da¬ 
ha  ^iddctlilerine  kar$i  da-  savunma 
sistemleri  bulunur,  Ama  sivil  amayh 
uydular  biitiinuyle  savummsizdir. 

Leonid  meteor  yagmurlari,  33  yiL 
da  bir  meteor  ftrttnastm.  don  asti  r.  Me¬ 
teor  fimnalan  etkileyici  ama  ender  gd¬ 
riilen  olaylardin  Bugiine  degin  mo¬ 
dern  ydntemlerle  hiy  gbzlencmcmi$- 
lerdir,  Normal  yiflarda,  meteor  yagmu¬ 
ru  nun  en  yogun  oldugu  giinde  bile,  sa- 
atte  20  dolaymda  olan  meteor  sayisi 
meteor  fimnasi  sirasmda  saatte  100 
000' in  Lizerine  ^ikar  (ytizbin  kur^unl). 

Son  Leonid  fimnasi  l%6Tda  ol¬ 
io  u$tu,  O  tarihte  Dunya  ybriingesin- 


de  100  dolaymda  uydu  bulunuyordu. 
Bugtinsc  500  uydu  var.  Bu  yil  Kasim 
ayinda  meydana  gelecek  Leonid  sa- 
ganagmin  1 966,dakinden  daha  kid¬ 
ded  i  olaeagi  tahmin  edilivor. 

Uydulara  ydnelik  bu  1-1,5  saacltk 
tehdit  nedentyle,  geytigimiz  Nisan 
ayinda  iki  giinliik  bir  konferans  do¬ 
zen  lend  i.  Konfcransa  200 ’e  yakin  uy¬ 
du  i§letmecisi,  sigortaci  ve  biUm  ada- 
iru  katildi.  Bu  yilki  Leonid  firrmasi  si- 
rasinda  yapilmasi  gerckenleri  tam$ti- 
lur,  Kimi  bilim  adamlarma  gore  uydu- 
larm  zarar  gorme  olasihgi  dii$uk.  Ama 
1993 Ye  ESA’nin  (Avrupa  Uzay  Ajansi) 
Olympus  adli  uydusuna  bir  gdkta^i 
yarptigini  unutmamak  gcrekiyor.  Uy- 
dunun  yon  denetim  birimini  paryala- 
yan  goktaji,  uyduyu  kullamlmaz  hale 
sokmu§tu. 


Foto^rafta  Iflfesf  kuyrukluytidm  gdrutdyor. 
Ytfdu  kaymastna  yof  agan  meteoroidlerin  bir 
bolutrtu,  kuyrukhjytidfzlann  *d$kuntQterindir. 
Yukandaki  $emada  gdruten  de  Leonidierin 
kaynagi  olan  Temple-Tuttei  kuyrukluytldtzmm 
33  ytlda  tamamiadtfy  ydriingesl 


Kuyrukluyildizlar  ve 
Meteoroidler 


Daha  once  sekiz  kuymkluyildiz 
ke^fetmig  olan  Carolyn  ve  Eugene 
Shoemaker  ile  David  Levy,  25  Mart 

1993  gcccsi,  California’daki  Palomar 
Dagrnda  yine  teleskoplannm  ba^in- 
daydilar  (Kimi  amatdr  gokbitimcile- 
nn  41ho§  zaman  ge^irmek^ten  anla- 
diklan,  AyYn  olmadigi  sognk  geccler- 
de,  buyuk  bir  sabirla  gbkyuzuniin  fo- 
tograflanni  5ekmekcir.  Firsat  bulduk- 
lan  her  geee  ve  villar  boyu  bikmadan 
usanmadan  hep  aym  isi  yaparlar  Bun- 
lara  asteroid  ve  kuymkluyildiz  a vei la¬ 
ri  den  ir.  Gergcktc  bize  hep  aym  gorii- 
nen  gokyiizii  de  zaman  zaman  degi^ir. 
Daha  once  saptanmami^,  varligindan 
bile  habersiz  olunan  bir  gokeismi, 
Diinya’ya  yakla^iyor  olabilin)  ()  gcce 
Shoemaker  ^ifri  ve  Levy,  Jupiter’ in 
ydriingesine  girmi^  20  kadar  yeni 
gokeismini  farketriler.  Hepsine  bir- 
den,  Shoemaker-Levy  9  (SL-9)  Kuy- 
mkluyildizi  adim  verdi ler. 

On  aiti  ay  sonra  16-22  Tern  muz 

1994  taribleri  arasinda,  NASA’ run, 
Giine^  Sistemi’ndeki  alri  uzav  araci 
(Hubble  IJzay  Teleskobu,  Uluslarara- 
si  Morotesi  Aragttnci,  llcri  Morntesi 
Ara^tinci,  Giinef’in  gtincy  kutbunu 
incclemeyi  surdiiren  Ulysses,  zaten 
jupiter’e  gitmektc  olan  Galileo  ve  yil- 
dizlara  dogru  yol  alan  Voyager2)  ve 
Diinya'daki  belki  de  biitiin  gozle- 
mevteri  tcleskoplanm  Jdpiter’e  yo- 


hmmu*  IW« 
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ncltmi$lerdi.  (Jimkii  SL-Q’un*  en  l>u* 
yugu  hirka^  kilometre  yapindaki  par- 
yalan,  hirer  hirer  JOpiter’e  yarpmak- 
taydi.  Bdylesi  bir  kuyrukluyildizin  Ju¬ 
piter  ile  yarpigma  olasihgi  birka^:  bin 
yilda  birdir.  Telesfcobun  bulunu gun- 
dan  bu  yana  da  bbyle  bir  garpigma 
gozlenmemigrin 

Kuyrukluyildizlann  temel  yapi- 
ta$lan  buz  halindeki  su,  metan  ve  bi- 
raz  da  amonyakm,  Buzun  iyinde  coz, 
kayalar  ve  organik  maddeler  bulunur. 
Gdkbilitndleronlara  “kirli  kartopkn” 
der,  Tipki  gezegenler  gibi  onlar  da 
Giinejyin  yevresinde  dolamrlar*  Bun- 
lar  temel  dc,  kisa  donemli  ve  uzun  do¬ 
nemli  olarak  iktye  aynlirlar.  kisa  do- 
nemli  kuyrukluyildizlann  Kuipcr  Ku- 
gagi'ndan  geldikleri  dilguniiluyon  Ku- 
iper  Ku^agi,  PltitorTun  da  otesinde 
yer  ahyor  ve  bmlercc  goktagindan 
olugtugu  tahmin  edilivor  (Bugune  ka¬ 
il  ar  bunlann  32  si  kegfedildi).  llzun 
donemli  kuyrukJuyildizlannsa  Kuipcr 
Kugagi’nin  da  yok  otesindeki  Oort 
Bulum’ndan  geldigi  sambyor*  50  000 
-  100  000  AU  uzakhktaki  (1  ALJ-  150 
000  000  km)  Oort  Bulutu'nda  bir  tril- 
yon  dolaymda  goktagmm,  Giineyin 
yevresinde  dondugii  tali  min  ediliyon 

Kuyrukluyildizlann  yoriingeleru 
gezegenlerinki  gibi  daireyc  yakin  de- 
gil,  yok  basik  elipsler  biyimindedir, 
Bu  nedenle  zamanlannm  buyiik  bo- 
lumunu  G uneaten  uzak  geyi  rider* 
Zaman  zaman  da  ortaya  ytkip  Diin- 
yainn  yakimndan  geyerier  (Halley in 
76  yi Ida  bir  yapngi  gibi). 

Gilne$’e  yakla§tikya  kuyrukluyil¬ 
dizlann  buzlan  erir  ve  buharla^ir*  Gaz 
halindeki  su,  me  tan  ve  amonyak, 
kuyrukluyildizin  uzun  ve  scvimli 


kuyrugunu  olu$tumr  Buzun  buhar- 
lagmasiyla  kuyrukluyildizin  yekirde- 
gindeki  tozlar  ve  kayalar  da  serbest 
kalir.  Bunlann  ktlyiik  bir  boliimii  ko- 
pup  kuyrukluytldizm  G  lines  yevre- 
sindeki  ybrungesine  "dokuliir”*  l$te 
“yildiz  kaymalanna”  yol  ayan  meceo- 
roidlerin  bir  bblumu,  vdrungesi  Diin- 
ya’mnkine  yakin  olan  bu  kuyrukyil- 
diz  dokuntiileridir  Bu  dak  tin  rider* 
Diinya  *nin  kutleyekim  erkisine  kapi- 
larak  Dunya  Va  ydnelirler.  Bazi  kuy- 
rukluyildizlarm  yorungeleriyse,  Di'in- 
ya'ninkiyle  kesi^ir  (nc  $ansliytz  ki  bu 
kuyrukluyildizlar  ve  Dunya  kesi  5111c 
nokralanndan  farkli  zamanlarda  geyi- 
yor)*  Meteor  yagmurlari  da,  Diinya 
her  ytl  kuyrukluyildiz  ddkuntulerin- 
den  geyerken  ortaya  yikar.  Ornegin, 
17  Kasim  gunii  en  yogun  diizeyinc 


SL~9  kuynikltiytldm/vn  pargaian  hirer 
hirer  Jupiter 'e  garptifar. 


ula§an  Leonid  yagmumnun  meteoro- 
idlcri,  Temple-Tuttd  kuyrukluyildi- 
zimn  dnkimtuleridir.  Bu  kuyrukluvil- 
dizi,  1866'da  Ernst  Temple  ve  Horace 
Tuttel  hirhiricrinden  habersiz  olarak 
ke§fermi$lerdi* 

Templc-Tuttle’in  bir  done  mi  33 
yitdir.  Yani  Gune§  yevresindeki  ya¬ 
rd  ngesini  33  yilda  tamamlar,  YiizyiL 
lardir  yoriingesi  yok  az  degi^nii^tir 
(butiin  kuymkluyildizlann  ve  astero¬ 
id  I  erin  ybnmgeleri,  gezegenlerin  ve 
Gline^'in  kiitleyekim  etkileri  yuzun- 
den  zaman  la  yava§  yava§  degi^ir), 
Tempel-Tuttel,  her  33  yilda  bir  Diin- 
ya’nin  yakimndan  geyer  1966  ydmin 
17  Kasimt’nda  da  jiddetli  bir  Leonid 
saganagi  oldu.  Btinun  nedeni,  onun 
1065'te  Diinya'nm  yakimndan  gey- 
in  15  olmasidir.  Normal  yillarda*  saatte 
20  dulayindaki  meteorlarm  sayisi,  sa- 
niyede  40'a  kadar  (saacte  145  000) 
yi  km  15cm  Bu  yil,  28  §ubat’ta.  Temp- 
le-Tuttel  bir  kcz  daha  Diinya’nin  ya- 
kinmdan  geyti.  Uydu  sahiplen  de  i^te 
bu  yiizden  bu  denli  tedirgin*Ama 
ke^kc  kuyrukluyildizlardan  kaynak- 
lanabilecek  cehlikelervalnizca  yoriin- 
gedeki  uydulara  yonelik  oba. 

Gokyuziinden  Gelen 
Tehlike 

30  Ocak  19%  gecesi  Yuji  Nyaku- 
take,  guylii  di'irbuniiyle  gozyiizunii 
ineel  erken  daha  sonra  kendi  ad  m  i  ala- 
cak  olan  kuyrukluyddizi  ke^fetti, 
Hyakutake  kuyrukluyildizit  1976’da 
goriilen  West  kuyrukluyildizmdan  bu 
yana  gozlenen  en  parlak  kuyrukluyil- 
dizdir,  Bu  kadar  parlak  olmasinin  ne- 
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Hitirn  Vr  Tpknik 


Ay 'in  (en  so  Ida)  ve  Mars’in  uydusu  Pbobos’urt  (en  sagda)  ortak  ozelfikferi „  kozmik  garptpmaiann  izieri  of  an  kraterierdir,  Dunya  ’dakiterse 
tektonik  hareketler  ve  erozyon  nedeniyte  zamanfa  yok  olmakiadtr;  Namibya'daki  3,7  mityon  ytfhk  Roter  Kamm  krateri  {sot  Qstte). 
Avustratya'daki  140  milyon  y/M  Gosses  Bluff  krateri  (sag  usttel  Kanada’daki  210  mityon  yititk  Manicouagan  krateri  (sot  altta)  ve  vine 
Avustratya'daki  300  bin  yi/hk  Wotfe  Creek  krateri  (sag  attta). 


deni  Dunya  Va  90k  vakm  bir  me  safe- 
den  (15  milyon  kilometre  kadar)  geg- 
mesidif.  Hyakutake,  ke^fedildikten 
yalmzca  iki  ay  gihi  kisa  bir  sure  son- 
ra,  25  Mart 't a  Dunya  *ya  en  yakm  ko- 
numundan  gegmi§tir,  Eger  Hvakuta- 
kc'ni n  yoriingesi,  Dtinya'mn  15  mil¬ 
yon  kilometre  agigindan  gegme  yen- 
ne,  dogmdan  Dunya  Vi  hedefliyor  ol- 
saydi,  meydana  gclecek  garpt$manm 
sonuglari  uygarhgimiz  igin  korkung 
olurdu.  Boylesine  kisa  bir  siirede  her- 
hangi  bir  kuruyucu  bnlem  almamazdt 
Hem  de  gerekli  ceknoloji  elde  hulun- 
dogu  hatde. 

Her  zaman  Dunyamiz  1996'daki 
kadar  §aiisb  olami y or.  .30  H azi  ra n  1 008 
sabahi,  Baykal  Goiii'nun  kuzeybansm- 
da  Sibirya’mn  ig  kisimlannda  Tungus 
gQgcbeteri  I  gin  siradan  hir  gun  ba^h- 
yordu.  Gokyiizii  bulutsuzdu.  Derken 
birden  kuzeydoguda  dev  bir  ate§  topu 
gokyuziinde  bdiriverdi.  Rengarenk 
alevter  sagiyordu,  Gune^in  iki-iig  kati 
buyiiklukte  gnriinuvordu  bu  ate§  to¬ 
pu*  Sagtr  cdici  giiriiltuyle  vc  adeta 
gokyuziinii  iktye  yararak  ileriedi,  Ta§li 
Tunguska  Irmagi  yakinlarinda  (10T 
Dogu  boylamt  tie  62 *  Kuzey  enlcmin- 
dc)  verden  10  km  kadar  yukanda  ko- 
kung  bir  giirultuyle  padadi.  Bu  biiyuk 
patlamayi  bir  dizi  patlama  daha  izledi. 
Olugan  50k  dalgasi  2000  knr  lik  bir  or- 
maniik  alanda  milyon  I  area  again  yerlc 
bir  cm  ve  yaktg  olay  yerinden  60  km 
uzaktaki  insanlan  5-6  m  oteve  firktti. 
Kulubeleryikildi.  Padamalann  hemen 
ardmdan,  kavurucu  bir  riizgar  csti,  Bu- 
yiik  ve  kara  bir  daman  ve  kilt  bulutu 
yiikseldL  ^iddetli  patlamayi  Diin- 
ya’daki  birgok  gozlemevi  (rasathane) 
algdami§ti.  Ama  bu  korkung  ve  inaml- 


maz  olay  in  gorgii  raniklari  yalmzca 
Tunguslar  vc  Rus  kiirk  riiecarlariydt 
Bu  nedcnlc  dc  biitun  dtinya,  onu  bir 
deprem  olarak  dcgerlendirdi.  Rusya 
gok  galkantih  bir  donemde  oldugu  igin 
de  kimse  Sibrrya'nm  issiz  bir  kn$esin- 
deki  bu  deprem  le  ilgilenmedh  Ne  var 
ki,  biilgeden  gclenlerin  anlatciklan,  za- 
mania  bilim  adamlannin  ilgisini  gekti. 
Ilk  ara^nrnia  ckibi  bolgcyc  ancak 
1927’degidcbildi.  Bu garipolaya  Tun - 
guska  Olay  1  dcnildi,  Ara$ttrmalar  hilla 
surdOruliiyoL  Patlamalar  vuzeyden 
yuksekee  oldugundan  ortada  herhangi 
bir  krater  yok;  ama  olay  in  izieri  90  yil 
sonra  bile  farkediliyor. 

Timguska  OlayPnm  nedenleri 
ii  zc  ri  n  e  gok  d  eg  1 5  i  k  d  0  §ii  n  c  e  I  e  r  o  rtav a 
atrldi*  Kimilerit  Dilnya Va  bir  kara  de- 
lik  dii^rugunu  ileri  sOrdO.  Kimileri  dc, 


bolgede  madde-antimadde  birle§me- 
si  oldugunu  savundu.  Hatta,  anzali 
bir  UFO'nun  dttjtiigiinO  soyleyenler 
bile  gikti.  Ama  zamanh  bilim  adam la¬ 
ri,  bir  tek  nedendc  gdrii^birliginc  var- 
ddar:  1908'de  Dunva fya  bir  kuyrnk- 
yildiz  pargasi  garpmt^tL  Qiinku  50 
H  azi  ran  1908,  Beta  Taurid  meteor 
yagmumnun  oldugu  tarihti.  Bu  mete¬ 
or  yagmuru  Fnckc  kuyrukytldizmin 
udokiintLilen),ndcn  olu$uyordu,  Tun- 
guska  Olayfna  yol  agan  da  buvuk  bir 
olasilikla  kuyrukyildizm  biiyiikge  bir 
pargasiydi. 

Bu  pargamn  gapi  vakla^ik  olarak 
100  m  ve  agirligi  da  100  bin  ile  bir  mil¬ 
yon  ton  arasinda  olmahydi.  Saniyede 
30  knVljk  (saatte  108  000  km)  bir  hizla 
gelmi^  vc  ycre  garpmadan  havada  pat- 
lami^tt.  Boyle  bir  patlama,  tipki  10-20 
megaton  TNT  guciindeki  (Hiro^ima- 
"ya  anlan  bombamn  yak! agtk  500-1000 
kati)  bir  niikleer  bombamn  patlama- 
sindaki  mekanik  etkiieri  gosterir.  Bu 
etkilere,  mancar  bigimindeki  bulut  da 
dahildir.  Ancak  patlaniadan  sonra  ne 
gama  l^imas*  olur  ne  de  bir  niikleer 
serpinti.  Tunguska'ya  dii^cn  gokta§it 
eger  atmosfere  tig  saat  daha  geg  girsey- 
di  Tunguska  ormanlarim  degil  Mos- 
kovaVi  yerle  bir  edecekci. 

Bu  biiyuklukte  bir  gokta^inm  -bir 
kuyrukluyildiz  pargast  ya  da  astcroid- 
Dunya’ya  garpma  sikligu  ortalama, 
yilzyilda  birdir.  Boyutlar  biiyudukge, 
bu  olasibk  da  azalir  Benzer  bigimde, 
daha  kiigiik  cisimlerin  garpma  olasi- 
liklari  da  daha  yiiksektin  Ornegin  her 
giin,  kiiguk  gapfi  binlerce  meteoroid 
Dlinya’y:!  dii^mcktedir.  Atmosfer,  ga¬ 
pi  10  mVe  kadar  olan  kaya  yaptli  aste¬ 
roid  leri,  yakarak  ve  buhar!a§tirarak 


10  Agustos  1972’de  Utahrta,  Alberta  da 
gekiien  bu  fotograftaki  gokta§i,  yerden  53 
km  yukandan  gegmi§tir.  Dunya'ya 
du$memi§  ve  atmosferden  giktp  uzayda 
kaybolmu$tur. 
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30  Haziran  1908  sabahmda,  fungus 


gogebeferi  yuzytfda  bir  gdnjlen  bir  ofay  a 
tamk  olmuglardi. 

etkisiz  duruma  getirir.  Yalmzca  hazi 
kiiyiik  par^alar  yeryiiziine  dii^er.  Bii- 
yiik  bir  hizla  du^mekte  dan  boyle  bir 
asteroid  in  sahip  oldugu  kinetik  ener- 
ji,  Him$ima\a  atilan  atom  bombast^ 
mn  be$  kati  kadardir.  Aym  biiyilkliik- 
re  dcmirden  bir  asteroidse  da  ha  dava- 
mklidrn  Biryok  pargasi,  yeryiizune 
ula^ir,  12  fjubar  1947'de  150  con  Ink 
benzer  bir  cisim,  yinc  Sibirya'mn  dag- 
hk  bir  bolgesine  dii§mu§tur.  Bu  astc- 
roidin,  en  biiyugil  1700  kg  gelen  viiz- 
lerce  paryasi  2  km2  lik  bir  alana  yavil- 
rmjtjr.  Bu  pai^alar,  japlari  27  mye  va¬ 
ran  kmterler  olti^turmugtur* 

Bu  tiir  olaylarda  par^alann  ya 
okyanuskra  ya  da  kuoip  bolgelerine 
dii§mektedir.  Qiinkii  Dimyami/in  119- 
te  ikisi  denizlerle  kaplidir.  tnsanlar 
kara  alanlannm  hala  90  k  kiiyaik  bir  bd- 
UlmOndc  ya§amaktadir.  Ama  az  da  ol- 
sa  bu  gdkta^lannm  insun lara  zarar  ver- 
me  olasihgj  vardir.  Gezegenbilimci 
John  S,  Lewis’in  yaptig]  bir  ara^nrma- 
dan  once  uzmanlar,  dltimle  sorn^la- 
nan  gokta§i  ^arpmasma  i]i§kin  hiybir 


Ta$h  Tunguska  Irmagi’nm  kuzeyine 


du$en  kuyrukluyiidiz  pargasi  mifyonlarca 
agaci  ya  yakti  ya  da  yerfe  bir  eft/. 

kayit  olniadjgini  ileri  suruyorlurdi. 
Ama  artik,  tarih  boyunea  gokta§lannm 
yol  ayugt  fcinlerce  oliim  vc  yaralanma 
olaymm,  yazili  kayitlan  bulundugu  bi¬ 
ll  n  Ivor.  Kayitlara  geymi^  en  biiyiik 
day  1490'da  (Jin 'in  LSbansi  bolgcsinde 
olmu§  ve  on  bin  dolaymda  ki^inin  olu- 
mityle  son  Lilian  mi§.  Son  iki  yiiz  yil- 
daysa  bu  tiir  olaylarda  blenlerin  sayisi 
yalmzca  10'un  biraz  Ustiinde. 

Kayjtlarda  sozii  edilen  bu  yarpi^- 
malunn  tiimih  ger^ekee  90k  kuydik 
oiaylar.  Insanlar,  Dunya’ya  hep klt^uk 
gokta$lannm  ^arpngma  canik  olmuj. 
Orta  buyiiklOkte  (yapi  200  m  ile  2  km 
arasmda)  ya  da  biiyiik  (9a  pi  1  km  jle 
If)  km  arasmda)  bir  gukra^i  bu  do¬ 
ne  mdc  hi^  ^arpmami§,  Ne  var  ki, 
D iiny a  yiizeyi  bu  ciir  korkun^  yarpi§- 
malunn  izleri  olan  dev  kraterlerle  du- 
Ilj.  Bilim  adamlanrun,  Dilnya'da  sap- 
tayabildigi  139  gokta$r  krateri  van 
Farkli  zamanlarda  olu$mu§)ar  ve  dc- 
gi§ik  biiyilkiiikteler,  ku§kusuz,  bu 
kra eerier  yalmzca  Dunya' ya  bzgii  dc- 
gil.  Giine§  Sistemi  nin  biitun  kati  ge- 


zegenlerinde  ve  uydularda  f  -hatta  as- 
tcroidlerin  yuzcylcrinde  bile-)  binler- 
ce  krater  gdriilUyor  Bu  krateri er,  fid- 
ne§  Sistemi'nde  bir  zamanlar  (bdki 
de  halS)  korkun^1  kozmik  ^arpi^mala- 
nn  meydana  geldiginin  kaniti.  Ac- 
mosferi  yogun  olmayan  ya  da  hig  bu- 
lunmayan  gezegen  ve  uydularda  {Or- 
negin.  Ay)  bu  deh§et  izleri  milyarlarca 
yil  korunabiliyor.  C)te  yandan  Dun- 
ya'dakilerin  biiyiik  hdliimil  kica  kav- 
ma  hareketleri  ve  erozynn  nedeniyle 
a^marak  yok  olmu^.  Vine  de  biiyiik 
kraterlcr,  hava  fotograflan  saves  inde 
saptanabiliyor  Bunlarm  en  iinlOsii, 
Arizona'daki  Barringer  Krateri.  1920 
yj  Inula  bulunmu^  1200  m  ^apmda  ve 
180  m  dcrinligindeki  bu  krater,  49 
000  ytl  once  yakla^ik  60  m  (apinda  bir 
gdkta^inm  ^arpmasiyla  ulu§mu$. 

Bu  biiyiik  garpi^malarda,  inamJ* 
muz  basing  ve  sicakhklar  ortaya  ^akar. 
^"urpan  cismin  biiyiik  b5liimiiyle 
9arpngi  nokradaki  maddder,  aninda 
erir,  ha  era  bir  kisnu  buharlajir*  Geriye 
90k  az  kalmn  kali r,  Barringer  Kratc- 
ri'ne  yol  ayan  gdk tannin  da  ancak  ba- 
zi  90k  kiidik  par9alari  kracerin  iginde 
bulunabilmi^.  Atnerika'da  ve  Kana- 
da 'da  boylesi  korkunv  9arpi^malarin 
izleri  olan,  duha  btr9ok  biiyiik  krater 
bulunuyor*  Diinya'daki  kraterlerin 
biivuk  bdlumii  de  zaten  iig  bolgede 
toplanmi^:  Kuzey  Amerika,  Kuzeydo- 
gu  Avrupa  ve  Avustralya,  Bu  kraterle¬ 
rin  iyinde  en  biiyiik  ulamvsa  Chicxu- 
lub  {^ik^uulub  okunur). 


Tipi 

Gdirtap/n/n  Ozeiiikferi 
?api  (m)  Hizi  (km/saat) 

Patlama  SJiddeti  (megaton  TNT) 

Qarpigmanm  Ozellikieri 

Krater  Qapi  (km)  Krater  Derinlt^i  (km)  Olasili^i 

uuu 

270 

0.4 

S^OO^yifda  brr 

200 

72  000 

475 

2,5 

0,4 

5500  yilda  bir 

500 

54  000 

4200 

5,2 

0,5 

30  000  yilda  brr 

500 

72  000 

7400 

6,3 

0,5 

50  000  yilda  bir 

to 

1000 

54  000 

33  000 

10,3 

0.6 

'160  000  yilda  bir 

TO  — 

1000 

72  000 

59  000 

12,5 

0.6 

260  000  yilda  bir 

2000 

54  000 

268  000 

20.5 

0.7 

670  000  yilda  bir 

2000 

72  000 

475  000 

24.8 

0,8 

1  300  OOO  yilda  bir 

5000 

54  000 

4  000  000 

50,9 

1,0 

7  600  000  ydda  bir 

5000 

72  000 

7  000  000 

61 ,6 

TO 

12  000  000  ylda  bir 

10  000 

54  000 

33  000  000 

101,0 

1,2 

41  000  000  yilda  brr 

10  000 

72  000 

60  000  000 

122.0 

1,2 

66  000  000  vilda  bir 

200 

54  000 

aao 

3.1 

0.4 

9  000  ylda  bir 

200 

72  000 

1560 

3.8 

0.4 

uooo  yilda  bir 

500 

54  000 

13  700 

7,7 

0,5 

80  000  yilda  bir 

500 

72  000 

24  400 

9.3 

0,6 

120  000  yilda  bir 

— 

1000 

54  000 

110  000 

15,3 

07 

420  000  yilda  bir 

E 

1000 

72  000 

195  000 

18,5 

07 

670  000  yiida  bir 

0) 

Q 

2000 

54  000 

880  000 

30,4 

0.8 

2  200  000  yilda  bir 

2000 

72  000 

2000000 

36,7 

0.9 

3  500  000  yilda  bir 

5000 

54  000 

14  000  000 

75.3 

1.1 

20  000  000  yiEda  bir 

5000 

72  000 

24  000  000 

91.1 

1.1 

32  000  000  yilda  bir 

10  000 

54  000 

110  000  000 

149,0 

1,3 

100  000  000  yiida  bir 

10  000 

72  000 

195  000  000 

181.0 

1.4 

170  OOO  000  yilda  bir 

m 


Bilim  y*  IViciiLk 


Dinozorlarm  Sonu 


1980’de  Nobel  Odilllu  Irit¬ 
is  Alvarez  ve  oglu  jeolog  Walter,  bilim 
dunyasim  altust  cden  hir  bikiiri  ya- 
yimladilar.  Bu  bildiriye  gore  dinozor- 
lann  ortadan  kalkmasina  yol  a^an 
olay,  uzaydan  gelen  buy  ilk  bir  gokta- 
§iydi.  Baba-ogul,  halva*  nm  gok  eski 
l>ir  kasabast  olau  Gubbio’da  bazi  ka- 
zilar  yapmi;ti.  Bu  kazilarda  K  re  case 
( K)  ve  Tersiyer  (T)  jeolojik  ddnemle- 
rinin  si  n  inn  da,  ince  bir  kil  katmamn- 
da,  lridyuma  rastlamijlardu  Iridyum, 
Diinya’da  90k  az  bulunan  bir  cle- 
menttir.  Ama  uzaydaki  gdkta^lannda 
bolca  bulunur.  Alvarezlerin  savrna 
gore.  Ini  inee  iridyum  tabakasi  koz- 
mik  bir  (arpigma  somieunda  olu§- 
mu$tu. 

65  mi  Ivon  yil  once  yakla^ik  10  km 
yapi n da  bir  gdkta§u  saatte  54  000  km 
hizla  Dunya'ya  ^rpmi^ru  Bu  £arpi§- 
mantn,  100  milyon  megaton  TNT’ye 
e$deger  bir  pat  lama  yarattigi  tahmin 
ediliyor  £arpi$ma  amnda  200  000 
km1  liik  (2  x  IQ14  ton)  madde  buhar- 
la§tu  cridi  ya  da  yiizlerce  kilometre 
oteye  savruldu.  Her  tarafta  orman 
yanginlan  £iktL  Atmosfere  yakla§ik 
y uz  trilyon  ton  karbon  dioksir  kan§ti 
(yani  bugtinkO  duzeyinm  50  katma 
eri^ti  ve  ancak  100  yilda  eski  diizeyi- 
ne  dtl^ebildi).  Iridyum  y6niinden 
zengin  bir  toz  tabakasi  atmosferi  kap- 
ladt.  Aylar  boyunca  armosferde  asili 
kalan  bu  tabaka,  Giine$  i^inlanna  en- 
gel  oldu.  Gezegen  sogudiu  Steak  hk 
suyun  donma  dereeesine  du^tu*  Toz 
tabakasindaki  kukiirt,  asit  yagmuria- 
rma  yol  ayti.  Aylar  boy  11  siiren  karan- 
lik  ve  soguk  donemde,  bitkiler  foto- 
sentez  yapamayip,  SldQler.  Besin  zin- 


65  milyon  yil  dnee  saatte  54  000  km  Ilk  bir  htzfa  Dunya* ya  garpan  yaklaftk  10  km  gapmdaki 
asteroid  170  km  gapmda  bir  krater  olugturmugtu.  Qarpma  amnda  200  000  km 3  su  buhar 
olmuftu.  $ok  dalgasi  Dunya  'yt  kavurmu?  ve  her  tarafta  yangmlar  gikmi$tf.  Restmde  kratere 
dolmakia  otan  okyanus  sulan  gorufuyor. 


ciri  kmldi.  Bitkilerin  olumunu  hay- 
van  lari  nki  izIedL  Sonuy  olarak  yiizel- 
li  milyon  yildan  uzun  bit  sure  Diin- 
ya'va  egemen  olan  dinozorlar  yok  ol- 
dular.  Ama  yok  olan  tek  canli  rilril  di¬ 
nozorlar  degiidu  Yeryiiztlndeki  tiim 
can  It  til  rleri  n  in  %  70'inden  fazlasi  or¬ 
tadan  kalkmi^ti. 

Bugim  artik  biryok  bilim  adamt, 
65  milyon  vit  once  riirlerin  yok  olma- 
sina  yol  a^un  olaym  (buna  KfT  Olayi 
da  deniyor)  bir  kozmik  £arpi$ma  ol- 
dugunu  kabul  ediyor,  Ne  var  ki  Aiva- 
rezler  bunu  ilk  agikladtkJannda  bii- 
yuk  bir  cartijma  ba§Iamigtu  Boylesi 
bir  ^arpi^mayla  olu§mast  gereken 
krarerin  150-200  km  aras  inday  dr 
Ama  yeryuzdnde  65  milyon  vayinda 
ve  bu  biiyukliikce  bir  krater  yoktu, 
Bunun  uzerine  boyle  hir  kraier  aran- 
maya  badland  1.  Bilim  adamlan  Dun- 
ya’nin  degi$ik  b&lgelerindeki  irid¬ 
yum  tabakalanmn  kahnliklannt  inee- 
lediler;  kraterin  Kuzey  Amerika'da 


bir  yerlerde  olmasi  gerektigi  sonueu- 
na  vardilar,  Sonraki  ara^nrmalar  da 
onlaru  Meksika’nm  Yucatan  Ktirfe- 
zi'ne  yoneltti.  Meksika'mn  ulusal 
petrol  ^irketi,  korfezde  daha  once  bir- 
taktrn  tncelemeler  yapmi§ti.  Bu  ince- 
lemeleri  degerlendiren  bilim  adam la¬ 
ri,  korfezin  derinliklerinde  170  km 
^apinda  bir  kraterin  varhgtm  ortaya 
^ikardilar,  Daha  sonra  bulunan  ba§ka 
veriler  de  bu  bulu^u  destekledi.  Kra¬ 
ter  de,  yakinmdaki  bir  Maya  koyu 
olan  Chicxulub’un  adiyla  amimaya 
ba^ladi.  Bu  kraterin,  Diinya'daki  en 
bdyiik  krater  oldugu  du^iinOluyor, 
ama  Dunya’nm  ba^ma  gelen  en  bii- 
ytik  ^arpi^manin  65  milyon  yil  onceki 
olmadigi  da  biliniyor. 

Ay’in  Olu^umu 

Ay’m  yuzeytndeki  binlcrcc  krace- 
ri  inceleyen  bilim  adamlan,  en  biiyiik 
kraterlerin  aynt  zamanda  en  ya^li  kra- 


$arpf$ma  sonrasinda  atmosfere  yukselen  tozlar  bir  tabaka  otu§turmu§*  Gune?  t$inlannin  girigini  engei!emi$tL  Dunya  aytarca 
karanttkta  katmi§ti.  §ok  dafgast  yalntzca  yuzeydekr  canhfan  kavurmakla  kalmamt ?;  aynca  yangtnlara  da  yol  agmi$ti,  Yangmlartn  bir 
nedeni  de  garpi$ma  strasmda  kilometrelerce  yukseQe  firfattfan  ve  sonra  yeryuzune  di)$en  ktzgtn  maddelerdi  Ad  eta  bir  cehenneme 
donen  Dunya’da  dinozorfaria  birlikte,  btitun  canli  turierinin  %  70’inden  faztasi  yok  olmu?tu. 


. . til 
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eerier  oldugimu  ke^fettilcr.  Bun  dan 
da  sriylc  hi r  sonuy  yikarddan  Gune§ 
Sistemi,  olujumunun  ilk  dnnemle- 
rinde  (4-4,5  milyar  yd  once)  biy  de 
bugiinkn  gibi  sakin  degildi,  Sik  sik. 
korkuny  kozmik  yaxpupnalara  saline 
oluyordu,  Ghicxulub'u  olu$turandan 
yok  daha  biiylik,  yuzleree  hatta  bin- 
lerce  kilometre  yapmdaki  gnkta^lan, 
sik  sik  gezcgenlere  yarpiyordu.  Belki 
de  o  ddncmdc,  Gune$  Sistemi’ndeki 
gczegenlerin  say  is  i  bugiinkii  kadar  a/ 
degildi,  Belki  bn  ^geymi^  zaman  go 
zegenlerTnin  bazdannda  ya$am  bile 
vardu  Ama  o  deh§ct  veriei  kozmik 
yarpi§malar,  koskoea  gezegerderden 
bazdarmt  paryalayarak,  milyarlarca 
gbkta§ina  donu§turdlL  Ve  zamanla 
yalmzca  dokuz  gezegen  kaldu 

Dogakhr  ki.  bOtiin  yarpj§malar  bn 
denli  fiddetli  oimuyofdu,  Gezegen- 
leri  parydlayacak  kadar  ^iddetli  olma- 
van  bu  jarpi^malarsa*  belki  de  bazt 
Liydulann  olu§masma  yol  ayti.  Zacen 
Ay 'in  olu§um um  ili^kin  en  akla  yakin 
ayiklama  da  bu  ybnde.  Bu  ayiklamu- 
nrn  dayandtgj  temel  nokta,  Ay  bn 
kirn  vasal  yap  i  si.  Apollo  tizay  a  ray  I a- 
ny!a  Ay  Man  getirilen  brnekler,  Dun¬ 
ya  ’daki  kayalara  yok  benziyordiL  Bu 
kurama  gore,  yaklajik  4,5  milyar  yd 
once  Mars  buy  tiki  iigiinde  bir  gcze- 
gen  DQnya'ya  yaipti  (Eger  bu  geze- 
gen  Liiraz  daha  bilyi'ik  olsaydi  Dunya 
paryalanirdi),  korkuny  patlamada, 
yerkabugu  toz  ve  gaza  di>nii§erek 
uzaya  firladi  ve  DUnya  yevresinde 
donmeyc  ba$ladi.  Bir  silre  sonra,  bu 
enkazm  buyUk  bbltlmil  kutleyekhni- 
nin  etkisiyle  yava$  yava§  birle$ri  ve 
Ayh  olu^curdiL 


Zamanla  G  lines  SistemBnin  olu- 
§umu  sirasindaki  bu  korkuny  yarpi$- 
malar  azalimiya  ballad).  Sonunda  Gti- 
ne§  Si  stem  i  biigiinku  sakin  gbru  im¬ 
mune  kavu^ru.  Ama  hala  birmkim 
yarpi^malar  oluyor.  Shoemaker-Lew 
9  kuyrukluyildizimn  jiipiter*e  yarp- 
masi  hunun  en  yen!  kamci. 

Savunmak  iyin 

Ay’ dak  i  krarerler*  on  tin  geymi^te 
yok  sayida  $iddetli  yarpi^ma  ya^adigi- 
m  gnsteriyor.  Renzer  bir  geymi§e 
Dunyamjz  da  sahip,  ku$kusu2  bu 
kozmik  yarpi§malar  sona  ermi§  degil; 
geleeekte  de  alacak.  Qapi  I  km  ya  da 
daha  bliyilk  2000Tin  iizerindc  astero¬ 
id  in,  Diinya  'y  a  yak  in  yftrOngeterde, 
Giine^in  yevresinde  dondiigu  tab  min 
ediliyor.  Hemcn  heron  yd  da  bir,  bun- 
lardan  bin  Diinya  ile  Ay  bn  arasmdan 
geyiyor.  Benzer  biyimde,  Dunya1  run 
vbmngesine  yakm  ve  yapj  I  knvdcn 
kiiyilk  asreroidlerse  milyonlarca. 
Bunlardan  da  her  yd  on  I  areas  u  Dunya 
ile  Ay  bn  arasmdan  gey  ip  gidiyor 


Dunya 'ya  qarpan  Mars  buyuktugunde  bir 
gezegen  Ay'm  olu$mastna  yol  aqmt$ ti. 
Vanda,  Dunya'ya  yakin  asteroidierin 
konumlan  gonifOyor. 


Bunlara  bir  de  kuyrukluyildizlari  ek- 
lersck,  geleeekte  de  biryok  yarpijma- 
mn  olacagini  rahathkla  sdylcycbiliriz. 
Zaten  bilim  adamlan  da  bu  2000  aste¬ 
roid  in  dome  biriylc  yansi  arasinda  bir 
miktannm  enindc  sonunda  DiinyaVa 
yarpacagim  soyliiyorlan 

Geryi  £U  an  iyin,  Diinya  ya  yarpa- 
eagi  hcsaplannu^  bir  kuyrukluyddiz 
ya  da  asteroid  yok.  Yap  dan  olasdik  he- 
saplarma  gore  21.  yiizyilda  1  km  ya- 
pinda  birgbkeisminin  DiinyaVa  yarp- 
ma  olasdigi  on  binde  bin  Ama  bunun 
yalmzca  bir  olasdik  hesabi  oldugunu 
unutmamak  gerek.  Hem  de  yok  yc- 
tersiz  verilerle  vapdmi§  bir  hesap.  Bu¬ 
na  gore  eger  bu  biiyuklukre  birgdkta- 
^imn  Diinya\a  yarpacagi  anla^ilirsa, 
uygariigimiz  iyin  dddi  bir  tell li ke  var 
demektir.  Qiinku,  bbylesi  buy  Ilk  gnk- 
ta^lanmn  yarpmalan  kurescl  ikfimdc- 
gi^ikliklerine  yol  ayan  Snnuyta,  bitki 
ve  havvan  turlerinde  kitlescl  blunder 
gbrulilr,  ha  era  riirler  ortadan  kalkar. 

Boyle  olasi  bir  tehdit  kargisinda 
Dunya’ mn  savunmasinda  iki  nokta 
yok  onendi;  1 )  tehdidin  ycteri  kadar 
oneeden  saptanmast,  2)  gdktaglanntn 
yapdan  ve  davrani^lan  hakkmda  ay- 
nntili  bilgi  saliibi  olunmasi. 

Giiniimiizde  asteroidierin  yapda- 
rini  ara^nrmaya  ybnelik  birkay  uzay 
projesi  yuriitiilmektedir.  Ama  uzay 
yalj^malarmiri  bteki  alanlanyla  kar$i- 
la^tmkiiginda  bunlar  hem  sayica  az- 
dir,  hem  de  biityelcri  kiiyiiktur. 

Ririnci  nokta  iyin,  yoriingesi  Dun¬ 
ya ’ya  yakin  olan  asteroidierin  ve  kuy- 
rukluyildrzlann  tumiiniin  izlenmesi 
ve  ybmrigelerinin  sapranmasi  gerek 
■('Bugiine  kadarsa  yalmzca  150  kadari- 
nin  yoriingesi  saptanabilm4  durum- 
da).  Sonra  da  hangilerinin  Diinya'ya 
yarpacaginm  ve  bu  yarpi§malann  nc 
zaman  olacaginm  hesap  Ian  mas  i  ge- 


40 


Hi  lint  vir  lYktiik 


rek.  Ne  var  ki  cehdidin  bneeden  sap- 
tanmasma  yondik  hu  tor  gal  ig  malar* 
yok  denecek  iilgiide  az.  Hazirlanan 
raporlara  gore,  cgcr  gereken  vatirim 
yapdtrsa,  gelecekte  Dilnya'yi  cchdit 
edebilecck,  yapi  1  kmVIen  bilyuk  as- 
teroid  vc  kuyrukluyddizlann  tumil- 
niiii  saptanmast  10*25  yil  aiacak,  Ru 
siiredc,  daha  kiiguk  yaph  olanlarinsa 
birkag  yilzbimnin  yoriingeleri  sapta- 
nacak.  Ama  bdyle  bir  projenin  kuru- 
lu$  imliycti  yakhgik  50  milyon  dolar 
Yumuilmesi  igin  de  her  yd  10  milyon 
dolar  gerekiyon  Yapilacaklar  bdirlcn- 
mig  durum  da;  ama  para  yok. 

GunQmQzde.  Dtinya*ya  garpacak 
gukraglanna  kargi  kullanilabileeck  tek 
silah,  nuklccr  bitjjikh  fuzeler.  Ama  bu 
fuzelerin  boyle  bir  gore v  igin  birtaktm 
degi$imlerden  gegirilmesi  gerekiyor 
Aynca  bdki.  90k  gtfglu  nukleer  bom- 
balara  da  gereksinim  olacak,  Her  ikisi 
dc  gergeklegnrilmesi  90k  zor  olma- 
van;  ama  zaman  isteyen  igler. 

Nlikleer  fuzeler  kullanamk  gok- 
taglarindan  iki  gekildc  kumilabilme 
olanagi  vardir: 

1.  Goktagmi  patlactp  pargalayarak. 

2,  Yaklagmakta  olan  gbktaginm  ya* 
kininda  giddetli  bir  tek  paclama  (ya  da 
bir  dizi  diigiik  gidderil  pariama)  ger* 
gcklegcirip  yftrungesini  degigtirerek. 

Gcrgekte  bu  ciirden  patlamalarm 
gflktaglarirm  ne  yapaeagi  da  bilinmi- 
yor,  Zaren  bu  sorunun  yaniti  da  gbk- 
tajlanmn  Ozelliklerine  gore  degigiyor. 
Orncgin  10  km  gapinda  bir  goktagi- 
mn  Diinya’ya  yakjn  bir  konumd ay- 
ken  parlatiljp  pargalandigim  dii§iine- 
lim.  Eger  1  km  kadar  gapinda,  pek  de 
kiiguk  sayilamayacak  yiizJercc  parga 
orcaya  gtkacaksa,  -ki  Inin  I  arm  gogu  vi¬ 
ne  DhnyaVa  dogru  yoneJeccktir- 
btmlann  DUnyaya  yapaeaklari  ctkL 
ilk  duruma  gore  big  de  hafif  olrnava- 


caktir  Eger  paclama,  en  buytigfi  yiiz 
metre  gaph  kayalar  olujturursa,  bun- 
Jar  bih  uk  meteoriar  olarak  Dunya'ya 
dLigcceklerdir.  Bu  bom  bard  1  in  an  in  da 
kilgiimsenemeyccek  etkiJeri  olacak- 
tir.  Ama  hig  degilse  asil  buyuk  teh li¬ 
ke  adattlmis  olacaktir  Eger  dev  geik- 
tagi  par  I  a  man  in  etkisjyle  un  ufak 
olur,  toz  haline  gelirse  bir  bagka  so- 
runJa  kargi  kargiya  kalabiliriz.  Bu  roz 
kilties!  armosferi  bir  ortii  gibi  kapla* 
yip  kiircsel  iklim  degifikliklerine  yol 
agabilir. 

1997  XF11 

Gegtigi  miz  Mart  ay  in  in  baglannda 
goktaglarinm  Dilnya  igin  olugturdiik- 
lan  cehdit  bir  kcz  daha  giindcme  gcl- 
di,  ABD'dc  ve  Avrupa'da  gazetelcr* 
dergiler  ve  TV  kanallari  konuyu  ay- 
rmtdt  olarak  de  alddar.  Bu  tehdidi 
giindeme  gettren,  1997  XF11  adh  bir 
asteraiddi.  Yapilan  ilk  hesaplamalara 
gore,  XF1I  26  Ekim  2028’de  Diin* 
yaVa  gok  yak  in  gegeeekti  (45  OOCJ- 
km)*  Ama  dalia  sonra,  NASA'nin  yeni 


1997  XF11  Asteroidinin 
Yakinrndan  Gegi§leri 

Dunya’mn 

Tanh 

Uzaklik  (km) 

5  Ternmaz  iggo 

36  480  000 

6  Mayns  1997 

23  270000 

3t  Ekim  200^ 

9  510  000 

27  AQust(K20Q9 

39  1  70  000 

10  Hanran  20  T  6 

£6  910  000 

1 8  Kasim  202 1 

66  340  000 

5  MaytS  2023 

36  190  000 

26  EMfn  2026 

964  000 

Yandaki  $emada  1997  XFiVin  yorungesi 
goruluyor.  Daha  dnee  1997  yitmda  da 
Dunya  ya  yaktn  geg&n  bu  asteroid  yaktn 
geiecckteki  en  yaktn  gegi$ini  2G  Skim 
2028 fde  yapacak:  954  000  km. 


verilerc  gore  yapugi  daha  aynnnh  bir 
liesap,  XFll'in  gcrgekte  Diinva'mn 
954  000  km  uzagindan  (Ay’ in  2*5  kaci 
uzaktanl  gegecegini  ortaya  gikardi, 
Yapilan  son  agiklamalara  gore, 
XF1 1 'in  Dunya higbir  etkisi  ulma* 
yacak.  Gcrgekte  bu  teh  liken  in  tarn 
anlamiyla  gegtigi  sdylenemez.  Onii- 
milzdcki  yillarda  XF11,  gevresindeki 
ba^ka  astcroidlenn  gekim  alamndan 
eckilenerck  ydriingcsini  degi^tirebilir 
Bu  viizden  de  iki  yif  bovunca  yakin 
takibealmip  izlenecek.  Vine  de  Dun- 
vamiz  ^imdiiik  kurtulmu^  go  run  u  yor. 
En  azindan  XF1  Tdcn. 

DQnya’da  herhangi  birdeylctin  ya 
da  uluslararasi  bir  kumlu^un*  gokra§- 
lannm  Dunya  igin  olu^turdugu  tehli- 
keye  kar^i  yuriittugii  ciddi  bir  proje 
yok.  Ama  olasihk  hesaplanna  gore, 
gbkta^lanmn  da  yakjn  bir  gelecekte 
Dlinva  ya  garpma  olasdigi  dii^iik*  Ne 
var  kit  du^uk  olasilikh  0 1  ay  lari  n  ne  za¬ 
man  olacagtm  bilmek  mumkiin  degil: 
onlarm  da  mevdana  geldigi  gbriilcbi- 
liyor.  Bu  durumu  bir  gflkbilimei  ^u  so- 
ruyla  gnk  giizel  agikliyon  ‘‘Dakikado 
ortalama  olarak  6  arabamn  gegtigi  bir 
yol  dii^iindn.  Gegen  bir  arabamn  he* 
men  ardmdan  yolun  orrasina  gikip  10 
saniye  bovunca  tehlikeden  uzak  ytj- 
rilyebilcceginizi  du^uniir  mij\dii- 
nuz?,f 

Qaglar  Sunay 

KjynuRkr 
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^jgiin  I L..  (  Nrcw  Ynrk.  ISSJ 
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BSF  1300 
Silence  ” 


Temizlik  giiiru  ve  dinlence,.. 

Sizce  bu  ikisi  van  yana  gelebijir  mi? 

Bosch ' un  U I  tra  Semi  Eleki  ri  k  I  i  Sii  pCi  rgel  c  r  i 1  n  den 

once  bunu  Uayal  tfimek  bile  zorriu. 
Fisilti  aessizligiyle  gali$an,  1.500  Watrlik  bir  emi$ 

gvicti  du$uniin,  Ovle  ki.  yillarca  gali$ukian 
som  a  bile,  gucunden  1  Watt  bile  kaybennesm. 
(^aqnnalara  kar$i  miithij  davanikh  bir  govdesi 


%ve  ya^antimzdan  egilip  kalknuiyi  bir  anda  gikaran 
saptan  k  Liman  da  Unites  i  olsun, 

$ajirtlcit  degil  mi?  Ama  umitmaym;  ureiilen  her  Bosch, 

yuzunuzdeki  hayret  ifadesi  igin,  vuzmilyonlarca  mark 
harcanarak  yapilan  ara^tirma  -  geli$timie 

gali^maJarmm  bir  timruidur. 


Atttk  evinizdeki  guruJtuyQ  mat  etmek  igin  yapmamz 

ge reken  hamle  belli:  Size  en  yakin  Bosch  bayisine  ugramak. 


BOSCH 

En  dogru  secim 


Atomun  Yapisi 


Metal  ptakalar  arasindaki  yOksek 
gerilim,  paPgactklartn  yolurtu 
saptiran  eiektrik  aiantnt  otugturur. 


Duguk  bas/npfa  tututan  gaz 


Mi  yuktu  gektrdek 


Hafif  sapmt§ 

a-pargact§t 


Atom 'a  Hucum 

1911  yilmda  Rutherford, 
radyosktif  maize  mclcrdcn 
yayilan  vc  am  yliklLi  paryaeiklar 
olan  a-par<^cikiariy]a  akin  va  da 
platin  JcvhaUrmm 
bombardj mam  somicu  neler 
oldugu  iizcrinc  yali$ti.  Ot- 
par^aciklarmm  90^0  Icvliavi 
d  c  1 1  p  gc^mesine  kar$m  yak!a$ik 
8C.K.H)  de  biri  kadan  den  daha 
hiiyiik  btr  ugiyln  sagliyordu. 
Rutherford  bunun.  atomun 
merkezindeki  y  of  tin  am  viike 
sahip  ^ekirdekten 
kaynakUmdigim  ortaya  koydu. 


90'den  daha  buyQk 
agtlarda  saprmg 
o-pargaagi 


Pargaciklar 
cam  iizerinde 
panttilar 
olu$turur. 


sapmig 

a-pargacigt 


Arti  yOk  ortamt 


Elektronlar 


Thomson’un 

Ke§ifleri 

J.  J.  Thomson  dcmityolu  mtlhendisi 
olmavi  CisaiSumi^  fakat  onun  vennc 
yok  bUyOk  bir  Imkyi  olnvujtu.  Katot 
i$rn  lamia  yaptjgi  yali$ma  nncmli 
ha^jril ur  dd e  emiesint  sagUdi, 
yiinkU  kendi  yiptifi]  Crookes 
Liipiitmn  iyindeki  gaz  baiinum  yok 
dabs  dfl$iik  tutmayi 
Thomson  Wn  elektron  I  an  ke$fi. 
atom  ve  elekrrik  korammda 
devnmsel  bir  mielik  ta$iyordu. 
Thomson  aynciL  yapn^i  d  entry  I  eric, 
klmyasal  olarak  t>zdc$  Eikut 
agtrliklan  farkli  aioinJar  olan 
koroptarm  varhgim  da  dogruladu 


Uzumlii  Kek  Modeli 

J.  J.  Thomson)  uziimlfl  kek  model imk\  her 
atumnn  belli  say i da  dektrondm  ve  bti  ek$i 
y tiklcri  deogeleyecek  miktarda  arti  yilktcn 
ohijjUignnii  dnermi^ci.  Thomson,  tipki 
dztlmlQ  kekteki  Lizilmler  gibi  dijtlndllgfl 
elektron  Lann,  ara  ytlklerin  ulu^turdugu  bir 
onamda  harckct  ctcigini  dQjdnmO^td. 


Elektronlar  anottaki  { art i  ug) 
yanklardan  geger. 

Elektron  un  Agirligim  Olgme 

$eki  Me  Thomson  "on  katot  iijinlarmi  incelcdigi  diizenek  grirUlGyor- 
J’iipte,  iyindcn  katot  i^nlannm  gcytigi  dti|llk  basinyli  ga/  buhinuyor. 
Ihomson,  i$5gin  izledtgi  vol  u  bir  elektrik  a  tan  yard i rm y La  saptirarak 
sapmamn  miktanm  blgtlh  Hahn  sonra  elcktrik  alamnt  kapatip 
manvutik  aim  uygulayamk  olu$an  sapmavi  dlytil  vc  bu  paryaeiklartn 
hidrnjen  momundan  201  Ml  kev  daha  hafif  olmasi  gcrcktigini  buldu. 


uktu  pargaciklari  sapttrmakta 
kullantian  manyetik  alant  ureten  sanm 


tsitilan  katot  (eksi  ug) 
elektron  uretir . 


Rutherford’ un 
Ke^ifleri 

Ernst  Rutherford,  radyoakrivi- 
tevc  iligkin  yapngi  deneylcrdc 
birdemenrin  digcrme  dnnii- 
;ebiUli£ini  buldu.  Rutherford 
avnca*  bir  radyoafcrif  etc  me 
dmeginin  bcminarak 
ha$ka  bir  elemente 
dflnUjilrkcn  mik- 
tarmm  yarrya 
dd^mcsi  iyin  gc- 
y  en  zaman  olamk 
tanimlanan  yan- 
dmilr  (izerine 
yalupi  ve  ttim  bu 
yaEi^rnalanm 
1904  vdinda 

y aymhdigi  ~  Rad  i  oa  ctiv  i  ty  H 
mmli  kitabmda  top] ado 


Niikleer  Atom 

Rticherford'un  ct-paryacjklannm 
sayilmasmi  ayikiamasiyla  atomun 
yapis]  daha  nctlik  kazandu  Eksi 
vLikltl  elektronlar,  yogun  yekirdckte 
toplanmi^  arti  yijklcrin  etrafmda, 
upkiG0ttc§  etmfmdiiki  gczcgcnkr 
gibi  dobnnorlardu  Fakai  bu  “(iuncij 
Sbremp  modeli ndc  bit  takjm 
prut  dernier  vardi.  O  zamanki  hi  linen 
fizik  yasaliin  getegt,  trn  modelc  gore 
elektron un  bir  siirc  soora  cnerji 
k  ay  bed  ip  yekirdegc  dU^mesi  ve  bir 
elektromanyetik  i§uum  patlamaswla 
yok  otmasi  gcrekiyordu,  Bug  On 
k  turn  turn  mekaniginm  yasahvri 
dolayisiyla  biliyoroz  ki,  elektron 
yalntzca  belli  enerji  duzeylerinde 
bulunabiliyor  ve  boyiece  Atondai 
patlavip  yok  olmuyorlar, 


Art/  yuklQ 
gekirdek 


t  Ujoper,  U,  Mil  Bit,  Tir  Sdmr  Umda 

Qlcviri:  tlhami  Btigdayei 
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Ya§amin  Idndeki  Diizen... 

Palindromlar 


$oyle  bir  etraflanna  baktiklannda  gene I  olarak  insanlarda  olugacak  kani  dunyanin  ne  kadar  kar - 
magik  ne  kadar  duzensiz  oidugudur.  Sadece  insanlann  guniuk  hayatlanna  gozatmak  bunu  go- 
rebilmemiz  igin  yeterlidir.  Turn  bu  karmagikliklar  igerisinde  insan  zekasi  hep  duzeni  aramig,  ha - 
yata  belirli  bir  duzen  getirmeye  gahgmigttr.  Bunun  en  basit  ornegi  kuliandigimiz  sayiiardir.  On  ta¬ 
pe  rakam  He  hayatimizdaki  sayilabilir  hergeyi  halletmeye  gahgiyor  ve  bunu  baganyoruz.  Yirmi  do - 
kuz  harf  ve  cuzi  miktarda  birkag  igaretle  hayati  anlamlandinyoruz.  Kurdugumuz  bu  alfabe  ve  sa- 
yi  sistemi  o  kadar  verimii  ki  kendi  iginde  verdigi  bazi  orneklerie  sistemin  rastgeie  bir  sistem  ol- 
madiQini  bize  gosteriyor.  Palindromlar  igte  bunlann  en  gok  goze  batanlanndan  biri.  Soldan  ve 
sagdan  okunugu  aym  olan  kelime,  cumle  ve  sayilara  Palindrom  adim  veriyoruz.  Avrupahlarin  Ha- 
run  Regid  denince  akilianna  gelen  Binbir  Gece  Masalian'ndaki  '100T  sayisi  mesela  bir  palind¬ 
rom.  "Neden,  nigin,  kabak,  kavak”  gibi  kelimeler  de  kelime  olarak  verebilecegimiz  orneklerden. 


PALINDROM  cilmlclerin 
olu§tumlmasi  puli  n  cl  mm  a  1 
kelime  ve  sayilarm  oIu^uj* 
rulmasma  gore  bay li  zor. 
Hele  ctfmlenin  bir  de  ad  a* 
rnakilli  bir  aril  am  ta^imasi  istenivorsa  15 
daha  da  zorlagiyor  IngilizceMe  hdyle 
anlamli  hir  siiru  ciimleye  rastliyoruz, 
‘Anne,  I  stay  a  day  at  Sienna’  (Anne, 
ben  bir  gdnliigiine  Sienna ’da  kaliyo- 
ru  m  ), 1 1 ,  e wd  did!  live,  e v  i  I  I  d  id  d  we  1  * 
(Seflh  bir  hay  at  ya§adim,  otitrup  eyleg- 
tigim  verier  de  gunahkarlara  dzguvdii), 
4  A  man,  a  plan,  a  canal-Panama’  (Bir 
adam,  bir  plan,  bir  kanal-Panama) 
cumidcri  oldukga  baganli  ornekler. 
Tnrkgc’dc  bu  dp  ornekleri  bulmak  da¬ 
ha  kolay  gunkii  Turkgcmiz  ek  agism- 
dan  gok  zengin,  Fakat  bu  tip  edm lelcr, 
herhalde  ilgilenenlerin  az  olmasmdan 
gerek,  fazla  su  yuziine  gikmami^.  Ozan 
Behcet  Neeatigil'in  (] 916-1979)  ge^itii 
ynntcrden  okimabilecek  dizeleri  var 
fakac  gok  fazla  hi  linen  ciimleler  degil 
bunlar.  Bununla  birlikte  giinilmiizde 
bu  c'Omlderle  ugraganlaryok  degil.  Us- 


tun  Alsag  bunlardan  biri,  Yapi  Krcdi 
Yayinlanndan  gikan  ‘Anastas  Mum 
Satsana1  isimli  kitabmda  boyle  bir  surii 
ciimleye  yer  vermin  l^te  size  bir  kagi: 

ARA  FILLER  EDER  ELL!  PARA; 
AL  KAZIK  gAK  KARAYA,  KAYARAK 
KAg  K1ZAKLA;  PARA  HAZ1R  AMA 
R1ZA  HARAP;  KOYMA  VAN  IT,  TEYP 
VETTl,  HAVAM  YOK;  YATARAK  IM- 
ZA  RED  EDER  AZMt  KARATAY; 
ZAMLI  TAS  NEDEN  SAT1LMAZ?; 
AYLA'DA  Ml  MADALYAf;  ANA  NACl 
DEDE  NE  DEDI  CANANW?;  EN  tVt 
ME§E  BE§E  Ml  VINE;  ALLSIR  0  SA¬ 
NA  SOR  I§IL'A... 

Palindromlar  o  kadar  ilging  bit  ko- 
nu  ki  hayatmi  gevresinde  bulahilecegi 
palindmmlara  ad  a  van  hir  surii  insan 
var.  Bir  palindrom  ulan  1881  senesinde 
dogan  Sydney  Yendvs  b  unlard  an  biri. 
tsminin  bir  palindrom  oldugunu  geg 
ke^feden  Sydney,  bun  dan  ug  alireasi- 
na,  hayatmi  n  gcri  kalan  kismim  tama- 
men  palindromal  eiimlclerden  olu$- 
mu§  bir  roman  yazmak  igin  harcami§* 
Hayatra  ilk  sozlcri  ,h  Dad -dad-dad-dad- 


dad1*  til  an  Sydney,  hayatmii)  son  otuz 
senesinin  bitinvinde  romanim  goster- 
mck  igin  gagrrdigi  arkada^lan  say esi ri¬ 
de  gcrgekle  yuzyiize  gelmi§,  Roma- 
nrnda  duzelriimesi  imkansiz  hir  hatayi 
goriince  garevi  roman  1  yakmakra  ve 
daha  sonra  inti  bar  ermekte  bulmu$. 
Tabu  ki  insanlann  palindromlaria  ug- 
ra$rnasi  sonlannin  hoylcsine  hazin  ob 
masim  gerektirmiyor. 

Tabii  ki  palindromlar  sadece  ketb 
me  ve  cumlderde  kar^imiza  gtkonyor* 
Giindetik  hayatm  her  kb$esinde  kai^i- 
miza  gikabiliyorlar,  Yakla^an  Dunya 
Kupasi  bunbrdan  biri  D iiny a  kupasi- 
mn  son  yirmi  don  senelik  gegmi|ine 
bakugimizda  kar^imiza  bir  palindrom 
gikiytir.  §dyle  ki;  1970  ve  1994  yillarm- 
da  Brezilya  $ampiynn  olmu§,  1974  ve 
1990  villannda  Almanyu  ^ampiyon  ol- 
01115,  1978  vc  1986  yillannda  Arjantin, 
1982  ydmda  ise  Icalva  §ampryon  ob 
mu^  Yani  1982  yilina  gore  bir  simetri 
var,  Palindromun  bozulmamasi  igin 
I966yjlinda  ^ampiyon  olan  Ingrltere'- 
nin  bu  vil  5ampiyon  olmasi  gcrekiyor. 


\h 


Hilim  ve  l.  hmlt 


Ingilizlcrin  son  yillarda  futbolda  yap- 
tiklan  gozdnPnde  bulundurulursa 
}anapiyon  olmalan  hig  dc  uzak  bir  ihti- 
mal  degil.  Bahisgilere  duyurulur... 


lifo6  - 

1*711  -  Hr**  11 

1971  -  Germany'  . 


1982  -  1 1  aXy 


1993  -  Germany 
1994  - 

199ft  -  iTill-ihit  ??>P 


Palindromal  sayilar  isc  da  ha  kar- 
ma§ik  §eyler  igermeleri  yoniiyle  pa- 
lindromal  kelime  ve  ciimlelere  iis- 
runtlik  sagliyor.  §oyle  bir  palindro- 
mal  sayi  riplerini  sitalamaya  kalk^ir- 
sak  dniimiizc  palindromal  iiggcnsel 
say  j  lar,  pa  I  ind  roma  l  dortyiizl  u 

say dar,  palindromal  kare  sayilar,  pa- 
1  ind  roma  I  ktipler,  palindromal  asallar 
ve  gembersel  asallar  gikiyor.  Gene  I 
nlarak  herhangi  bir  tabana  gore  bir 
iiggensel  sayiyi  taban  x  itaban+l)/2 
formulii  tie  butuyoruz.  Kisacasi 
l'den  tabana  kadar  olan  sayilann 
toplami  da  diyehiliriz.  Pascal  iiggeni- 
nin  vapisi  geregi  Oggenin  iig  lined  s i- 
rastnda  turn  Uggenscl  say  1 1  an  bn  Lab  i* 
liriz.  Iggensel  sayilann  ozelliklerine 
gelinee;  rum  iiggcnsel  say i lar  I,  3,  5, 
6  veya  8  ile  biter.  Eger  bir  uggensel 
sayinin  son  rakami  3  ise  son  dan  bir 
oneeki  rakami  ya  0  vatla  5  olur  Eger 
son  rakami  8  ise  sondan  bir  dneeki 
rakami  2  veya  7  olur.  Bilgisayar  prog¬ 
ram  lari  kullamlarak  yapilan  hesapla- 
malarda  §tmdiye  kadar  134  pa  Lind  ro- 
mal  iiggensel  sayi  bulunabtlmi^  Me- 
scla  11088  tabam  ile  61477416  pa- 
lindromunu  buluyomz.  Da  ha  ileri 
hesaplamalarla  palindrom  taban  Lari 
olan  palindromal  iiggensel  saytlar 
bulunmaya  gal  131)1111$  ve  $imdive  ka¬ 
dar  18  cane  drnek  bulunabilmi§.  Bu 
tip  en  buy  Ok  sayi  ise 
3654345456545434563 
palindrom  tabam  ile  bulunan 
6677120357887  L 302868203 1 788753 
0217766 

sayisi.  Bilinen  en  biiyuk  asat  bir  ta¬ 
ban  ilc  elde  edilmi$  sayi  ise 


5513600773  asaL  tuliani  ile  elde  edi- 
len  15199896744769899151  pal  ind'* 
roma  I  iiggensel  say  is  l  Palindromal 
uggensel  sayilann  tlging  dzdltklcri 
van  mesela  turn  gift  palindromal  ug- 
gensel  saytlar  igerilerinde  11  sayisini 
barmdinyorlan  11  ise  bilinen  tek  gift 
sayida  rakama  sab  ip  olan  pal  ind  ro¬ 
ma!  asaL 

Tetrahedral  saytlar  ise  caban  x 
( taban +1)  x  (tahan+2)/6  forrnOlb  tie 
bulunuyon  Intcrnctte  birmatematik 
fommunda  hem  uggensel  hem  de 
tetrahedral  sayilann  sadece  0,  lt  10, 
120,  1540  ve  7140  olabilecegi  ispat- 
lanmi§,  Tetrahedral  sayilann  dzellik- 
lerine  gclincc;  bu  saytlar  1,4,  5, 6  ve¬ 
ya  9  ile  bitcbilir.  I  dcn  ba$layarak  ar- 
di$ik  uggensel  sayi  Ian  topladigitniz- 
da  tetrahedral  say  dan  elde  ediyoruz. 
tki  ardi$ik  tetrahedral  saymm  topla¬ 
mi  ise  bir  kare  piramit  sayiya  e$it. 
Mesela  35  ve  56  tetrahedral  sayi  Ian - 
in  tupladigimizda  91^1  x  1+2  x  2+3  x 
3+4  x  4+5  x  5+6  x  6  kare  piramidini 
elde  ediyoruz.  $u  ana  kadar  bulunan 
en  bOy ilk  tetrahedral  palindrom  ise 
336  tabam  ile  bulunan  6378736  sayi¬ 
si.  Bulunan  top  I  am  tetrahedral  pa¬ 
lindrom  sayi  si  ise  sadece  5. 

Kare  sayilar  ise  taban  x  taban  for- 
miilij  ile  tarumlamyor.  Tamm lan  ge- 
regi  dim  kare  sayilar  ancak  1,  4,  5,  6 
veya  9  ile  bitcbilir.  Palindromal  Qg- 
genscl  sayi  lari  bid  man  in  aksine  pa- 


lindromal  kare  say  dan  bulmak  da  ha 
kolay  Mesela  1 1  sayisi  de  bajlaya- 
Itm.  1  T  in  karesi  121  ve  bir  palindro¬ 
mal  kare  sayi.  §imdi  I  Eden  yararla- 
narak  bir  ba$ka  palindromal  kare  sa¬ 
yi  elde  edelim*  Eger  hirer  hirer 
lPdcki  ricrin  arasma  0  ekler  ve  eh 
de  ettigimiz  saytmn  karesini  alirsak 
10201,  100200b  1 0002000 L*.  palind¬ 
romal  kare  say  da  nm  elde  ederiz.  Ay- 
m  i$lemi  101 01  sayisi  iginde  yapahi- 
liriz.  l$Iemin  devam  edebilmesi  igin 
kullandigimiz  taban  I  arm  palindrom 
olmasi  gerekivor.  Aksi  halde  kare  pa- 
lindromlara  her  zaman  ula$amayabb 
liriz.  Bilinen  en  biiyuk  kare  palind¬ 
rom  ise  Mike  Bennett  isminde  bir 
lngiliz'in  buldugu 
83 1 775 l 53121 25 1 0392035 1 4 
talnim  tie  bulunan  48  rakamlt 
691849905349880612384525525483 
216088943509948196 
sayisi.  Bayagi  biiyuk  ama  insanlartn 
bununla  da  kalmayacagi  agik.  Yuka- 
ndaki  i^lemin  bir  benzeri  de  1  raka¬ 
mi  na  ardarda  drier  eklenerek  yapi- 
liyor  Tek  fark  Liu  defa  boyle  bir  ta¬ 
ban  ile  her  zaman  kare  palindrom  el¬ 
de  edemeyebili^imiz.  Metodumuzla 
ilgili  bir  de  sam  van  On  rakami  da 
igeren  bir  kare  palindromu  en  kiigiik 
10101010101010101  tabam  ile  bula- 
hdiriz,  savimiz  isc 

l 020304050607080908070605 04030201 
Bu  sam  ilk  olarak  L.  E.  Dickson" un 


Indeks  no 


Agiklama 

Taban 
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Uzunluk 

_ I 

PaUndromai  Dortyuztu  Saytlar  (Formul:  {n)(n+1)(n+2)/6) 

1  Uzunluk 

Aokiama 

.m 

5 

6.378.736 

7 

Apktama  ^  21 

2 

1.771 

4 

1 - 

Agiktama 

17 

% 

969 
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\  2 

1 

1  4 

■-  1 

1 

1  2 

1 
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linlii  ‘History  of  the  Theory  of 
Numbers*  isimli  kitabmda  ortaya 
atdrftij* 

Kubi k  say ilar  ise  caban  x  ta- 
ban  x  taban  form  tilti  ilc  ta- 
mmlaniyon  Tipki  kare  pa- 
findromiarda  oldugu  gibi 
kup  palindrom  lard  a  da 
bir  kup  palindromdan  bir 
digerini  elde  edebiliyo- 
ru z.  Kare  palindrom  lar- 
da  kullandlgimiz  algo- 
rkmavi  aynen  kullaniyo- 
ruz.  Tek  fark  bu  defa  ta- 
banin  karesini  degil  kii- 
biinil  ativoruz.  §imdiye 
kadar  bulunan  kup  palind- 
romlan  iyerisindc  sadece 
10662526601  sayisinm  cabani 
palindrom  degil.  Daha  da  tlerisi 
n>3  olmak  uzere  bi linen  turn  n’in- 
ci  k  Li  wet  palindromlarm  n'inci  kokli 
palindrom.  Bakahm  bilgisayarlar  bu 
geryegi  degi$cirebilecekler  mir 

Cembersel  asallann  tammi  biraz 
degi^ik.  1  lerhangi  bir  asal  sayiyi  ele 
alahm.  Say  mm  rakamlanni  hirer  hi¬ 
rer  kaydirdigimizda  elde  etigimiz 
hersavi  egerasal  ise  bu  sayitara  yem- 
hersel  asal  adini  veriyomz.  Ornek 
olarak  1193  sayismdan  ba^layahm: 
i  193  sayjsi  asal,  1931,  9311,  3119  sa- 
ydan  da  asal,  dolayisiyla  bu  saydar 
hirer  ycmbcrsel  asaL  Herhangi  bir 
yembersc)  asal  aneak  1,  3,  7,  9  ra- 
kamlanndan  olujabilir  {2  ve  5  yera- 
bersel  asal lan  hariyh  lstatisciki  ola¬ 
rak  yembcrscl  asal  I  an  incelersek  bti- 
yiik  yembersd  asallann  bulunabil- 
mc  olasiliginin  90k  kiiyiik  oldygunu 
goriiriiz,  i  lerhangi  d  rukanih  bir  sayi- 
nm  asal  olma  olasiligi  J/ltU  109'dir. 
Buradan  yararlanarak  ye m bersel  asal 
olma  ihtimalini  U/ln(  l(),J))lJ  buluruz, 
d  rakann  buyiidukyc  ihrimalin  htzla 
dii^ecegi  ayik. 

Asal  palindrom  I ar  ise  adm- 
dan  da  ankgnlacagi  uzere  sag- 
dan  ve  sol  dan  okumi$lan  aynt 
olan  asal  la  r.  Bilinen  tek  yift  ra- 
kamli  asal  palindrom  1 1.  Diger 
turn  yift  rakamh  palindromlar 
1  I  ile  bdllind iik lerin den  asal 
olamiyorlar  Bilinen  en  biiydk 
asal  palindrom  !  636 1  ra  ka m  1 1 
IOL^+3644463x  10S177+1 
savisL  1 5 in  ilginyyam  16361  dc 
bir  palindrom,  msadiif  mu  aea- 
bar...  Bilinen  10  rakami  da  iye- 


Gtine$ten  Ortalama  Uzakltk  228  000  000  km 
Qap  6300  km 

Kutte  3J8xU?<  kg 

Yo§unfuk  3.9  gr/cm 1 

Yuzey  SiCakiifr  104-295  K 

Ydrvnge  Periyodu  686  gun 

ren  en  kiiyuk  asal  palindrom  ise 

1023456987896543201 
say  is  l  Asal  palindromlar  iyerisindc 
1 3475743 Tin  yeri  bir  ba$ka,  ytinkil 
134757431  say  1  si  9  rakamm  vine  9  ra- 
kumla  elde  edilen  bir  kuvvct  dizisi 
$eklinde  yazilabiliyor.  Hem  de  tiy  fark- 
ti  jckildc.  Bu  haliyle  birieik  bir  sayi. 


U4.7G7AX1 

p  +  2s  O*  *  $*  *  &  a  7*  *  S*  ^  pfl 

X1  +  21  +  3*  *  +  31  *  &  *  #  *  9^ 

it  +  i*  +  r1  +  Ai  *  +  ft?  +  #  +  ^ 

Palindromlarm  say  liar  diinyasin- 
daki  mace  ra  lari  tubii  ki  bunlurla  bit- 
mi  yon  Fakat  biz  mace  ray  1  izlemeyi 
burada  btrakalim  ve  biraz  da  glincel 


Kareler 
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! 

Turn  saytlar 
palindrom 
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J 

545 

To  i 

1 

Patrick  de  O&asr 

454 

525 

65(. 

Iki 

<ii.s 

327 

> 

545 

5(t5 

272"' 

3»‘> 
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Sihirli 

Kareler 
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konulara  geyelim,  Palindromlar  ast- 
ronomide  de  kar^imiza  yikiyor.  Mer- 
kiir  ve  Mars’ m  Giine§an  etrafini 
dolanma  surelcri  hirer  palind¬ 
rom.  Merkur'iin  ki  88t 
Mars'mki  ise  686  giin+  Aea- 
ba  bu  da  mi  tcsadiil? 

PaJindromlardan  bali- 
setmi^ken  sihirli  kareler- 
den  bah  set  me  nick  ol- 
maz.  Gunkii  her  iki  ko- 
nuya  da  macematigln  cs- 
cerik  ydnU  agir  basan  ko- 
nulan  olarak  bakdiyor. 
Rn  alt  resimdeki  sihirli 
kareleri  ramamen  palid- 
romlar  olu^turuyor.  Sol  ba^- 
taki  sihirli  karede  sanr,  siitun 
ve  ko^egen  topi  am  Ian  1665; 
sag  has  ve  sol  altiaki  sihirli  kare- 
lerde  ise  1635  ediyor. 

Palindrom  bra  miizikte  de  rasth- 
y  or  Liz.  Mozart  hn  bSpiegeIkanonTu, 
Paul  Werzger'in  *Zwei  Musikalisehe 
Seherze’si  notalann  dizili^i  bakimtn- 
dan  palindrom  dzelligi  ra^ryor.  Pa¬ 
lindrom  lard  an  esinlenerek  yazilmij 
bir  einayer  kitabi  bile  van  Smart  Wo¬ 
od  s' un  yazdigi  'Palindrome*  isimli 
kitapta  villarca  bir  futbol  yddizi  olan 
kocasmdan  dayak  yiye  yiye  hafizasi- 
m  kaybeden  bir  kadinin  dti^tQgil  is- 
siz  bir  adada  ba^mdan  geyen  cdaylar 
vc  kadinin  bu  olaybri  dneeden  de 
ya^ami?  oldugunu  hatirlamasi  uzeri- 
ne  geli^cn  olaylar  anlanliyor  Palind- 
romal  romatizma  dive  bir  hastalik  da 
var  ama  ayikyasi  bu  hastaligm  pa¬ 
lindrom  lari  a  ili§kisim  henuz  kavra- 
yabilmig  degilim. 

Hikaycmiz  biteeek  gibi  degil, 
yunku  palindromlara  hay  atm  her  kb- 
^esinde  rasthyoruz.  Bu  da  hayatm 
zitllkbn  scvmesinden  olsa  gerek. 
Ama  benim  kamin  palindromlarm 
tesaduf  eseri  olu^madigi  ybndnde, 
ytlnkli  hay  at  bir  tesaduf  eseri 
oIii§madi.  Bdylesine  bir  siste- 
min  iyerisinde  bu  tip  ilginylik- 
lerle  kar^Ia^mak  son  dcrece  do- 
gal.  Bilmiyorum  siz  ne  du^iinm 
yorsunuz  bu  konu  hakkinda? 

Burhan  Bincr 

K^nmaldirr 
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CNN,  BBC,  Time,  Newsweek,  Le  Monde,  The  Guardian,  The  New 
York  Times...  Buniar,  ana  haber  buitenlerine  ya  da  mangetlerine  koy- 
maya  deQer  buiduklan  haberierie  turn  dunyayi  ekranlarm  bagtna  ya- 
pigtirabiten,  teiefon  santrallanm  kititteyebilen  yaym  organlan.  3  Mayis 
1998'de  The  New  York  Times,  umuiiandirici  bir  kanser  aragtirmasim 
mangetten  verdiQinde  de  tam  boyie  oldu.  Bu  saygtn  gazeteyi  fareli 
koyun  kavalcisi  gibi  izieyen,  dunyamn  her  yanma  dagiimig  irili  ufakh 
gazete,  TV  ve  radyo  aym  gun  haberi  bire  bin  katarak  aktannca,  kan- 
serin  tarihe  kangtifyna  dair  genel  bir  izlenim  olugtu.  Oysa,  tipgilar  ve 
deneyimli  gazeteciier,  habere  bir  bakigta,  kendi  agtlarindan  somut  61- 
gutlerle  zayif  not  vermigier  ve  uzerinde  durmamigiardi.  Olan,  yaniig  bii- 
gilendiriimi§  kitlelere,  gereginden  fazla  umutlanmig  hastalara  ve  abar- 
tildigi  igin  saygmiigi  sarstian  partak  bir  aragtirmaya  olmugtu. 


The  New  York  Times' m  (NTT) 
ba$  sayfasmm  sol  List  kb$esinde,  ga- 
zecenin  like  olarak  benimsedigi  sade 
bir  slogan  yer  ally  or  “Yayimlanmaya 
deger  cum  haberler.”  3  Mayis  giinu 
bu  slogan  in  hemen  altina  dcnk  ge- 
len,  iki  siiruna  man^et  bir  haber  dik- 
katlcri  tlzerinde  ^ali^ildi- 

gini  belli  eden  bu  karma^ik  manner 
ashnda  iki  buemli  anahear  sbzctigii 
i^crecek  b^imde,  kasitli  okrak  uzun 
hazirlanmi^:  “Sakmimli”  ve  Tareler- 


de”,  Avni  bzen,  haberi  olu^turan 
riimcelerin  Eiimune  sinmi$ti.  Vine 
de,  haberi  n  manner  ten  verilmi^  ol- 
masi  ve  satir  aralarmdaki  abamlmig 
co^ku,  gbsterilen  bzen  in  istenilen 
olumlu  erkisini  bir  hamlede  si  I  ip  aci- 
yordu.  Turn  d  tiny  a  haberi  "ama,  fa- 
kat,  ancak”tan  atlayarak  okumu§tm 
Haberierie  ilgili  ftrtma  dindi, 
§imdi*  olup  bitenlerin  sorgulanacak 
iki  ybnii  van  bilini  haberciligi  yond, 
bilimsel  anlamda  haberin  ger^ekte 


neyi  i^erdigi.  Bu  nokcakrdan  kalka- 
rak,  once  i§in  mutfagnia  gircrck,  ha¬ 
berin  nasil  olu^up,  nasi  l  man;ete 
yiktigina;  sonra  da,  haberin  konu  su~ 
na*  gergekten  de  bnemli  olan  tibbi 
geli^melerin  bzOne  deginecegiz* 

Haber  Olarak 
Kanser 

Haber  NYT'de  3  Mavis  giinu  ya- 
yimlandu  Izieyen  gunlerde,  belli 
ba$li  uluslararasi  yaym  organlan  ko- 
nuyu  degi$ik  boyutlanyk  ele  almi$- 
lar  vc  bzgiin  haberde  old  Ugandan 
daha  90k  yer  ayirarak  i^lemi^lerdi. 
Haftalik  vc  aylik  basin  ise  olup  bite- 
nin  igyiizime  i!i§kin  daha  90k  veri 
coplayacak  zarnan  bulabilmij  ve  ah- 
^ilmadik  bir  tarz  izlcmi$ri.  Bun  Ian  n 
agiz  birligiylc  izlcdtkleri  yaklagim, 
benzer  olaylarda  izlenen  ali§ildik 
yaklagimdnn  90  k  farkhydi. 

'l  ime,  konuyu  kapaktan  vermigti 
ve  aytrdigi  10  sayfayi  agkm  vazida, 
konuyu  biljm  haberciligi  ybnii ne 
agirlik  vercrek  cle  airman,  CNN, 
Business  Week  vc  diger  saygin  ya¬ 
ym  organlannda  da  bilini  yazarlan 
carafindan  yazdmig  haberierie  bilim 
haberciligi  tamgiliyordu*  Kurulugla- 
rin,  kigilerim  hiikumetlerm  niasaya 
yatirildigi  savfalar  ve  ekranlarda,  ba¬ 
sin  kendi  kendisini  sorguluyordu, 
Habere  konu  olan  aragtirma  nere- 
deysc  unutulmugtu,  Artik  bUyiik  ha- 
her,  aragtirma  degil,  NYT’nin  bunu 
haber  yapig  bi^imiydi. 

ABD'deki  bilim  yazarlan nin  tar- 
n§tigi,  Ulusal  Bilim  Yazarlan  Derne- 
gi'nin  Interneneki  tamgma  listesine 
norma Idc  gunde  5-10  e-mail  gelir- 
ken,  3  Mayish  izieyen  4-5  gim  i^in- 
de,  salt  bu  konuyta  ilgili  500’u  a^km 
e-mail  yagmi^  hararetli  bir  tam§ma 
ba^lami^u.  Tamgmalari  ^imdilik  bir 
kenara  birakip  haberin  haber  olma 
surecinc  gbz  atahm. 

NYTMa  yayimlanan  haber,  soz 
konusu  ara§nrmayla  ilgili  ilk  haber 
degild  i.  00901151  10  yil  onceye  kadar 
day  an  an  ara§tirma,  NYT  da  dahil  ol- 
mak  iizere  pek  90k  yaym  organ m  da 
daha  once  de  ele  almmi^tL  Ara$ur- 
man  in  son  evrelenyle  ilgili  olarak 
NYT'daki  haberin  de  i9erdigi  gel  15- 
meler,  Nature,  Business  Week, 
CNN,  Associated  Press  gibi  yaym  la  r 
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vc  ajanskrea  onccden  igienmi$n. 
Ancak  bunlann  h  19b  in  habcri  man¬ 
ge  te  gikarmamig  vc  okurlan  geregin- 
den  fazla  urnutlandirmami^ti, 

Gina  Kolata  adli  iinlu  bir  gazete- 
ci  carafindan  ozenli  sayilabilecck  bir 
tarzla  yazilan  haber  19  sayfalarda  va- 
yimlansaydi  krvamet  kopmayacakn. 
Vine  dc  tek  sorun  habcri n  verinin 
sepminde  degil,  Sorunlann  en  bii- 
yiigii,  Kolata’mn  Nobel  odullu  bilim 
adann  James  Watson  *a  yaprigi  gbn- 
dermcyle  ilgili. 

DNA’nin  bulunuguvJa  adi  tarihe 
geycn  iki  bilim  adammdan  biri  olan 
Watson,  sozune  gihenilir  bir  kigi.  Ko- 
lata 'n in  vazisma  gore,  Watson,  (bir 
kokteyldc)  Judah  Folkman’m,  kan- 
seri  iki  yil  iyinde  gozeceginden  emin 
oldugunu  vc  admin  Charles  Darwin 
gibi,  tarihi  yonlcndiren  adlarla  birlik- 
te  amlacagini  soylcmigti.  Watson,  bu 
tfadeyj  son  rad  an  yaknkdiysa  da, 
gbnderdigi  tekzip  mektubunda  kul- 
landigi  511  iki  tiimee,  haberde  aktari- 
lanlardan  geri  kalamiyordu:  "Bu,  ya- 
gamimda  tamk  oldugum  en  heyccan 
vedci  kanser  aragnrmasi,  Bize,  kan- 
sersiz  bir  dtlnyamn  her  geye  kargin 
baganlabilir  bir  hedef  oldugu  hissini 
veriyor.”  Aslmda,  James  Watson  kan¬ 
ser  konusunda  yetkili  bir  ad  degil  ve 
deneyimli  yazarlan  n  gdritglerine  go¬ 
re,  Watson  "a  yapilacak  herhangi  bir 
gonderme,  i^erigi  ve  dogrulugu  ne 
olursa  olsun,  etik  djgn 

Gina  Kolata Vim  yaptigt  bir  diger 
liata,  bilim  yazarlan  arasindakt  yerini 
ve  sayginligim  daha  da  zor  bir  du Tu¬ 
rn  a  sok  tu.  Yazismj  hazirladrgi  gunier- 
de  yaymevlerine,  Folkman'in  9alig- 
malanvla  ilgili  bir  kitap  yaz- 
mak  lizerc  hagvurmugru,  Ilk 
tcpkilerden  sonra  tekiifleri 


geri  yeksc  dc,  haber  duyulmugtu  bir 
kez.  I  gin  Kolata  iyin  rrajikomik  olan 
yam,  Random  Mouse  yayinevinin  iz- 
leyen  giinlerde,  aym  konnda  bir  ki¬ 
tap  19m  bugka  biryazarla  anlagmasiy- 
di. 

Ashnda  Kolata  aym  senaryoyu  bir 
kez  daha  sergilcmig  ve  dlkkatJeri 
itzerine  yckmigti,  Kopya  kuzu  Dolly 
haberini  ilk  patlatanlardan  biri  dc 
oydu  ve  hemen  bir  anlagma  imzala- 
yjp  bu  konuda  bir  dc  kitap  yazmigti. 
Ilk  olay  bu  da  degil,  Haztrladigr  ma- 
tematikle  ilgili  bir  yazida  5  oncmli 
hata  oldugunu  kabul  etmedigi  za- 
man  ^ikan  tartigma  sonrasinda  Bilim 
Yazarlan  DernegPnden  istifa  ctmeyi 
scymigti. 

Son  haberiylc  de,  bilim  yazarlan- 
mn  ilke  olarak  benimsendigi  bir  sa- 
kmimu  bile  bile  ve  aslmda  yazi  bo- 
yunca  defalarca  itiraf  cderck  ^igne- 
migti:  “Sadece  laboratuvar  faralerin- 
de  denenmig  bir  kanser  tedavisini 
asla  abartmaF'  Eski  Bilim  Yazarlan 
Dernegi  bagkam  Don  Drake  bir  de- 
fasmda  Jtiyle  demigti:  "Bir  giin  kan¬ 
ser  tedavi  edilecek  olursa  burnt  en 
son  haber  yapan  ben  olacagim,"  Bir 
diger  oncmli  yazar  Victor  Cohn  da, 
uBu  ytizden  gun  tin  hirinde  oncmli 


bir  geligmeyi  atlayacagimt  hilivo- 
rum,  ama  krelerde  baganli  olan  bir 
tedaviyi  asla  yazmam.”  Bimlar  el  bel¬ 
ie  en  119  orneklcr.  Vine  dc,  kanser  te- 
davisi  haberlerinin  geymigine  birgoz 
ararsak,  haklr  bir  sakmimdan  yola 
9’iktiklarim  gdrebilmz. 

Hemen  hemen  her  grin,  dnemli 
haber  organlarindan  biri,  az  va  da 
90k  vurgulayarak  bir  kanser  tedavisi 
haberi  yapiyorlar  Kimi  kez  mucize 
gibi  goriinen  bu  haberierin,  birkag 
yd  sonra  gerivc  dbnfip  bakngmizda 
cumiiyle  unut ulmug  oldugunu  gorii- 
yoruz,  Eski  sozde  mitcizelcrin  yeri¬ 
ni,  yeni  gimdi  sozde  mucizeler  ah- 
yor,  Philadelphia  Biillctin’den  Da¬ 
vid  Cleary;  Amerikan  Kanser  Derne- 
gi'ntn  yilhk  toplantilanndan  hirinde 
kursiiye  ^iki p  uzun  bir  listc  oku- 
mng,  Listede,  5  yii  once  aym  toplan- 
nda  simulan  tedavi  bildirilerinin 
bagliklan  yer  aliyormug.  Dinleyicile- 
rc,  bu  tedavilerin  hangisinin  o  giin 
hala  dnem  vcrilcnler  arasmda  ver  al- 
digit  somsunu  yoneltmig.  Aldigi  va- 
mt,  Hhi9bmwymi§.  Habercilik  ktilis- 
lerinden  yukip.  Folk  man 'in  9ahgma- 
larim  vtiriittugii  EntreMed  laboratu- 
varlannm  koridorlarina  girelim.  Bun- 
dan  10  yil  kadar  once,  Jaboranivarda 
valiganlann  bir  araya  gcldikleri  <jia- 
gan  semincrlcrden  birinin  yapildigt 
salondayiz. 
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Genetik  mutasyontar  normal 
bir  hucreyi  kanser  hucresine 
donupturuyor.  Hue  re,  bezetye 
buyukiugune  uiagmeaya  kadar 
bolunerek  tumoriegiyor, 
Doia$im  sistemince  beslen- 
medigi  surece  daha  fazla 
buyuyemez 


Kan  Daman 


Birkag  ay  veya  birkag  ytl  $0re- 
biiecek  bir  bekleyi$ten  sonra, 
yeni  bir  mutasyon  bir  tur  mad- 
denin  tumdrden  saltnmasma 
yoiagtyor.  Yakmdaki  damara 
ula§an  madde,  yeni  ktlcai 
damariann  olugturulmasmi 
tetikliyor. 


Anjiyogenez  denen  bu  gefi$im 
sonucunda,  tiimone  besin 
sagiayan  bir  damar  agt  kuru - 
tuyor.  Bu  sayede  tom  dr  kon- 
troIsQzce  gelt^ebildigi  gibt, 
dofa$tm  sistemine  hucreterini 
saiarak  turn  bedene 
yaytiabiiiyor. 


Bugune  kadar,  anjiyogenez  sureci- 
ni  sontandiran  ve  yeni  oiu$mu§ 
ktfcai  damar  a§>nt  yok  edebilen 
300’den  fazla  kimyasai  madde 
saptandt,  Farkh  maddeter,  tumdrun 
buyumeyi  durdurmastna,  kugutme- 
sine  veya  tamamen  ortadan  katk- 
mastna  yolagabiliyor. 


Tciniiiui  S'JVtf 


51 


SaQhkft  femtert  A 
kanser  hulaslinUyortr 

d£. 


Manser  r lerteyip  s$n  bdi- 
gesinde  dev  tQmQrfere 
yota&yor. 


Tuztusu 
eniekte  ed Sen 


T 


1 


Bit  grupia 

tierf&neyi 

sQrttorvyar 


Endoststin  ys  da  1 
afi/josra lin  enjekte  d*  an jiostqtin 

editor  enjekte  odiim  iaretef 

«2s> 

tawi»n^a  flv*ac  tiaftalik  uy- 
(Mytog^dk  Sulamsaan  swim 
%  tsslMBW*  *““«  “mam8n 

prtdfiiriyor  ortadrn  *al»*of 

wgo riddfirniyor 


A  n  ti  an  j  iy  ogenez 

Soz  alan  Dr,  Folkman, 
yeni  bir  an tianjiy oge¬ 
nez  aragtirmasi  igin 
dcstek  istiyor.  Antian- 
jivogcnczin  ne  oldugu- 
nu  salondaki  herkes  biliyor  Belli  bir 
biiyukliige  ulagun  tiimorler  daha  faz- 
3a  geltgcbilmclcri  i^in  kendilerini 
beslcvecek  damarlara  gereksinim 
duyar  Anttanjivogenez,  da  mar  90- 
galmasini  tetiklemek  ign  cumbrun 
yaptigi  salgdan  veya  dogrudan  dog- 
ruva  damar  gehgimini  durdtirma  i$- 
lemidir. 

Onlarca  yddir  pck  90k  laboratu- 
varm  uzennde  ^alijngi,  her  biri  fark- 
li  evrede,  onlarca  umut  vaat  cden  te- 
davinin  v  ay  gin  olarak  bilindigi  anti- 
anjiyogeneze  Dr.  Folkman  nc  gibi 
bir  yenilik  getirecekti? 

Folkmanhn  diigiincesi  ger^ckten 
farkliydh  Tiimorler,  pegindc  olduk- 
lan  maddeyi  kendileri  salgdiyor  ola- 
bilirler  miydi?  FolkmarTi  bu  diigiin- 
eeve  iten,  kanser  cerrahlarinm  90k- 
candir  bildikleri  bir  gdzlemdi:  Eagka 
bir  tumor  belirtisi  vokken,  geligmig 
yegane  tumbril  ahr  ve  hastayi  kurta- 
nrsmiz,  Izleyen  aylarda  ise  90k  sayr- 
da  yeni  tiimbr  birdenbire  ortaya  91- 
kar  ve  bedcni  sarar. 

Folkman,  “acaba.T*  diyordu, 
"biiyiik  tiimorler,  digerlerinin  anji- 
vogenez  baglatmaJarmi  dnliiyor  ola- 
bilir  mi?"  Fikir  oradakilere  9ilgmca 
gel  mi  5  ve  kimse  i§hirligine  yanagma- 
rmgti.  Geng  ve  parlak  aragtirmacdar, 
gun  tin  birinde  baganli  bir  makaleyc 
doniigme  olasdigi  az  clan  9aligmalara 
katdmaya  vanagmiyorlardi. 

199rde,  Dr.  Michael  O'Reilly  i§- 
birligini  kabul  etti,  Dr.  Folkman’ la 
olasi  kimyasal  maddelerin  pegine 


L  ,*s*f*^ 


dii^tiiler,  Yiizlercc  litre  fare  id  ran 
ayngtirddiginda  iz  miktarda  clde 
edilebilen  bir  madde  kegfcttilcr,  Rc- 
dende,  kan  pihttlajmasinda  rol  oyna- 
yan,  plazminojen  adli  bilinen  bir 
protein  in  bir  bilegeniydi  bu.  Plazmi- 
nojenin  kendisi  tiimbrlere  kargi  ccki- 
li  degil.  Bu  yeni  maddeye  anjiostatin 
adini  verdiler.  Folkman  ve  O’Reilly, 
Kizilhay  tarafindan  atilan 
yiiklil  miktarda  hayat  kan  or- 
negini  ineelediklcrinde, 
maddenin  insan  bedeninde 
de  90k  az  miktarda  bulundu- 
gunu  kegfettiler. 

Srrtlarmda  dev  tdmbr* 
ler  bulunan  20  fareyle 
i$e  ballad  ilar.  Tiimbr- 
leri  ameliyatla  alip, 
farclerin  yansina  anjiostatin,  diger- 
ler  yansina  nizlu  su  enjekte  etmeye 
ballad ilar,  15  giin  sonra  da  tarelerin 
bedenlcrini  a9ip  inceledilen  Tbzlu 
su  enjekte  cdilen  farclerin  ttlmilniin 
akcigerlcrinde  yeni  biiyuk  tiimorler 
vardk  Anjiostatin  enjekte  edilenler- 
de  isc  tumor  izinc  rastlamadtlar* 
Kazandiklan  milthi?  moralle  9a- 
li^mi  siirdiird tiler  ve  tiimdrlerce  sal- 
gilanan  ikinci  bir  madde  buldular. 
Bu,  riim  damarlarda  bulunan  kolajen 
18adli  bir  proteinin  bilejeniydi.  Fn- 
doscatin  adieu  verdikleri  madde  aji- 
ostatinden  bile  etkili  gdrilniiyordu, 
Sirtmda  dev  bir  tiimor  olan  fareye 
enjekte  edildiginde,  tiimbrli  nere- 
deyse  yok  olaeak  kadar  kil^iiltuyor- 
du.  Ustelik,  tiimorler  as)  a  diren9  ge- 
li^cirmiyordu.  Sonuglan  bakimindan, 
tip  yevrelerinde  haber  olmaya  degcr 
en  onemli  geli^me  de  buydu. 

Endostatin  enjekte  edilen  fare- 
ler,  bun u  aldiklan  siireee  sagbkljy- 
kenT  madde  kesildiginde  tiimorler 
yeniden  biiyuyordu,  Asil  geli^me, 
iki  maddeyi  birlikte  vermeyi  dene- 
diklerindc  oldu,  25  gtin  iyinde  tii- 
mbrleryok  oluyor  ve  asla  geri  gelmi- 
yordu,  Olu^an  cablo,  ilk  baki§ta  ger- 
9ekten  de  mucize  stfanni  hak  ede- 
cek  n  i  te  I  i  ktey d  i ,  An  e  a  k,  k  a  n  se  r  a  ra^  - 
tirmalannm  tarihinc  bakildiginda, 
buna  benzer,  farclerdc  son  dereee 
ba^anli  yuzlerce  madde  bulundugu 
gbriiluyor.  Daha  sonra  insan  iizerin- 
dc  denemelere  girildiginde  ise  90- 
gun  luk la  bu  ba§andan  gerive  iz  kal* 
miyordu,  Sonradan  ba^ansiz  bulun- 
nui§  hu  9ali§malardan  herhangi  biris  1 


de  zamanmda  NYT’da  man^ete  91k' 
mi§  olsaydi  aym  de  recede  umut 
uyandirabilirdi. 

Dr.  Folkman 'in  ara^rirmalanmn 
da  aym  ^ekilde  dii§  kirikligiyla  mi 
sonlanacagim,  voksa  umulan  mucize 
cedaviye  mi  dbnii^ecegini  gdrmck 
19m  1-2  yil  bcklcyip,  insan  iizerinde 
denemelerin  ba^layi§in  1  izlemek  ge- 
rckiyor.  Folkman  Yn  da  esprisini 
yaptigi  gibi,  "Bir  fareyseniz  ve  kan- 
seriniz  varsa  sizi  tedavi  edebiliriz. 
Ama  ^imdiltk  bu  kadar.” 

Peki  sonucu  gormck  191  n  neden 
onca  yi I  beklemek  gcrekiyor?  En 
onemli  neden,  aslinda  ortada  madde 
falan  olmamasi.  Folkman,  kullandigi 
200  litreye  yakin  fare  idrarmdan,  bir 
gramin  50  000’de  biri  kadar  etken 
madde  elde  edebilmi^ti*  Yeterli  mik¬ 
tarda  uretilebilmesi  i^in,  genetik  de- 
gi^iklige  ugratilmi§  mava  hucrelcri- 
ne  umut  baglanmi^  dummda,  Anji- 
ostatin’jn  iircdlmesi  daha  da  zor  ola- 
cak.  EntreMed,  Brisrol-Myers^Stiu- 
ibb  §jrketiyle  anla^arak,  anjiostatin  in 
toplu  iiretimi  i^in  ara§urmalara  bag- 
ladt, 

Maddeler  iiretilebilse  bile,  dene- 
meye  baglamadan  once,  Saglik  Ba- 
kanligi’nin  onayini  aimak  gerekiyor. 
Bu  durum  da,  en  iyimser  ihti  malic 
klinik  denemelcr  1-2  vil  sonra*  daha 
garannli  bir  tahminle  10  yd  iyinde 
baglayacak. 

Dertcme  a^amalari  son  dereee 
pahah.  Maddelerin  yam  sira,  gere- 
ken  uziin  siircli  kalifiye  iggiicii  90k 
masrafh.  Sirada  bekleyen  aday  mad¬ 
delerin  pek  azi  bu  cvrelere  gelip  ba- 
ganyla  ge9e biliyor.  Deneme  agama- 
sma  gelebilen  maddelerin  ortalama 
5*te  biri  hastanelerde  hastalara  ilk 
kez  ve  tiimuyle  denevsel  amavlarla 
uygu  la  na  biliyor. 

Dr.  Folkman fm  ydnteminin,  z.a- 
manin  sinavjndan  baganyla  gC9ip 
gcgmeyccegini,  en  azindan  admin 
aniltp  anilmayacagmi  gdrmck  iyin 
takvimlcrimizde  1  ve  2  yd  sonrasinin 
May  is  aylarim  i^arerleyelim. 

O^giir  Kurrulug 

Ka^tultU 

Cfl«tiun  "Hit  Hflpe  and  the  Hypr.  Time.  IM  Mjvm.  I'J'JH 
Vnit  Cl,  Of  Miud,  Men  iml  (kti  Chid,  Rim  net*  Week,  lit  JiUyh  1^ 
.Muai  fl,  Scaniiig  ’TUntoti  tu  Ueuth.  Riuitku  Week,  lliyii 
Ncr  ftfk  Thnoi,  11  knnm  1997,  .1.5,7  Mavis  I WH 
Bnnrnlcc  S,  vc  Shute  VilliUE  IJjihxl  T.S.  Ncwv  IB  Muvik  I99K 
hnp:/fl)nmiedne(  aim 
h  up  -Jfww,  f  nn.  l  □  rn  fli  KA  [  ,TH 
Jutpi/iwv.  w .  n  ji  rjK.ttim 
hitp^/iV^cntiDncdjcnin 


Bilim  fr  Trknlk 


Han gi  Tedavi  Hangi  A§amada? 


Tedavi 

Hedefi 

Etki  Mekanizmasi 

1  Durumu 

Antianjiyogenlk 

faktorter 

Qoklu 

TumOrter  buyurterken  gokga  beam©  vb  besjn  aki$i  s®0iayabJlmek  jgtn  kendh 
terlni  besleyecek  damarlara  gereksinim  duyajiar.  Damar  geliglm  surecine 
anpyogenez,  burn]  pnJernek  igin  yapilan  gin^iirtlem  de  antianjiyogenez 
denilryor. 

A^fdaki  labloya 
bakin 

Antimetastatik 

faktdrler 

QtM  u 

Haslatann  Oldumn  esas  ttimtfr  degil.  metastatlk  yayd^idtr  TumOr, 

mlcai  damar  duvartarcrn  delerek  hOcreiertni  doiagim  stetemine  birakiyor. 
Oali^rnalar.  bo  etkiyi  enrjelleyabltecek  macideler  uzennde  ySpdiyor, 

Insaniar  uzBrindeki 
denemelerg  yeni 
ba^landi 

Antionkojenik 

faktorier 

Qoklu  Meme. 
kolon, 
pankreas, 
akeiQer 

IiiTTHSfteT  bOyume  fektarlerini  dola$im  sislemlnden  toplacfoklan  gibi  "onkojen- 
lerr  tetlkJeyeiek  bunian  Oretiyoflaj  da,  Gmefiln,  goQu  kanser  itimnun  RAS 
onkqjenindeki  mutasyonlara  dayandtQs  anta^lmi§tir.  Hag  girketleri,  onkojen- 
torln  geitgimt  hatendflc*  etktsini  gideren  maddeler  pegjnde. 

Insan  uzenndeW 
denemeier  benuz 
erken  a^amaiarria 

Kimyasal  6nle 
ytci  tedaviyer 

Mem  ba$  ye 
Dcyun. 

QoQu  kanser  lurO  kariintardakl  bstmjen  homiorwa  begiKk  Tamc^srfen, 
antiOslioien  elktsr  gOslererek  gogus  kanser  mi  onler  Vfeni  fcnr  madde  dull 
raJoksifen,  syni  elkiyi  daba  az  yan  etkJyte  yaratabitecek  gibl  gOninOyof,  A  vile* 
mininin  iurevi  olari  ratinoidier  do  bag  ve  boyun  kansefterinrn  bazilanna  Btkill 

Tanx^sitan  gOQus 

kansem  mioksiferijn 
osueaporoza  etkist 
kadul  edlldi 

Gen  tedavjleri 

OokJu.  mem 
yumuriabk  ku- 
qtik  btoeli  ak* 
cHJer  kansan. 

Kanserii  hucrelerde.  gemkstz  bQyGmeyi  dnleyen  genier  zsrar  gormduk- 
terinrfen  gahgmaz  durumdadir  Yeni  gellgtirtfan  vfruslerin,  kansefll  hucralere 
saglikli  genler  bula^lirmaian  bekieniyor. 

Insan  uzennde 
danemetene  yeni 
ba$landi. 

Kemoterapl 

Qokki 

PiyasadakJ  (iB^tartn  daha  etkili  ve  daha  bz  yyan  etidH  tiirevleri  lizarlnde 
{pal^ilrvor.  Enjeksiyon  ilaglannfn  afi^dan  almabilen  yen*  simmlen  qkarjidik^ 
kiKEarumlan  yaygmta^iyat  Tumor  btduren  tpkanter  koruyucu  lipid  kihflar  k^nde 
swnularak,  etkfnlikJeri  va  gOvenliHkleri  artmliyor. 

ABD  msiTti  makam- 
lent  geptgimtz  ikl  yHt 
iginde  W  duzine  ye- 
ni  ilaca  Cray  verd* 

Monoklonal 

antikorlar 

Non-Hod^n'k 
limfam  gbgus, 
koton. 
melanoma 

KO^uk  gOduiTilO  rokattera  benzeyen  bu  maddaler.  kanser  hOomlenmn 
ytoylndeki  belli  protefnleri  tarFyarak,  bunsrenln  dola^im  sislerrunden  bestn 
ifmasini  Onllryodar  Aynca.  radyoaktif  ve  kimyasai  toksinteiie  de  yuktenlp, 
iiastaliWi  dokuyti  yok  edstiiliyoriaf- 

Rlluxan  btr  yilcivr 
kullanimda.  Bexxar 
vo  Harcepiin'in  blr 
yd  b^fenecek. 

Radyoterapi 

Ooklu.  Prostat, 

§  organlarda 
solid  tumdrlet 
lirntoim 

Radyasyon  kar^erli  hucreJefi  yok  ecttyor  ancak  saQIikSf  olantara  da  zamr 
venyor.  Yen*  O9  boyullu  g^uraulome  ydntemlon,  radyasyonun  doktof 
taraftndan  yiiksek  duywlfkJa  bedel  bdlgeyt*  uygulann^asina  olajiak  teniyor. 

KuJlantmda 

Cerrahi 

y6ntemler 

Qoklu 

Otums^iz  sonu^an  dnlemek  Sgln  teknlkief  kullaniliycr.  Dokunun 

tOmOnOn  deflil  bir  kjsmimn  ahnmasi,  ametiyBttan  once  ha$ka  ledavllsr  uygu- 
tanmasi  gibl.  Yen!  bir  teknlkte.  hasta  bflgeler  boya  ve  radyoaktif  izJede 6nce- 
den  i^aretlenlyor. 

Yaygm  olarak 
kullanimda 

A$ifar 

Melanoma, 
rneme,  koloa 
yumurtahk, 
Ijankreas  vb* 

Yens  geli^tinlen,  ttimorlarden  e!de  edilen  a^ilar,  beyaz  kan  hbcnateini,  kanserll 
hucmlere  sslchrmaya  sevk  edebiiryor. 

Onlarca  herniz 

cteneme 

a^amasinda 

Antianjiyogenez  <pah§malarinda  Kim  Nerede? 


Madde 

j  J  Etki  Mekanizmasi 

Kaynak 

Durum 

Marimastai 

Tum6r  damadannin  olu^umunda  g6rev  a!an  enzimM 
bloke  ediyor 

Sent  etlk 

Mema  kanserll  Jiaslaiarda 
deneniyor. 

SU5416 

Damar  olu^um  fakt5r0nf),  n&$epl6rlenne  yapisarak 
engellivor 

Sentotik 

Gijvenilligi  hastaiarda 
smarwyor. 

Neovastal 

TitmOf  damarlannin  du?umunda  gfirev  aJan 
enzimienn  akttvitestnl  inbibe  edtyor 

KOpekbaliQi  kikardaQindan 
santezfeniyor 

GuvenJilifli,  akeiger.  gdg<js  ve 
prostal  igin  sinandi, 

Combretastatln 

TurnCir  damartom  yok  ediyor 

tWTU  Afrika  gall  sogutunden 
senieztwdi 

insari  uzerincte  dememaler  bu 
guz  ba^fayacak. 

THP*dox 

Damadara  baQIanp,  ([imOdere  ve  dairwtHnna  zebir 
btrakryor. 

Sentetik 

NenOz  nayvanlarda  denenlyor. 

Angiosiaiin  ve 
endostatln 

Tum6r  damadannm  olu^umunu  bJlinmeyen  bif 
mekanizmayia  Onfuyor 

tlkin  faro  idranndan  sente* 
ziendl. 

Insanda  Wk  denameler  bu  yd 
bekisniyor 

Tampkstlbn 

Mekanizmasi  fienQz  bilinmiyor 

Sentetlk 

Yeni  denemeWn  ba^tamasi 
beklentyof. 

TNP'470 


TQmOi  damartanrun  b&liinme  kornuiunu  varan  ©nzimi  llkin  btr  manlardan  Turettt- 
bloka  ediyor,  ilWft 


Haetalarria  dor^niyor 
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Bir  bayku$,  panter  ya  da  suaygiri  He  goz  goze  gelmek...  Boyle  anlar,  insan  ya$aminm  en 
etkileyici  anlaridir  gerpekte.  Gozleri  olan  varliklar  olarak  biz  insanlar  gozlerimiz  yardimiyla  oteki 
canlilarla  etkilepim  ve  iletipim  kuranz.  Dahasi,  bazi  hayvanlarla  goz  goze  geldigimizde  bizde 
onlara  karpi  bir  yakinlik  ve  akrabalik  duygusu  uyamr. 

Hollanda'h  Wildlife  fotografpisi  Frans  Lanting  olaQanustu  bir  dayaniklilik  ve  sabir  gostererek 
degipik  hayvanlarla  goz  goze  geldigi  anlari  gdruntuledi.  Lanting,  fotografpi  olarak  bapansim 
ozellikle  duyarhligma  borplu.  20  yildan  bu  yana  gozleme  pikan  ve  uzun  sureler  hayvanlarla  ip  ipe 
yapayan  Lanting,  onlarla  bir  anlamda  yapami  paylapiyor.  Buyuk  bir  sabirla,  karpisma  Qikan 
hayvamn  bir  birey  gibi  “gerpek  yuzunu  gdsterdiQi"  sihirli  am  bekliyor.  Bu  am  beklerken  turun 
beden  dilini  doQru  bir  bipimde  yorumluyor  ve  hareketlerini  buna  uyduruyor.  Lanting,  o  anda  bir 
hayvanla  ozdeplepmeye  palipiyor,  kendismi  karpismdaki  hayvamn  yerine  koyuyor.  Boyle 
yapmazsa,  kendi  deyipiyle,  onlara  yaklapmak,  onlarla  goz  goze  gelmek  olanak  dipt. 


I  )agaslani,  puma,  panter,  cougar...  Ilir^ok  licit  \  .ir  onun.  Ku/ev  Amerikadan  Gliney  Nmcrika'va  u/anan  degi^ik 
httlgclcrdc  ya$ar.  \ncak  yok  a/  insan  bu  firkek  avedan  gnrcbildi  bugtine  degin.  Lanting,  bn  etkileyici  kedi 
g6/lcrindcn  bir  bakisi  yakalayabilmck  iv»n  nice  u/tin  saatler  yaldaim  arasmda  bcklcmck  /omnda  kaldi. 


Lancing  kendisini  nc  kudar  iyi  gizlcdiyse  de,  beya/  ba^lt  kartnl  lar  mui  her  ataman  lurk  ettiler.  Kami  Mann  gbaderrnden 
hi^bir  gey  ka^masa  da  bu  Laming1!  yildirama/uh.  Sonundn  bu  keskin  gd/lii  hayvanlardan  birtsi  kamcniyu  yakalundi. 


Ktiyiik  gozlcr  de 
son  dercce 
ctkilcyici 
olabdiyor. 
Ozcllikk  de  bu 
kadur  iri  bir  ba$a 
ait  nlduklan  vc 
gozlerm 
sahibinden 
korkuldugu 
ataman. 
AfrikaWaki 
suaygirfcm, 
insan-liayvan 
kar§da§ma!annda 
olilmlc  son la- 
nan 

olaylann  ba$mr 
fckivnr.  Ba$k;i 
hi$bir  hay  van 
rilr'O  insantar  i^in 
bu  kudar  biiyiik 
bir  tehfike 
blu^tufmuyor. 


o"> 


I  mi  mi  i?  VPii\ 


Bttyiik  hir  dikkatle  yevreyi  gfoyeHeyen  siyali 
pan  ten  n  lu'iiiin  duyirfan  di$u  agk. 


Ofanuuwii  erkegk  JiiKnnli  hir  hi^iindc  kapalr  tutnigu  agi/r,  giisterisli 
sukull  vc  dulgni,  u/aklara  bakau  gozleriyle  dimmcdi  gQrtinjiydr. 


Makilcr,  knearmm 

yuvrt rials  gotten  vc 
minieik 
vii/lcriiulcki 
yi\/ 

ifadcsivlc  yagimtr 
iirmantaniub 
boeek  iivimi 
yikailar.  Yalm/ca 
t.>  an  Inn  imda 
akin  bu  alee 
primutlur 
Romeo 'da  ya$iir 


Kilim*.  l.  kmk 


Bn  tirmuhin  l>aki>i  aslinda  hiy  dc  gtmintlugB  gibi  niiiMtm  bir  baki^degil.  Laming,  tm  baki$i  ynkalayabilmck  amauyla 
\ alnt/ca  bdlgeyc  hakim  okin  bansyal  nrtama  giivcndi.  Briylccc,  Amazon  Nehri'nde  va^avan  vc  diinyamn  cn  biiyilk  vc 

urkiitiidi  timsahma  vaklu$arak  onu  gBrumulemevi  hasardi. 


Madugaskar  Ada- 
sf  ndu  vayayan 
yassi  kuymkhi 
gckolar.  ya$am 
njvaji  vermcde 
nldnkya  basarih- 
lar:  Bir  kcnenkc- 
le  titrtl  of  an  bu 
hayvanlann  iyiga 
karyi  dnyarh 
bcbeklcrk  ayak 
parma  k  lari  i  kLi 
urmik  vc  cm  id 
vanm/Lm,  avnca 
rcngini  amnda 
degi^tircbilen  bir 
derileri  vardu. 
Burnt  n  yam  smi, 
lon^rallanm  yck- 
mcyc  v^lisan  in- 
Him  la  ra  ttsJaymruk 
kadar  kcmlilcrinc 
gUYeiiiviirkir. 

'  Vuw  «ii  Vitsr*  j.4m< 

y.CMri  \w-gfil  Vi  tin  it; 


f ,  ■  ,  ■  mia- 


r  + 


n>  \*m 


Giivenli,  Saglikli  ve  Kaliteli 


Denizden  Qiktigi  Gibi 


<*Turk  cx  iiriinlcrini  fuarlarma  bi¬ 
le  sokmayan  Avrupa  Birtigi,  §imdi  de 
hijycn  k  lira  1 1  arm  a  uymadigi  gerck* 
Restyle  Tiirkivc'dcn  ta/c  bahk.  mid- 
ye,  istiridye  gibi  deni?:  Qriialerinin 
i  thal ini  eylul  ayma  kadar  yasakladi," 
B 11  haber  gazctelcrde  yayimlan- 
diginda  * Avrupa  Birligi,  Turk  ihra- 
eateisina  bir  engel  da  ha  mi  yikartn?” 
sorusu  uyandi  zihinlerde.  A I  man  ka- 
rar  siyasaf  yonlii  mu  yd  Lb  yuksa  bu 
tiimiiyle  ceknik  nedenlerlc  almmi§ 
bir  karar  miydt? 

Basin  da  konuyla  ilgili  ayiklama- 
Ear  yer  aldi.  Bunlara  gore,  ba/.i  ozel 


sektnr  ih  meaty  dan  yasak  uygulama- 
sm i  dogru  hnlmadiklanm  bclirtip, 
Tiirk  su  urilnlcrinde  herhangi  bir 
kali  re  ve  hijyen  sorumi  olmadigini 
vurgu  lad  dar. 

Avrupa  Birligi  yetkililcriyse,  ka- 
rann  tiimiiyle  teknik  nedenlerlc 
ahndigmi,  kesinlikle  siyasal  bit  yo- 
niiniin  olmadigini  ayikladdar.  Bu, 
Avrupa  Birligi  Komisyonu  Yeteri  fier¬ 
ier  Rnmitcsi'nin  2-6  §ubat  tarihJeri 
arasinda  Ulkemizde  vapngi  incele- 
inclcr  sonucu  hazirladikkm  raporda 
yunsmlan  bir  sortuy  tu.  R  a  pur  da, 
Tiirkiyc’dcki  kiirulujlarm  yok  mo¬ 


dem  oldugu.  ancak  bun  I  arm  saglik 
ko§  u  1 1  a  rm  a  6  n  e  i  n  ve  r  m  e  d  i  k  I  e  r i  *  b  u 
kundu§lan  dcnetleyecek  res  mi  ka¬ 
rri  m  lari  n  dene  tie  me  tsinde  Avrupa 
Birligi  olyiitterine  uymadigi  da  belir- 

Kim  define  gore  de  bu  karar  til- 
mil  vie  siyasal  nedenlerle  almmt$rt* 
$oyle  ki  Turkive  Avrupa  Birii- 
gi’ndcn  19  bin  tun  Ink  et  ichalatim 
yasaklamigti;  bu  ncdcnle  de  Avrupa 
Birligi  geyen  yd  imzalanan  Tarim 
Anla^masmda  Turkiye'yc  verilen 
odunteri  kulandirmama  karari  aids. 
Sorun  sanki  kar^dikli  bir  dtlelloya 
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HiHm  i*  r.  ^r.ik 


Avrupa  Birligi*  su 
iirtlnlcrinden  son ra  findik,  sal^u,  kar- 
puz  gibi  dunyada  Tiirkiyc’nin  say  ill 
iiretici  oldugu  iiriinlere  tanidigi  ko- 
talan  da  kullandirmayabilirdL  Bu 
komiva  Iktisadi  Kalkinma  VaktVnin 
15  Mavis  1998  tarihli  Rilgi  Agi  Proje- 
si  Biilteni'ndc  (No:Zl)  §u  ciimlelerle 
deginiliyor:  “Avrupa  Birligi  Knmis- 
yomi,Turkiye*nm  Avrupa  Birligi  91- 
kt^li  et  vc  canli  hay  van  ithalatina 
1996  ydi  Agustos  ay  in  dan  bu  yanu 
uygulamakta  oldugu  yasak  ncdeniy- 
Ic  tieari  menfaatlerinm  zcdclendigi 
gcrck^esivle,  Tiirkiye  93 kisjl i  bazi 
iiriinlcrc  Orraklik  Anla^malari  kap- 
saminda  tamrm$  oldugu  otonom 
(fmdik)  vc  konvansiyond  (karpuz 
ve  do  mates)  tavizleri  askiya  almaya 
hazirlaiuyor.  Bilindigi  uzere,  Tiirki¬ 
ye  Avrupa  Biriigi’nden  ithal  edilen 
damizhk  hayvanlann  TUrkiyc'dc 
yavgm  olan  $ap  hastaligma  kar§i  da- 
yaniksiz  olduklan  gcrck^csivlc  kha- 
lac  vasagi  getirmijrir.  Hayvanlann 
Turk  i  ye' ye  gonderilmeden  once 
lanmalan  Lstegimizin  ise,  Avrupa 
BirligTnde  ^ap  hastaligi  i^in  a§i  dahi 
bulundurulmadigi  gerckyesiyle  uy- 
gulanamami$ur.  Konuya  ili^kin  oh- 
rak  Kasim  1997-§ubat  1998  tarihleri 
arastnda  yapilan  miizakerelerde  dc 
sonu9  almamamasi  uzerine  yasak  ka- 
ran  almmi^tir  Komisyon  Tiirki- 


yc'nin  uyguladigi  i  rival  at  yasaginm 
bzellikJe  tarim  proto kollcnne  vc 
Ocak  1998  Ortakhk  Konseyi'nde  ah- 
nan  karjilikh  tarim  cavizlerinin  ge¬ 
ntle  til  mesi  kararmin  ruhuna  ay  kin 
oldugunun  bdirterck  kurfi  dnlcm 
olarak  bu  yd  in  fmdik,  karpuz  vc  i$- 
lenmi§  do  mares  kotalanm  askiya  al- 
migar.  Komisyon’un  hesaplamalan- 
na  gore  bu  sayede  Avrupa  Birligi’nin 
kazanei  1J7  miiyon  Ecu  fmdiktan; 
1 ,76  miiyon  doma teste n  olmak  iize- 
re  toplam  T2  milvon  KcuVa  ulap- 
caktiv  Bu  rakamin  hemcn  hemcn 
Avrupa  Birligi'niu  et  vc  canli  hay  van 
ichalan  yasagi  nedenivle  ugradigi  za- 
rara  e$it  oldugu  ifadc  cdilmckre- 
dir..." 

t  riinlerimizde  herhangi  bir  sag- 
lik  sorunu  yokrur  diyen  Iiretici ler* 
a  I  man  karar  teknikeir  dtyen  Avrupa 
Biriigi  yetkilileri,  karan  si  vasal  bulan 
uzmanlar  el  be  tee  bu  suruna  bir  96- 
ziim  bulacak*  ortak  bir  noktada  an  la- 
§acaklardu  Nitekim  soruna  bir  90- 
ziim  yolu  aruvan  vc  Avrupa  Birligi 
yetkili  leriy ie  gftrtl§melcrini  slirdtir* 
mcktc  olan  l  urk  heyerinden  ahnan 
bilgiler  bu  dogrultudadtn  §5ylc  ki 
hugiinc  kadar  bir9ok  yd  mem  gbzden 
gegirilmi^  bunlardan  birimn  soruna 
koklil  bir  907 iim  gecirebilecegi  vc 
uygulanabtlir  nitelikte  old ugu  konti- 
sunda  kar^ilikli  bir  anla^ma  ortayu 


Agtara  taktlan  ton  baltktan  htzh  bir  $ekflde 
geminin  sogutma  boiumune  ahmr. 


9ikini|tir.  Bun u n  i^in  Avrupa  Birli- 
gi’uin  KanadaVla  yaptigt  birgiri^im, 
yam  kar§ihkh  tanima  esasma  dayali 
vc teri nerlik  a n la^ m as  1,  it  1  k e m i z I e 
olan  ili§kilerde  dc  esas  almabilecck- 
tir.  Bu  tiir  anla^malarda  ilgili  device* 
suglik  dcncttmlcri  ayisindan  ibracuta 
resmi  sevivede  kcfil  olabiliyor:  bu¬ 
ll  un  dogal  sonucu  olarak  da  berhangi 
bir  ticari  kurali  bozma  durum unda 
bem  ikili  bazda,  hem  dc  uluslararasi 
kurulu^Jar  nezdinde  dogahilccck  si- 
kintilari  ustlenme  ve  giderme  zorun- 
iulugundadu,  Elbctre  bu  zorunluluk 


Denizdeki  ag!ar  dlumun  perdeleridir  s ankh  Bu 
perdefere  taktian  c ieniz  kestanesi,  demz  ytldtzt 
gibi  canhiar  gemideki  drenaj  kanaifanndart 
atiftr.  Bu  atiklar,  eger  agtara  taktimazlarsa, 
deniz  ku?Ian  igin  besin  oturfar. 
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resmi  makamtann  denctimlerini  gok 
citidi  hi r  bigimiie  uygulamasim  ge- 
rektiriyor.  Bu  yontemdc  siyasal  iradc 
yanmda  hazi  teknik  ko^uHarm  da 
y crine  getinlmesi  zorunlu  oluyor. 
Yani  mevciu  denetim  sistemlerinin 
kalitelerinin  yukscltilmesi  gereki* 
yor.  Avrupa  Birligi’yle  yapilan  gbru$- 
melerde,  teknik  kugulhmn  yerinc 
getinlmesi  konusunda*  finammani 
Idari  tgbirligi  Fonu’ndan  kar^ilan- 
niak  iizere,  uzman  ve  “know-how” 
yard  inn  yapilabilecegi  belirtilivor. 

Avrupa  BirligiVle  bu  tipte  biran- 
[a§maya  van  I  mas*  durumunda;  ihra- 
catimiz  (lzerindeki,  veteriner  dene* 
tim  lerin  den  kaynaklanan  yasaklar 
kalkacak;  anlu$maya  van  I  mamas  i 
durumunda  tse*  mevciu  yasaklann 
otesinde,  ihracattmiz  si'irekli  olarak 
siki  hi r  denetim  alnnda  tutulaeaknr* 
Uygulanmakta  oian  denetim  sisce- 
minin  kaJitesinin  yiikseltilniesmdc 
kcndi  ttikcticilerimiz  agusmdan  da 
istenen  bir  gcligme  olacaktir. 

§imdi  i§in  bu  karma^ik  yanmdan 
siyrilip,  bi  I  tinsel  yon  line  gegclim  ve 
ya^adigimiz  bu  sikintilara  gerekge 
olan  '"hijycn  kn  rail  arm  a  uygun  olup 
olmamak"  kavramini  kisaca  irde  le¬ 
vel  im* 


Aslmda  bu  uluslararasi  konuyu 
ay  ray  iyine  ahp  bir  van  a  birakirsak, 
ulkemizde  gida  sektbrii  iyinde  bir 
hijven  sornmmun  kesinlikle  var  ul- 
dugumi  soylcmek,  yeni  bir  §ev 
ayiklamak  an  lamina  gelmez,  Bu  so- 
run*  21.  yiizyila  ad  mi  atan  Ttlrki- 
ye’nin  ne  yazik  ki  bir  geryegidir.  Bu 
geryegi  biraz  kazirsak  kaifimiza  ta- 
mdik  bir  sorun,  egitimsizlik  yikar, 
Bu  oyle  bir  sorundur  ki,  gida  i$let- 
mesini  kuranlardan  ha§Iar;  i$ictme- 
de  yali^an  personele,  i^yiye  degin 
uzaytp  gider.  Bugiin  hijven,  sanitas- 
von  gibi  sbzeiiklerin  an  I  am  I  arm  i  bi¬ 
le  hilmeden  sofralartrmza  niceliksiz 
gida  maddelerini  inatla  sunan  mii- 
cadeleci  (!)  i^letmecilerimiz  var.  Bu 
hepimizin  bildigi  bir  geryektir.  Am  a 
bu  i§i  diinya  standard  anna  uygun 
olarak  yuparu  istcnilen  standardi 
geryekle§cirmek  iyin  tiriin  ve  hiz- 
met  sunan,  amaci  belli,  lumun  iyin 
teknik,  ybnetim  ve  insan  etkenini 
dene ti  mi  alnnda  tutmu§,  nasil  orga¬ 
nize  nlacagim  bilen  geryek  i^letme- 
cilerimiz  de  var* 

Asagida  ayiklayaeagimiz  hijven 
ve  sanitasyon  kavramlari  bu  tiir  i$- 
letmecilerimiz  iyin  mesleki  ayidun 
bir  ya$am  biyimidir* 


Su  Urunleri 
Endustrisinde 
Hijyenik  Olabilmek 

Bir  gida  igletmecisinin  hijven  ko- 
n us unda  'dim den  geleni  yapiyorum* 
denies  i,  aslmda  u  i^lctmenin  ba$imn 
dertte  oldugunun  bir  gbstergcsidir. 
£iinku  gida,  elden  geleni  degik  ke¬ 
sinlikle  yapilmasi  gerekenin  lizerin* 
de  uygulanmasim  isrer,  Yoksa  gida 
yliriir,  hozulur,  koku$ur;  bu  da  yet- 
mez,  zeh trier,  dahast  blUmlerc  yol 
ay  an  Oyle  ki*  gidaya  kanlan  katki  la¬ 
ri  n  yetersiziigi,  ambalajlama  sirasin- 
daki  en  ufak  bir  aksaklik  bile  biryiik 
blyektc  bozulmalara  neden  olur.  Bir 
de  hijyen  kurallartna  uvgim  olmadan 
i^tenen  gida,  i^in  maddi  yarn  hirvana 
dogrudan  ya^arni  unmrsamamak,  hi- 
ye  saymaknr*  Bu  tutum  geri  donti^u 
olanaksjz  nice  kotil  durumlara  yol 
ayabiUr  Kcstirmeden  sdylenirse,  gi¬ 
da  hijyen i5  gidanin  Liretimi,  depolan- 
masi,  ve  rttkctimtnin  sagliga  uvgun 
kojul  tarda  yapilmasi  demektir*  Hij- 
yenin  a  nasi  diyebilecegimiz  sanitas¬ 
yon  ise,  dogadaki  biyoiojik  dengevi 
koruyarak,  insanlarin  sagliklt  ve  rah  at 
b  i  r  y a§a  m  s  arm  e  I  e  ri  a  m  ac  i  y  1  a  y a  p  1 1  a n 
yah^m  alarm  tiimdnii  kapsar*  Dnlayi- 
siyla  gida  sanitasyon u  da>  insan  ya^a- 
m in i n  temelini  ulu^turan  ctkenlcrin 
ba^mda  gelen  bcslenme  gereksinim- 
lerinin  kar^ilanmasmda  fiziksel,  kirn- 
vasal  ve  biyoiojik  yondcn  gUvenilir 
nitclikre  gida  madddcrinin  iiretimi- 
ni  ifade  eder* 

Konuyu  biraz  daha  bzcle  indirge- 
yerck,  gida  sekrbru  iyinde,  §u  siralar 
sikmtih  giinler  geyiren*  ltsu  urlinleri 
i^letmelerinde  hijyen  ve  sanitasyon 
nasi l  olmahdir”i  de  alalim. 

Su  iirilnlerinde  sanitasyon,  balik- 
yj  gemilcrindcn  ba|Iar,  fabrikadaki 
alederin  diizeninden  ntrun  da  ham- 
maddeye,  lire  rim  tekniklerine,  pa- 
ketlemeye,  depot ama  ko$u Hanna, 
personel  ali!jkanhklarina,  hatta  ybne- 
ticilerin  bu  konudaki  tutu  ml  anna 
degin  daha  bum  da  sayamadrgtmtz 
pek  yok  erkeni  iyerir;  bunlara  bagim- 
h  olarak  uzar  gider.  Orncgin,  hahkyi 
gcmilcrini  drt^unelim.  Bu  gcmilcr 
dncclikle  hizh  ve  ctkili  batik  avlama- 
va  gore  duzenlenmi$  olmahdir.  Ge¬ 
nii  dc  temizlik  ve  mikroplardan  arm- 
dirma  (dezenfeksiyon)  iiji  kolay  vapi- 


Geli§mekte  Olan  Ulkelere  Ozgu 
Su  Urunleri  Hijyen  Sorunlari 


Geii^mekre  olan  ulkeFerin  ikllmferf  geneide. 
baisQm  ve  kabukfunun  i^lenmesi  ve  muha- 
fa^asmi  ^ora  sokar.  Yeti^mi^  personef, 
ta^macifik,  su,  el^ctiik.  tuz  ve  buz 
temrni  gibi  konuiarda  sik  sik  problem 
ya^antr  Bundan  daha  onemffsi,  mo¬ 
dem  uyguiamalar  ve  sagiik  nakle-  q 
ri  konulannda  ttlgi  nokaanlsgi  var- 
dir.  Bazilan  epidemik  karakterde  5r 
dan  pek  yok  enfeksiyon,  uygunsuz 
lyfenme  tarzindan  veya  kirH  bolgeferden 
ahnan  bafik  vo  kabuklufarda  ortaya  yikar. 

Diger  sorunfarsa,  yig,  kismen  piymiy,  hafif 
tuzlanmi?  veya  az  tutsulenmtg  balik  tuketimfnin 
yaygin  damk  uygulandigi  bazj  Qlkderde  gfirul- 
mektedir 

Btrgok  geligmekte  olan  Glkede  kabukfu  yu- 
mugakgalann  uretim  ve  tuketimi  yuksektir.  Ama 
uygun  igleme  ybntemlen  pek  de  bilinmez.  Oysa 
klrii  kabukfu  bile,  isi  yoluyla  (kaynatma,  buharia- 
ma  ve  konserveleme  ile)  insan  sagiigi  Jgtn  za- 
rarsiz  hale  getirilebilir. 

Yumu^akyalann  gig  pa2arlandigi 


mesi.  kabukfuyu  deniz  suyunun  temiz 
oldugu  deniz  yatagi  ortamma  yerie^tire- 
rek  veya  kabukluyu  kirleten  viriis  veya  bakten* 
lerin  dogal  yolla  uzakla^acags  havuz  ve  tanklar- 


da  tutarak  sagianabilir.  Pra- 
tikte  go^u  safia^lirma  brtki- 
sl  kiril  alanlarda  bufunur 
Bun  lari  n  da  temizlen- 
mesi  lytn  deniz  su- 
yu,  klorin,  ozon  veya  ultra - 
viole  Ionian  na  maruz  birakrNr.  Bu 
tur  bitkiler  de  genel  sagfik  kontro- 
iu  aftinda  dOzenfenip  igienmelidlr, 
BaJik  ve  kabuklu  hijyen  Ini  duzenle- 
mek  igin  en  onemll  tek  onlem,  bzel- 
likte  balikgr  teknelerinde  dondurma 
oJanagmin  veya  buz  kullanrmrnin  yayginJagtiril- 
masidir.  Aynca  su  urunleri  endustrisinde  galigan 
personelin  egittmi  de  buyuk  onem 

Blrgok  ulke  h§l§h  baiik  ve  kabukfulann  tuke- 
ticiye,  emniyetli,  sagiikli  ve  uygun  uKjnler  olarak 
sunulmasim  saglayacak  bzgun  bfr  denetim  pro¬ 
gram  ma  sahip  degildir.  Oysa  ki*  Grun lerin  tuke- 
time  uygun  lugu,  bzeliikle  yluslararasi  tlcarette 
tuketidnin  guvenJni  sagiamak  agisindan  dnem- 
lidfr.  Aynca,  balik  ve  kabuklulann  yol  agtigi 
haslafiklann  onlenmes!  ve  azaltilmasi  da 
W  bu  ydla  sagfanabillr 

Su  Dnumleri  denetim  programiysa  ancak 
devlet  ve  bafikgifik  endustrlsi  otoritelerinln 
birlikte  gati^masi  s6z  konusu  oiursa  ba^anya 
ula§ir. 
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EndQstri  igin  bahk  da  siradan 
bir  hammaddedin  Yuzen  baltk 
fabrikatannda,  yakaianan 
batiklar  hemen  interne  tabi  tutu- 
lur;  dondurvtur  ve  sonra  ambal- 
ajlanir :  Karadaki  batfk  fab - 
rikalannda  ise,  denizden  gelen 
bu  hammadde,  surekfi  olarak . 
hijyenik  ko$ulfarda  i$ienir  ve 
yiyecek  haline  ddnQgturulQr. 
Bahk  bazan  fifeta,  bazan  de 
kofte  olarak  sofralanmiza  gelir . 


labilmclidir:  bzelfikle  su  uri'mu  yaka- 
tandigmda  onun  fiziksel,  kimyasal  va 
da  biyolojik  kokcnll  bir  bulagikla  te- 
mas  etmesi  cngellenebilmehdir,  Or- 
negin,  bahk  tutarken  kuikmkn  agk- 
rm  orgulcri  arasinu  yerlegen  kan,  pis- 
lik,  pul  vc  ufak  bahk  patyalannm  da- 
ha  sonra  temizlcnmesi  zordur.  He- 
men  temizlcnmeycn  bu  aglar,  da  ha 
sonraki  kullammlarda  ister  istemez 
bulagikkrm  kaynagi  dummuru  gelir. 

Baligm  gemidc  temas  ettigi  bii- 
iLin  yttzeyler  korozyona  dayamkli, 
piiruzsiiz  ve  kolay  temizlemr  olmab- 
dir. 

Bahkyi  gemisinde  avm  yarn  sira 
igleme  de  yapilabilir,  Bti  durumda 
geminin  tasanmi,  planu  ekipmani 
denizeilik  igletmelerinin  isteklerine 
uygun  hijyenik  kogulkrda  ol  mall  dir. 
Gemide  yok  saytda  drenaj  kanallan 
olmahdir.  Bu  kanallardan  kan,  kirli 
su  ve  pislikler  bogaldlit  Aynca  te¬ 
rn  izlik  i$lemlerini  zora  sokacak  91km- 
nkr,  keskin  kiigeler  oimamalidir: 
9unkii  bu  91km a  ve  kogeler  baligm 
da  ha  hizh  ve  kolayhkla  bulagikiark 
temas  etmesi ne  yol  a^ar.  Vine  giivcr- 
tede  bahk  temizlemek  iyin  diizgiin, 
piiriizsuz  ve  su  geyirmeycn,  kolay ca 
temizlenebilen  ve  dezenfekte  edilen 
tagiyicikr  kulkmlmalidir.  Baligm  ya- 
kalandiktan  sonra  temas  etrigi  yii- 
zeylerin  temizligi  iyin  iyilebilir  su  ya 
da  tciniz  deniz  suyu  kullamlmalidir: 
yiinkil  bahk  canli  durumdayken  kir- 
liligc  dayamkhdir,  ama  bid  ilk  ten 
sonra  dogal  koruma  giicunu  yitiren 
bahk  90k  hizh  bir  biyimde  bozulma- 
ya  bajtar.  O  amk  mikroorganizmalar 
i^in  vazgeyilemez  bir  kaynaknr. 

Yakalamp  giiverteye  gelen  baliga 
hemen  sogutma  iglemi  uyguknmah- 
dt r.  Sogutma,  bahgin  bagirsak  temiz- 
leme  iglemini  dc  kolaylagtmr;  aynca 
butagiklarm  baliga  geyigi  de  biiyiik 
betide  engellenir.  Bagirsak  paryala- 
rindan  baliga  bulagiklann  geyigini 
engellemek  19 in  bu  atiklarm  su  siz- 
dtrmaz  tagiytcdarda  toplanmasi  ve 
atilmasi  gerekir. 

Balrgtn  gemiden  bogakma  iglenii- 
ne  gel i nee;  bu  sirada  baligm  zarar 
gormemesi  i^in  kanca,  kiirek  ve  ben- 
zeri  aletlcr  kullamlmaz,  6te  yandan 
gerek  smiflandirmada  gerek  filyme 
vc  tagima  rgtemleri  sirasmda  bula^ik- 
lan  engellemek  iq\n  her  tOrlii  hijye¬ 
nik  cmlem  alinir  Nedir  bu  onlemler? 


Aslinda  bu  soruyu  su  urunledni  mo¬ 
dern  ko^ullarda  i^leyen  bir  i^lctmeyi 
goz  on  tine  alip,  bu  dogrultuda  391  kla- 
mak  da  h  a  dogrn  ol  ur. 

Su  QrOnlerini  i^levcn  modern  tdr 
i§lermenin  yerlefimi,  yapisu  tasanmi 
ve  ekipmam  kolavca  rem izlik  yapa- 
bilecek  gekiide  planlanmi^nr  Proses 
boyunca  fare,  bocek,  ku§  gibi  canlila- 
nn,  mikroorganizmalann  ve  kim vasal 
maddclcrin  i^lenen  ve  depo  edilen 
iirtlne  bula§mamasi  iyin  her  ttirUl  on- 
lem  alinmigtm  Ornegin  sbzil  edilen 
bulagiklann  son  uriine  ge9memesi 
1910  taze  baligm  toplandtgi  ve  saklan- 
digi  alan  ile  igleme  ve  paketlemenin 
vapildigi  verier  birbirinden  aynlmig- 
tir  II run un  temas  crcigi  ciim  viizey- 
ler  piiriizsuz  olup*  toksik  mad  dele  r- 
den  annmignr.  lglem  yapilan  ylizey- 
ler  kullanma  suyundan  ya  da  tliger 
katkilardan  etkilcnmeyen  materyal- 
den  yapilmigtiL  Aynca,  biitiin  9ahgi- 
tan  ytizeyler*  ragiyicilar,  bandar,  tank- 
lar,  diger  ekipmanlar  piiriizsuz  su  ge- 


yirmez,  korozyona  dayamkli,  toksik 
olmayan  maddelerden  yapilir  Orne¬ 
gin  bu  igletmcler  ahgap  malzcmc 
kullanmamaya  ozen  gosterirlen 

Iglermenin  bulundugu  yer  ve  ct- 
raflu  pis  kokudan,  dumandan,  9optcn 
ve  diger  bulagiklardan  olabildigincc 
yabtilmignr  lglccmede  zemin,  su  gc* 
yirmeyen,  toksik  madde  igermeyen, 
kolay  temizlenebiicn  ve  dezenfekte 
edilen  dayamkU  materyalden  yapil- 
mijtir.  Zeminde  sivi  binkmemest 
iyin  hareket  edebilen  izgaralar  bulu- 
nur.  Zemin  ve  duvarm  birlegme  yeri, 
su  geyirmevecek  ve  kolayca  temizle- 
nebilecek  gekilde  yuvarlanlmigar. 

Duvarlardaki  fayanslarsa  en  az  iki 
metre  yuksekJigindedir  ve  daha  yu- 
kansi  buhardan  etkilenmcyecek  bo- 
ya  ile  kaplanmignr. 

(gletmenin  pencereleri  kolayhkla 
temizlenen,  korozyona  dayamkh  ma¬ 
teryalden  yapilmigtir.  Pencerelcrde 
bocek  geyirmez  perdeler  bulunur, 
Bahk  vc  iininlcrinin  geytigi  kapi- 
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Turn  gida  sektorunde  otdugu  gibi 
su  urunferi  i§letmeterinde  gah$an 
i$giler  igin  de  temizlik  vaz 
geQiimezdir.  Onfar  }$  ba$tnda 
yapttklart  i§e  gore,  ba$t  ve  ayagt 
koruyan  tek  kullantmltk  ya  da 
yikanabilir  giysiler  giyerler. 

Su  geQtrmez  efdivenleri  ve 
onlukleri  vardir t 


larsa  yeterince  gcni^rir  ve  kendiligin- 
den  kapamr. 

J  avan  la rt  vogu^mayi  ve  kir  hiri- 
kimini  engellcyeeck  §ekilde  yaptl- 
mi§tir.  Gcnclde  asma  tavan  kulkmil- 
mi§tir, 

HavaJandirma  ve  aydinlatmaya 
da  ozen  g$?>terilmi§tir.  Bina,  kdtii  ko- 
ku,  tox*  huhar  ve  duman  girmesim 
ve  sicakhgt  onleyecek  biyimde 
havalandinhr.Soguk  su  burn lan  uze- 
rindc  yogu^naa  olmamasi  iyin  yalm- 
ma  da  bzen  gbsterilir.  Avdmkitmaysa 
ne  lo$  ne  de  goz  kamagtincidir.  Bag- 
da$ik  bir  aydtnlatma  sistemi  vardir 
ve  kid  I  an  dan  lamba  ve  elektrik  tey- 
hizan  kesinlikle  iiretim  hatti  uzerin- 
de  degikhr. 

Ank  madde  son  inn  da  yoziimlcn- 
mi$rir  ve  van  uriinlerle  atiklar  ttikc- 
time  sunulacak  tcmcl  (iriinlerle  ke¬ 
sinlikle  van  yana  degild ir, 

Biitiin  i§letmedc,  yeterli  mik tar¬ 
da  remix  su,  bol  miktarda  iyilebilc- 
cek  niteliktc  yani  uluslararasi  iyme 
suyu  standards  rinda  soguk  su  ve  82 
G  de  sicak  su  bulumin  Kullandan 
buz  da  iyilebilir  sudan  yapilrru^tir  ve 
buzim  saklandigi  yerlerde  buta§ik- 
larlu  tern  as  kesinlikle  sox  konusu  de- 
gildir 

Tu  vale  tier,  i^letmenin  temi/ligi- 
ni  boziTjadan,  isyilerin  kolavlikla  eri- 
§eb0eeegi  am  a  iiretim  hatti  na  dogru- 
dan  ayilmayan  yerlerdedir.  Tuvalet- 
lere,  gun  sonunda  kesinlikle  Germi- 
sidal  uygulayarak  temizlik  yapihr. 
lOCTden  faxla  i$yi  yali§ttran  igletme- 
lerde  5  tu  valet  ve  her  30  i§yi  tyin  ek 
olarak  1  tu  valet  da  ha  vardir*  Aynca 
her  lOigyi  icin  I  musluk  bulumir. 

Su  uriinleri  i§letmcierinde  yai 
^an  pens  One  I  b&ginda  olsun,  nor¬ 

mal  vacant  Ian  nda  olsun  yiiksek  te¬ 


rn  izlik  niteligine  saliipdr*  Oyle  ki  bu 
ifyilerin  tiinui  yapnklan  i§c  gore,  te¬ 
rn  iz,  ba^i  ve  a  vagi  koruyan  tek  kulla- 
nimlik  ya  da  yikanabilir  giysiler  gi¬ 
ver.  Su  geyirmez  OnlOkleri,  eldiven- 
leri  vardir,  Onlar  yah.^rken  eidtven 
de  kullansalar,  ige  ha$lamadan  once 
m  u  cl  aka  el  leri  n  i  sabun  ve  diger  te¬ 
mizlik  maddelcrivle  sicak  su  e^igin- 
de  yikarlar,  UrunOn  intend  igi  a  Ian  da 
yernek  yemez,  sigara  iymez  ve  yere 
ciikiirmczler  Iglctmeden  sorumlu 
ki$i  de  bulagici  hastahgi  olan,  aylk 
varasi  bull  man  bir  ki$iyi  iiriin  lin  ha- 
zirlanmasu  ifjlenmesi  ve  ta^mmasin- 
da  kesinlikle  pdi^ttrmaz* 

Pcki  gida  maddelerini*  konumuz 
itibanyla  da  su  ilrunlerini  Eleven  i§- 
letmeler  acaba  neden  bu  derece  d Li¬ 
ya  rli  da  via  n  i  rl  a  r  ya  d  a  d  a  V  ra  n  m  a  k  zo- 
nmdadirlar?  ^iinkii,  insana  su  iiriin- 
lerinden  geyen  oldukya  da  onemli 
olan  bakteriyel  kdkenli  hastahklar 
vardir.  Bu  hastaliklarn  neden  olan 
IniSa^iklar  ya  kirii  su  iirdnlerinden  ya 
yakalama  sirasmda  ya  da  i§leme,  de- 
polama.  dagitim  ve  c  like  time  hazirla- 
ma  sirasinda  bula^irlar.  Ba^ka  bir  de- 
yi§le  konraminasyon,  suda  ya^ayan 
dogal  ajanlar,  lagim  suyunda  ya^a- 
yanlar,  parazielcr  vc  i^yi  ve  ekipman 
gibi  kavnaklardan  olur.  Orncgin,  su- 
da  ya^ayan  dogal  ajanlardan  Pnra/y- 
ti <\  kabuklu  deniz  hayvam  zehirle- 
inesi  yuparken.  Scombroid  ise  bahk 
zehirlenmesine  vol  ayar.  Kirii  lagini 
suyunda  ya^avanlarsa  tifo,  kolera, 
hepatit  B  (A)  kayoagidir. 

Diyelim  ki  yeterli  saglik  deneti- 
mi  ya  pi  l  may  an.  temizleme  ceknikle- 
ri  ilkel  olan*  kirii  sularla  bull k  vc  ka- 
iruklu  su  iiriin leri  Eleven  bir  i^letme 
var  Bu  i^letmenin  iiriin Jerinde  iirne- 
gin  Salmonella  enfeksiyonu  biiyuk 


bir  risk  olu^turun  Peki  nedir  bu  Sal¬ 
monella?  Bu,  cemel  olarak  bagirsak 
kaynakli,  dogada  yaygm  olarak  bulu- 
nan.  tifo,  para  tifo  gibi  hastahklar  ya¬ 
rn  nda  gida  zehirlenmesine  de  yol 
ayan  bir  i>akteridir,  Bu  nadenle  Sal- 
mantlla  cinsinin  hiybir  uyesinin  her- 
hangi  bir  gida  maddesinde  btilun- 
masi  istenmez. 

Kontamine  olmu§  bahk,  ozellikle 
de  kabuklu  su  liriinleri.  in  sand  a  ko- 
Icra  hastahgma  yol  ayan  neden ler 
arasindadir.  Aynca  gida  zehirlenme- 
leri  ozellikle  de  stafilokokal  zehir- 
lenmcsinc  degin meden  geymeye- 
I  i  m ,  G  i  i  n  k  u  *  V  t a  ft  for  or  crus  a  u  re  a  s  u  n 
en  onemli  kavnagi  insand ir  ve  urilne 
dc  insand  an  hulayin  Bunn  engclle* 
men  in  tek  yolu,  i^letmede  yali^anla- 
rm  hijven  k  lira  Hanna  kesinlikle  uv- 
masidir.  Qunku  bu  bakteri,  insanla- 
rin  burun  bf)^luklarmdaT  derisinde 
ve  viicudunun  diger  ktstmlarinda 
bu lu nun  stvilce  ve  yiban  yapar,  ayn¬ 
ca  da  eiddi  gida  zehirlenmelerine  yol 
ayar. 

Su  uriinleriyle  geyen  parazitler 
tyin  de  or  nek  olarak*  yig  ya  da  a/  pi- 
^iriJmi^  ve  sa  lam  Lira  bahktun  geyen 
Anhaki£\  drnek  verebiliriz.  Bin  in- 
sanda  yielded i  bir  alerjik  tepkiye  ne¬ 
den  olabilir. 

Ozetle  degindigimiz  bu  noktalar- 
dan  sonra.  son  soz  olarak  temizlik  ve 
hijyen in  su  unin  leri  i^lctmclcrindc 
de  neden  bu  Radar  onemli  oldugimu 
bir  kez  da  ha  yineliyelini:  Temizlik 
vc  hijyen  bizlcri  gida  zehirlenmelc- 
rinden  korun  bu  gidalan  tuketen  in- 
sanlar  bi  brier  ki  bu  iiriin  ler  uzman 
ki  fierce  temiz  ortamlarda  hazirlan- 
rm^ur*  Bu  ko^ullarda  i^lenen  iiriin 
giivenilir  oldugu  kadar  lezetlidir  de. 
Bu  nitelikteki  su  urunlermi  de  an- 
euk  ay  dm,  bilinyli  tire  tidier  olmasi 
gereken  ko§ullara  uvarak,  diinya 
standartlannda  hizlere  sunabtlirler. 

Gtllgun  Akbaha 
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TuRKiYE'DEN  "B i R  DONYA  MARKASI" 

KAZANDIRMANIN  GURURUNU 
HEP  BIRLiKTE  YA§IYORUZ. 


www.bekoticaret.com.tr 


Bir  dOnya  markasi 


Bir  Derin  “Dondurucu” 


Central  Park'ra  20  bin  yil  once  buz 
pareni  yapmak,  dondurucu  bir  gcydi, 
Aslmda  Manhattan*!  n  herhangi  bir  yeri 
de  fiyieydL.  Ru  tarihte  son  buzul  done- 
mi  zirvesindeydi  vc  dev  buz  gcritleri 
New  York  ve  Londra  kadar  guneye 
uzanmigti.  Turn  dilnyada  ortalama  si- 
eakJik  giiniimuzden  6  *C  daha  diigukciL 
Deniz  seviyesi  100  metre  alyalmig  ve 
okyanus  akmtilan  yok  daha  yavajti.  At- 
mosfer  kum  ve  tozluydu;  tiim  iklim  ka- 
rarsizd*  ve  soguk  va  da  dondurucu  db- 
ncmlcr  arasmdaki  hizh  gidig-geliglcre 
gebeydi.  Aslinda  bu  o  lay  dan  yakjagik 
100  bin  yil  bocesindc  hergey  bugilnko- 
nc  daha  benzerdi  Bundan  da  20  bin  yd 
Once  Dunya  yine  bir  bagka  dondurucu 
sogugun  kiskacindaydi, 

Soguktan  sieaga,  soma  tekrara  sogu- 
ga  hu  gidig  geligler  son  milyonlarea  yiU 
dir  devam  ediyor.  Uzun  sbredir  aragnr- 
ma  yapilotastna  kargin,  hiy  kimse  bu 
otaylann  nedeni  konusunda  uzlagami- 
yor.  Doga l  iklim  sistemmde  meydana 
geien  bu  kaymalan  anlayabilirsck,  Dun¬ 
ya' mn  bizim  iklim  degigtirici  yabahmmi- 
za  nasi  I  vamc  vereeegini  daha  iyi  tab  min 
etmemiz  belki  de  milmkOn  olacak, 

§u  ana  kadar  bagi  ycken  goriig,  gii- 
neg  igigrnm  degigim  orilntiisunun  ve 
Kuzey  Arlan  tik’tcki  akmtilarrn  erkileri- 
ni  birlegtiren  bir  ayiklamaydb  Daha  son- 
ra  I0%7da  Kalifomiya’dan  iki  hilim  ada- 
nu,  bu  iklimscl  degigikliklerin  uzaydan 
DOnya’ya  dfikiilen  tozlar  oiabilecegini 
iddia  ettL  Ru  goriig  gu  anda  bir  kenara 
birakiimig  olsa  da,  gelencksel  modele 
kargi  iyerdigi  iddialar  bir  bagka  grup 
aragnrmaanm  yabgmalanm  koriikledi, 
Buzul  yaglarmm  gdeneksel  ayikla* 
masi  1020'lere  kadar  uzanir.  Yugoslav- 
yah  astronom  M  Rutin  Milankoviy  Dbn* 
ya'nin  ybriinge  diizlemindeki  kuyiik  sa- 
hmmlarm  bu  dummun  asil  suylusu  olu- 


bilecegini  one  siirdii.  Milan  koviy  Diin - 
ya'nin  Giineg  etrafindaki  yuriingesinin 
Ay 'in  (ve  diger  gezegenlerin)  kiltie  yc- 
kimi  nedeni  vie  bozulduguna  dikkat  et- 
migti.  Ru  olay  Diinya'mn  ynriingesinin 
hareketivle  ilgili  tty  geyi  degigtiriyordm 
Yorungenin  gekli  "daha  oval  ya  da  daha 
yuvarlak”,  Diinya'mn  dfinme  ekseninin 
egikligi  ve  yjlm  Diinya'mn  Giinej'e  en 
yakin  oldugu  zaman, 

Aslmda  bu  degigiklikier  Dunya'ya 
ulagan  toplam  giineg  igrnra  mikeannda 
yok  kuyiik  farklar  yaraciyorsa  da,  Diin- 
ya'nin  farkli  ycrlerinin.  farklt  zaman  I  ar* 
da  aldiklan  tgrma  miktarlan  ttzerinde 
bun  Ian  n  eckilcri  biiyiik  oluvor.  Girneg 
jgigi  firtintusundeki  dOzenli  ddngillcrin 
ovalliktc  100  bin  yilhk,  egiklikte  41  bin 
yilhk  ve  Giineg'c  yakin  olma  durum  un- 
da  23  bin  villik  periyota  sahip  oldugu 
sonuy  olarak  anlagildi,  Milankoviy  Diin¬ 
ya'mn  ikfimini  gun  igjgi  orimtiilerinde- 
ki  bu  degigimlerin  dcnetledigini  dilgun- 
mugtii. 

Gcyen  yillarda  iklim  in  nasil  degigti- 
gini  i  nee  I  even  biiim  a  dam  lari  bu  tiy  pc- 
riyoda  dair  sinyaller  buldular.  23  vc  41 
bin  yilhk  dbngiiler  iyin  Diinya'daki  ik¬ 
lim  degigikliklerini  buyuklugii  ve  briin- 
ciisii  giln  igigmmkine  gayer  uyuyor.  An- 
cak,  100  bin  yilhk  can  alia  dbngude 
(buzul  yugmin  olugtugu  zaman  iilycgi) 
Milankoviy'in  kuranu  bir  sorunla  kargi 
karfiya  kali  yor,  Buzul  yaglanmn  bag  la¬ 
ma  ve  bitigine  iligkin  iklim  degigiklikle- 
rinin  buyiikliigil  geryekte  diger  iki  dbn- 
giide  oldugunun  on  kati,  Ovalbk  yii- 
zilnden  olugmasi  beklenen  iklim  degi- 
giklikleri*  buzul  yaglarim  ayiklamak  iyin 
dogni  zaman  blycgine  sahip  olsalar  da, 
fazlasiyla  kuyliklen 

Bu  sorunla  baga  yikabilmek  iyin  Mi- 
lankoviy,  bagka  bir  faktnriin  daha  gun 
igigi  brllntOlerindeki  dcgigikligi  artirdi* 


gini  fine  slirdil.  En  olasi  gordiigii  ad  ay 
da,  buzul  yaglarmda  kuzey  yanm  kiire- 
deki  kitalarda  olugtugu  bi linen  genig 
libuz  firtfi^lcriydi,  Yazin  bu  alanlara  gb- 
rece  az  giin  igigi  gelirse,  buz  orriilerinin 
erimek  iyin  bir  ganslari  olmuyordu.  Bu 
yilzden  de  yildan  yiia  siirckli  biiyiiyor- 
lardi,  Biiv ilk  ve  gcnigleyen  bir  huz  brtii- 
su  ilzerindcki  havayj  dogrudan  soguta- 
rak  ve  Giineg  igmlanm  uzaya  daha  fazla 
geri  yansitarak  etrafmdaki  boigeyi  so- 
gutur  Bbylece,  baglangiyta  sicakhktaki 
kilyiik  bir  dtigiig  buz  ortulerinin  olugu- 
munu  tetikleyebilir.  Bu  da  sonuy  olarak 
daha  da  fazla  sogumaya  vol  ayar, 

Ancak  bir  bolgedeki  bfiyle  bir  degi- 
gim,  gezegenin  geri  kalamni  nasi l  ctkb 
ler?  1980’lerde  Arnold  Gordon  ve  Wally 
B  meeker,  Kuzey  Arlantik'in  bfilgese! 
iklim  degigikiiklerini  tiim  diinyaya  ak- 
taran  kendi  bzel  bir  sisteminin  oldugu- 
nu  kegfettiler:  Okyanus  suian  iyin  kiire- 
sel  bir  “tagiyiei  bant"  olugturan  ve  bu 
arada  jsivi  da  tagiyan  derin  okyanus 
akmtilarn  Kuzey  Atlantik'te  batan  su, 
guneye  dogru  akip,  Antarktika'mn  etra- 
fmdan  dolagip,  yiizeye  yikmadan  once 
rekrar  kuzeye,  Pasiflk'e  dogru  gider 
Kuzey  Atlantik'teki  bfilgesel  iklimin 
degigimi  kolayhkla  suyun  batcigi  hizi 
degigtirir  vc  sonny  olarak  tiim  dolagim 
sistemini  etkiler, 

Bbylecc  gencl  bir  uzlagma  ortaya 
ytkmaya  bag l ad i,  Kuzey  yanmkilredeki 
gun  igigi  bruntiilerindeki  degigim,  Ku¬ 
zey  Adantik  civanndakj  buz  orrulerini 
degigtirdi.  Bu  da  okyanus  tag lyscx  bandi- 
nt  etkiledi  ve  Dunya Tdaki  isr  ragima  vo- 
lunu  degigtirdiginden  gezegeni  soguttu ^ 
Ancak  vine  de  bazi  sorunlar  bulunuyor- 
du.  Ornegin,  Diinya'mn  ybrilngesinin 
ovalligini  degigtiren  ortalama  ctki  100 
bin  yilhk  dfingiiykent  daha  dikkatii  bir 
incelcme  bu  dongtilerin  baztlanmn  95 


Milankoviy  yorunge  de^iyimleri 
1  Ouallik 

too  bin  ytl 


3  Yakla^ma 

22  bin  y\\ 

21  Aralik 
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21  Haziran 
5500  yil  6nce 


Ekmoks  bu 
yonde  geriler 
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bin*  bazilantun  ise  125  bin  yil  uzunluk- 
ta  oldugunu  gbstermif  Birna  kaf$in  ik- 
lim  kayitlari  sadece  100  bin  yillik  ddn- 
guler  gostermekte.  Bu  durum  ya  iklim 
kayitlann  her  iki  donguyu  iyereeek  ka- 
dar  aynntili  olmamasirtdan  ya  da  yoriin- 
ge  ovalliginin  100  bin  yillik  dongiiye  vol 
ayan  bir  neden  olmayi§uidan  kaynakla- 
niyor  olabilir. 

1996Tda  Kaliforniya  Universite- 
si'ndcn  iki  ara§nrmaci,  Richard  Muller 
ve  Gordon  MacDonald  tarti§mali  yeni 
bir  yaklafm  Onerdiler*  Aia$urmacihm 
tilm  Giine$  SistemPnin  tizerinde  dbn- 
dugu  or  ta  lama  diizleme  gore  Diinva*nm 
ydrunge  diizleminin  iki  yana  salinim 
vapugina  i^aret  ettiler.  Bu  sail  mm  tam 
100  bin  yillik  bir  tek  dongtiyc  vol  ayi- 
yordu.  Bu  yeni  "egim"  model inde  oval- 
lik  dongusundeki  iki  farkli  periyotolma 
soninu  vnk.  Ancak  salinim  Diinyaya 
ulapn  gun  r^igi  miktannda  bir  degi$ik- 
lik  varatmiyorsa.  o  zaman  rklimi  nasil 
erkiler? 

Muller  ve  MacDonald,  iklimin  at- 
mosfere  giren  kozmik  tozdan  etkilenc- 
bilecegmi  one  suriiyorlar  Ara^tirmacilar 
Dunya'nm  GUnej  Sistemi'nin  geri  kala- 
niyla  aym  diizlemde  dondiigil  sirada  at* 
mosfere  daha  fazla  tozun  girdigini  ve 
gim  ifgmt  etkilcyerck*  buzul  yaglanm 
harekete  geyirdigini  one  suruyorlar* 
Dtizlemden  sapinca  da,  daha  az  coz  ge- 
liyor  ve  gezegen  tekrar  i  si  my  or* 

Ancak  bu  etkiyi  yaratacak  kadar 
kozmik  toz  var  mi  acaba?  Yillar  boyunca 
ne  kadar  tozun  geldigini  belirlemenin 
yollarmdan  biri  okyanus  yOkellerine 
bakmak,  Franco  Marcantonio  ve  Ken 
Farley  bu  soru  iizerinde  ^ali^iyorlar*  Qd- 
lijmakn  sonu^laiunamif  olsa  da,  $u  ana 
kadarki  veriler  son  iklim  dnngiilcri  sira- 
sinda  kozmik  toz  aki§mda  onemli  degi- 
^iklikler  olmadigi  dogrultusunda, 

Egim  dcgijimlerini  iklimdcki  degi- 
§iklerle  ili^kilcndirecek  mekanizmala- 
rm  eksikligi  biryok  ara$iirmaeinm  Mul- 
ler  ve  MacDonaid'm  modelini  ciddive 
almasini  engelledi.  Ancak  neden  oldu- 
gu  tarn$ma,  bilirn  adamlarmm  var  olan 
verilere  tekrar  bakmalarma,  yeni  bilgi* 
ler  toplamalanna  ve  buzul  yaghmna  ili$* 
kin  gelencksel  ayiklamalarla  ilgili  yeni 
sonilar  sormalanm  sagladi,  Kuzey  ya- 
nmkliredeki  buz  brtulerinc  dair  kuram 
nc  kadar  ba§anh? 

Scripps  Qfnografi  Ensritusu’ndcn 
Chris  Charles  tarafindan  yapilan  bir 
□ra^urma  kuramm  pek  de  iyi  olmadigi- 


na  dair  belirtiler  gbsteriyor.  l996Tda 
Charles  ve  Of  meslekta$i  ilginy  bir  ke§if 
yapmi^lardi:  Kuzey  Allan tik  ve  ragiytci 
bandmdaki  degi§iklikler  diger  verterde- 
ki  degi^ikliklcrin  gerisinde  kahyordu* 
Ara§tirmacilar  Giiney  Allan  tik ’re  son  80 
bin  ytldir  biri  ken  ybkelieri  mcelediler. 
Qbkellerin  farkh  derinliklerinde  fora- 
minifera  adi  veriten  ktiftlk  deniz  yara- 
tiklannin  kabuklanni  yikardilar*  Fora* 
minifera  bUyurken  kabuklan  da  yerel 
kimyasal  ko$ul!ann  {bu  canlilann  ya§a- 
diklari  okyanusun  yuzey  sicakJigi,  Ku* 
zey  Atlantik'ten  buy  (Ik  okyanus  ca§iyjei 
bandi  tarafindan  getirilen  suyun  sicakh* 
gi  vs,)  bir  9e$ic  kaydint  tutuyor. 

Kabuklar  Giiney  Atlantik  Okyanu* 
su'nda  ne  zaman  sicakhk  degi§tiyse,  ge- 
9en  suyun  miktanmn  da  degi^tigini  gbs- 
term  if  Ancak  asd  siirpriz.  dolagimdaki 
degifkligin  sicakhk  degi$iminden  kisa 
bir  siire  sonrn  olmasi*  Bir  ba^ka  device 
Giiney  Atlantik,  Kuzey  Atlantik'ten  on¬ 
ce  degi§iyordu.  Peki*  giineydeki  sicak¬ 
hk  kuzeydeki  degi^en  ko§u1tarca  belir- 
lenivorsa  bu  durum  nasil  olabilir? 

Charles  Kuzey  Atlantik Tin  kendist- 
nin  de  aslinda  ba§ka  bir  yerdeki  degif  k- 
liklere  van  it  verdi  gini  one  siiriiyor,  Geri- 
de  kalivor  yiirikii*  kuzeydeki  kitalardaki 
buzullar  akin  til  arm  yamt  vermesini  ge- 
ciktiriyor  -tipki  bir  soguk  hava  deposit 
gibi*  Charles'm  inceledigi  {bkellcr  sade- 
ce  80  bin  vil  genye  uzandigmdan,  tiini 
buzul  gagi  dongtilerim  degil  de,  son  bu¬ 
zul  gagmda  olu^an  ikiimsel  daigalanma* 
Ian  kapsiyor.  Ancak  vine  de  veriler  Ku* 
zey  Atlanrikln  kiiresd  iklimin  tek  belir* 
Icyicisi  olmadiginj  gostermif 

Yukanda  belirtilen  ve  bafka  bazi  ne* 
denlerden  bturii,  kimi  aragtirmacdar  At¬ 
lantik 'in  kuzey indeki  degil  de,  giineyin- 
deki  okyanus  dolaf  mlanmn  degi§imin 
anahtan  olabilecegine  inamyor.  Gune* 
yin  degif  mlerde  bnemli  roi  oynayabile- 
eegi  bir  ba$ka  vol  da*  atmosferdeki  kar- 
bon  dioksit  oramni  (dolayisiyla  da  dogal 
sera  etkisinden  kaynaklanacak  olan  ism- 
ma  oramni)  degi^tirmesi.  1980'lerde 
John  Martin  okyanus  tin  bazi  hblgelerin* 


de,  bzellikle  dc  Antarkdka  yakinbrinda- 
ki  bbigelerde,  su  bitkilerinin  yajaminda 
bnemli  bir  gida  olan  demirin  konsantras- 
yonunun  ^ok  az  oldugunu  beJirtmi§ti. 
Eger  bu  bblgelcr  buzul  yagi  sirasinda 
fmdikinden  daha  fazla  demir  iyeriyor* 
duysa,  bu  sulann  o  dbnemde  biyolojik 
olarak  daha  aktif  olmasi  gerekir.  Bitkiler 
fotosentez  yapar;  bu  da  sonu^  olarak  at¬ 
mosferdeki  karbon  dioksitin  daha  iazla- 
sini  tlikettikleri  an  lamina  gelir 

Bu  fikir  1996'da  birgrup  ara^tirmaci 
tarafindan  smanmif  Ok  van  us  un  bir 
bolgesine  kovalarca  demir  bo§altan 
ara§tirmacilar*  Martin' in  de  bngbrdtigu 
gibi  biyolojik  aktivitede  ve  tiiketilen 
karbon  dioksit  oranmda  buy uk  arn^lar 
elde  etmi§ler.  Buzul  ^aglan  sirasinda  ik¬ 
lim  daha  kurak*  ruzgar  da  daha  f  ddetlb 
dir,  bbylece  okvanusa  daha  fazla  miktar- 
da  toz  dii^er.  Muhtemden  gOn  i^iginda- 
ki  kii^iik  mikrardaki  bir  degi^im,  daha 
kurak  ve  tozlu  bir  ortam  yaratir.  Bu  da 
Giiney  Atlantik  Okyanusu'na  siiriikle- 
nen  {ve  yok  miktarda  demir  iycren)  toz 
miktanm  artmr  Su  birkileri  de  atmos- 
ferden  karbon  dioksiti  emerek*  buzul 
yaglanna  neden  olurlar* 

Kuzcv  yarimkure  model  in  in  taraf- 
tarlari  sahayi  he  men  terk  etmeye  istek- 
li  degil  ler.  Model  leri  Diinya'nin  geymi- 
|ine  dair  bildiklerimizin  biryogunu 
ayikhyor.  Omcgin  geymi^te  deniz  sevi- 
yeleri  en  yiiksege,  kuzey  yanm  ktire 
modelinin  en  yok  crimeyi  bngordiigU 
zamanda  yikmi^tn 

Londra  ve  New  York  am  20  bin  yil 
bnee  neden  buzlar  alttndu  oldugundan 
kesin  olarak  emin  olabilmek  iyin  sieak- 
hgm,  karbon  dioksitin  ve  okyanus  dola- 
fmlarmm  hassas  kombinasyonlartm  bir 
kuram  bir  araya  getirmeli*  Bunu  ba^ar- 
drgimizda,  iklim  sisteminin*  insanoglu* 
nun  aktiviteleri  yiiziinden  atmofere  sa* 
linan  karbon  diuksite  nasjl  tepki  vere- 
cegi  konusunda  daha  yok  ^ey  ogrenebi- 
liriz.  ^u  anda  tam  o  noktada  degilsek 
de,  oraya  dogru  gidiyoruz... 

Oiiktm  Hen acTMjfi.  Frcacn'  New  Scienter.  H  .^uhar  I’WM 

Kisakarak  Qevircn:  Murat  Maga 
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Tekstil  Devrimi 

Giyinmek  hepimiz  igin  bagat  gereksinimlerden  biri.  Aym  zamanda  vazgegeme- 
diQimiz  bir  altgkanltk  olan  giyinmenin  bizi  sicaktan  ve  soguktan  korumanm 
yam  sira  bagka  birgok  iglevi  daha  vardir.  Kullandigimiz  giyisilerin  iglevlerini 
artirabilmek  igin  tekstil  endustrisi  hem  surekli  buyuyor  hem  de  yeni  urun 
arayiglari  peginde  koguyor.  Qok  buyuk  boyutiara  ulagan  tekstil  endustrisinin 
geleceQi  artik,  Oretimin  yapildigi  atoiyelerde  ya  da  fabrikalarda  degil, 
girigimcilerin  teknolojik  yenilikieri  sektore  uyarlamaya  galigtiklari 
laboratuvariarda  belirleniyor. 


NSANIN 
dokuma- 
ciltk  serii- 
veni  tarih 
onces i 
donemlcrde  baglar. 
Kami §,  saz  ya  da  ben- 
zcri  csnck  malzcmeler- 
den  orulcn  sepecler  ve 
aglar  ilk  dokuma  ya  da 
oteki  ad t via  tekstil  or- 
nekleridir,  AnadotuMa 
10  6  000  villarindan  kalnva  se- 
pet  bruciilugime  dayanan  dokuma  or- 
nekleri  bulunmugtur.  Pamuk,  jpck, 
yiln  ve  keten  titled  kullamlarak  cldc 
edilen  dokunudara  ise  eski  Mistr’da 
rastlamr.  IO  3  000’terde  £inrde  ipek 
Qrecimi  ve  Hindistan'da  da  pamuk  li- 
n  kulliimrm  baglamigti.  Bu  dbnem- 
den  sonra  hizla  geli|en  dukumacilik, 
endiistri  dev  rim  in  in  en  onemii  dina- 
miklerinden  biri  oldu.  1  700'lerin 
baglannda  Ingilizler  Hindistan1!  ele 
geyirdiklerinde  end uscrt  devrimine 
ivme  kazandiracak  bir  ig  yaptiklarmi 
elberte  bilmiyorlardi*  Hindistan'daki 
genig  ve  ueuz  pamuk  kaynaklan  iplik 
uretimi  iyin  biyilmig  kaftan di.  Ancak 
iplik  arzi  artrikya  bu  kadaryok  ipligin 
dokunnia  sorunu  giindeme  geldi,  1§- 
te  bu  noktada  dokumactlik  en  buyuk 
kirdma  noktalanndan  birini  yagadi, 
Artik  klasik  ybncemler  artan  talebi 
kargilamakta  yetersiz  kaliyordu.  Bu 
nedenle  girigimci  kigilige  sahip  in- 
sanlar  bu  sorunu  o  ybziimu  iyin  yeni 
yollar  bulmaya  yahgtilar.  Bunlardan 
biri  "uyan  mekik"  dive  bilinen  ve  do- 
kuma  igini  hizla ndiran  bir  gereyti. 
Dokuma  uretimi  artinca  bu  defa  da 
iplik  talebi  artmaya  hagladj  ve  daha 
yok  ipltk  egirebilen  bir  aracin  pcgine 
diigiildti.  Bu  arnayla,  1769'da  Richard 


Arkwright  adh  bir 
dokuma  ustasi 
insanlarm  yevir- 
mekte  zorlandigi 
aleti  su  degirmenine  ballade  Boyle* 
ee  ilk  defa  bir  iplik  tezgShi  bir  enerjt 
kavnagma  haglanmig  oldu.  Arkw- 
right,  endtistri  iyin  bir  alet  bu-  _ 
lup  bu  yolla  zengin  olan  ilk 
kigidir  Ilk  like!  kapitalist  biri- 
kimi  yaptigi  iyin,  ilk  endiistri  ky  pi¬ 
ta!  is  ti  de  sayilabilir.  Ancak,  bu  von- 
temlcr  de  tekstile  olan  talebe  yamt 
veremez  olmtigtu.  Igre  ram  bu  sira-  j 
da  imdada  bir  sure  once  buhm 
mug  olan  buhar  makinesi  yetig- 
ti.  §imdi  sira  buhar  makinesi 
ile  dokuma  tczgahim  bir- 
legtirmeye  gelmigti.  18, 
yttzyiiin  sonlannda  "bu- 
harla  pamugun  evlen- 
mesivle"  sonsuz  arz 


Qorapfar  yuzunden  bagtan  dertie  olan 
kadmiann  imdadma  lycra  yetigti  Lycra 
goraptar  esnek  ofdu$u  igin  kan  dolagsmmi 
rahatfattk 


olanagina  kavuguldu. 
Boylece  modern  dun- 
yam  n  da  e ko n o m  i  k 
temelleri  anlnng  ob 
du.  Daha  sonra  celts* 
y  til  endiistrisi,  endiisr- 
I  ri  devriminin  ttici 
guylerinden  biri  dttru- 
muna  geldi.  Kapitaliz- 
min  morfolojisine  uy- 
gun  olarak  gel  ire  davali 
tekstil  talebi  arttikya, 
tekstil  makinelerine  duyu- 
lan  gcreksinim  de  artmigtir. 
Bu  nedenle  teknolojik  darho- 
gazlar  yagansa  da  tekstil  endustrisi 
her  defasrnda  bu  durumun  iistes in- 
den  gelebilmigtir.  Bunun  en  biiyiik 
gdscergesi  1900'den  beri  tekstil  en- 
dustrisinin  diinya  yap  in  da  yok  biiyiik 
bir  bunaJim  yagamatnasidir.  "Biiyiik 
bunalim11  ydlarmda  da*  iki  diinya  sa- 
vagi  arasi  donemde  de  tekstil  endiist- 
risinin  geligimi  hep  otumlu  ybnde  ol- 
du.  Hiybir  endllstriyel  etkinlik  bu 
denii  iyi  iglemezken,  bu  hjzli  yiikse- 
lig*  niifus  amgmin  siirmesi  ve  daha 
dnceleri  tiiketiei  durumda  n  I  may  an 
niifusun  gidcrek  azalmasiyla  (bugiin 
sadece  3  milyon  delay lannda  insan 
yiplak  yagivor)  ayiklanabilln  Giyin¬ 
mek  az  geligmig  iilkelerde  bile  bagat 
bir  gcreksinim*  Insankr,  yok  biiyiik 
kitliklar  yagarken*  aybk  yekerken  bi¬ 
le  giyinmektcn  vazgeymiyorlar. 

Geligmekte  olan  ve  az  geligmig 
iilkelerde  vagavan  tnsanlann  giyim 
konusundaki  en  onemii  dlyiitleri 
ucuzlukken,  geligmig  iilkelerin  va¬ 
ran  dag  lari  artik  yok  bagka  dzelliklcr 
peginde  koguyorlar.  On  yil  kadar  on¬ 
ce  diinya  tekstil  endustrisi  devlcri 
stratejilerini  tekrargbzden  geyirdiler, 
(jbrduler  ki  sanayilegmtg  iilkelerde 
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Pofiamid  bir  dakumantn 
goruntusi)  tifierin  yaptsfna 
bagltdtr *  UYuvartak  kesit  t§t§i 
dagtW§t  igin  mattir,  2-0gdiiimli 
kesit  pariaktir.  3-D6rtdHim(i  kesit 
yanardoner  pariftihdir. 


yajayanlar  amk  da  ha  rah  at  vc  da  ha  i$- 
levsel  giysiler  istiyorlar.  Boylcce  top¬ 
hi  pazar  uretiminin  yanmda  bir  sek- 
tbr  daha  dogdu,  Bu  uir  kullanigh,  ra- 
hat,  koruyucu  tr/clliklere  sahip  giysi- 
l ere  vcrilcn  ad  "ikinei  deri11.  Bu  ad, 
giysilcrin  vttcudu  saran,  dar  yeylcr  ol~ 
masi  nedeniyle  degil,  giysikrin  yapd- 
digi  kuma$lann  insan  bcdeniyle  vc 
derisiyle  olan  biiyiik  uyumu  iyin  vc* 
rilmif. 

Yiiksek  gelir  sahibi  yaklajpk  1 
milyar  insan  Ikinei  deri"  giysileri  ter* 
cih  edifice  gelencksel  endustri  de  yii- 
zQnti  is  ter  istemez  bu  a  I  ana  yevirdh 
Bu  buy  Ok  degi§imin  tcmelindc  dc 
1 959fda  geli$tirilen  malzeme,  el  as  tan 
ya  da  onu  ilk  ku  I  la  nan  Amerikali  sa- 
nayteinin  verdigi  ad  I  a  lycra  vardi. 

Qok  hafif  olan  (10  km  uzunlugun- 
daki  lif  sadccc  1  g  agirligmdadir) 
lycra  son  derecc  incc,  gegifgen,  es- 
nek,  klora  vc  asitlere  dayanikli  uldti- 
gundan  hemen  dokumacilann  vc  ta¬ 
ke  ticilerin  gozhebegi  ol  overman. 
Oncoleri  dar  vc  gdsteri§li  giysilcrde 
ku  I  Ian  i  Ian  lycra  esnek  oldugu  iyin 
kan  dolajimimn  rahatlamasma  olanak 
camyordu*  Bu  saved  c,  ynraplar  yii- 
zOndcn  banian  demc  olan  kadmfan 
biiyiik  bir  sikintidan  kurtarmi$tir 
WOlerde  hareketli,  ijlevsct  vc  rahat 
giysiler  kentliler  arasmda  moda  oltm- 
ca  lycra  da  gilndclik  giysilcrde  kill  la¬ 
ri  i  Imav a  ba$landt  Lycra,  hazir  giyim 
tasanmcilan  iyin  dc  dikim,  tasarim  gi- 
bi  biryok  cndustriyel  sorunun  yozii- 
milnde  kolayhklar  sagladi,  Talcptcki 
bu  hiiyuk  am§  clbcttc  fiya  tiara  da 
yanstdt.  Aneak.  yeni  maize  me  lerc  ilgi 
ba|Iangi£t3  yok  biiyiik  dc  olsa,  bir  sii- 
re  sonra  azalabiliyor.  Bimun  cn  tipik 
brnegi  naylondur.  19401a  ii retil digin- 
dc  o  da  oliiganiisfti  olarak  algikmyor- 
dic  Bir  siirc  yukseli^ini  surdurdti  ve 
1970'lcrc  gciirtdiginde  devrini  ta- 
mumladu  1  ret  idler,  tilketicinin  tale- 
bini  ba$ka  malzemeler  yardimiyla 
kaqiJamaya  yahgtitar. 

19.  yuzyilin  sonlarinda  kimyaci  la¬ 
ri  n  en  biiyiik  ugra$lanndan  biri  selil- 
Igz  hamurundan,  ipege  ucuz.  bir  seac¬ 
ock  olu^turacak  iplik  cldc  etmekti. 
Japon  iiret  idler  hem  ipckli  hissi  ve- 
ren,  hem  de  goriinu^u  ipege  yak  ben* 
zeycn  taklirlerini  yapmayi  ba§ardilar, 
Bu  taklitlerden  bir  kisimi  sOtten  tii- 
rerilen  ve  molckul  vapisi  ipeginkiylc 
aym  olan  bir  polimerdir. 


Gagimizm  Giysileri 

Iricelik,  ?abuk  kuruyabil- 
me,  hava  a  lip  verme  (so- 
luyabilmch  sieak  tut- 
ma»  dar  be  lore  kar^i 
dayaniklilik  rrikinei 
dcrintn'1  en  onemli 
ozdlikleri.  Yeni  fiber  (lif) 
teknolojisl  bugtin  teksril 
uretimiiiin  ileri  ve  mo¬ 
dern  gOruncQsiinti 
yansinyor.  Polyester 
iplik  iiretmek  gbhl- 
niigte^ok  kolaydir  \’a- 
pilitiasi  gereken  tek  fey 
polyesteri  dibinde  4  mils 
rometre  pin  da  delik- 
Icr  olan  hiiyuk  bir  ka- 
zanda  toplamaknr. 

Dehkren  geyerck  ip- 
likgik  lialinc  gelcn 
polyester,  yiiksek  hizla 
donen  bir  silindirin  ctrafina 
sanbrve  gckilir.  Silindir  nc  kadar  bizb 
dhnerse  iplik  dc  o  kadar  ince  olur.  tp- 
i;  i  gi  n  a  rka  a  rk  a  y  a  d  c  fa  I  a  rc  a  yckilip  n  za  - 
ttlmasiyla  da  mikrofiber  cldc  edilir. 
Polyesterden  elde  edilen  10  km  mikro- 
fiberin  agirligi  t  g  dir.  Insamn  sa^  telin- 
den  de  10  kat  daha  incedir  mikrofiber. 

^Ikinei  derirl  kuma§lardan  biri  muei- 
zevi  olarak  nitelcndirilen  Gore-Tcx'tir. 
Ozertnde  ys)k  kiivuk  gcizenekler  bul  Li¬ 
lian  bir  zur  olan  Gore-Tex  PTFErnin 
(politetrafloroetilen)  bir  turudur.  Ben* 
zer  bir  reknikle  Qredlen  ve  aym  perm 


Kuma$  iiretmek  igin  kultamlan  kiasik 
teknikler  artik  rafa  kaidmiiyor.  Yeni  tip 
kurna$tarm  nitefikfenne  de  uretim  teknikler- 
ine  de  laboratuvarlarda  karar  vendyor. 


kimyasal  Liriinun  bir  bagka  ciirevi  dc 
Go  re-1  ex' in  gok  tamnmi5  kuzeni  Tef- 
lon'dur.  Bu  kuma|  aslmda  NASA  uza> 
program i  i^in,  Kuzey  Kutlui  kogullarma 
uygun  olarak  ve  elbiseden  herhangi  bir 
bakteri  ge^emeyecek  bigimdc  hazirlan- 
mi^tL.  §imdiyse  biryok  giysi  magazasin- 
da  bulunabiliyor.  Gore-Tex  riizgar  vc 
suvu  ge^irmez,  ancak  iizerindeki  niinik 
deliklcrdcn  sadece  su  buhanmn  gc^ 
mcsinc  izin  vererir  Boylcce  vueudun 
terlemcsinc  ve  nefes  almasuia  olanak 
tamr.  Ci ore-lex  giysiler  oldukga  hafiftir 
ve  yok  dii^uk  va  da  vQksek  sieakliklaru 
kar^i  komyucudurlar 

I  kind  dcri  en  biiyiik  giki§ini  kor- 
fez  Sava sirasmda  yapti.  Bir  sure  giin- 
d  iiz  +45 6  C,  geec  -5°C  sicaklikm  ya^a- 
yan  Arne ri kali  askerler  dc  tkinci  deri 
giysileri  rereih  ettiler.  tkinci  derinin 
en  yok  ragbei  gordOgii  bir  ba^ka  alan 
da  spor.  Ozelliklc,  kayak,  dagcihk, 
ytizme,  atletizm,  tenis  gihj  spor  dalla- 
nvla  ugru^an  sporcular  bu  tip  giysiler 
sayesinde  performanslarimn  arttigim 
soyliiyorlar.  Ornegin.  bir  maratoncuyu 
cle  alalim:  Aclet  iki  saat  t  tiyunca  ko- 
§arken  enerjisinin  %  95' ini  r  uretimi- 
ne,  %  Slni  dc  hareket  etmeye  vc  solu* 
inaya  harcar.  Kgcr  bu  oranlan  kpjucu* 
nun  mayosunda  bulunan  ve  derinin 
oksijeni  emmesini  koJaylagnran  yok 
kiiyiik  kapsuller  savesinde  %  92  ve 
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sporcular  tarafmdan  tercih 
ediliyor,  Bir  1 00  m  yuzme 
yanpnda  birkag  s antimetre  kazan - 
mak  gok  onemfidir.  PBT  (du$uk  sicakhk 
potyesteri)  fiberden  yapitan  mayolar  su 
tutmama  ozelfiklen  sayesinde  sporcuya 
buyuk  avaniajlar  sagiiyor.  Gergekten  de 
Sudan  g iktldiginda  mayo  tamamen  kuru 
katabifiyor. 


%  8  olarak  dcgi§tirirsek  kogucumuz  42, 
195  km  boyunca  bir  1  500  m  ko§ucu- 
sunun  ricmine  sahip  olacaktir.  tnsanm 
akhna  bumin  doping  savilip,  sayilma- 
yacagi  sorusu  geliyor  hemen.  Yamt  ha- 
yj r;  giinkii,  bu  maddeler  insamn  altde- 
mine  gcgmiyor* 


Peki,  neyc  yarar  bu  mikrofiber? 
1960'larda  plasriklerdeki  hutalan  du- 
zeltmekte  kullamliyordu.  Terleyebil- 
me  (su  buharim  di^an  acabilme)  bzclli- 
gindcn  btiirii  dokumada  kulJamlmaya 
ba^landi,  Bu  tor  ipliklcr  sifci,  90k  kali- 
teli,  dayamkb  ve  ncredevscr  dogal  gibi- 


dir.  Ikinci  istiinlugii  de  ne  kadar  ince 
iplikgik  kullanihrsa  o  kadar  90k  ye^itli 
maddenin  kalitesinin  bir  arava  geldigi 
dokumakr  dde  edUmesidir:  Ornegin, 
viskozun  parJakhgj,  hayvansal  ipfikle- 
rin  yumujakligi  vc  poliamid  iplerin 
soluma  ozelligi  gibk 


Turk  Tekstil  Sanayinde  A§iri  ve  Yanh§ 


l§ik  Tarakgiogiu 

pfd-  Dr.,  Sge  Qnbtirsitesi  feksiif  ve Kfrifekstycn 
Ar&vbrrm-iJygijisma  Memsa'  MfldSW 

Birgok  iilkede  oldugu  gibi  Turkiye'de  de  ilk  ku- 
ruJan  sanayi  dali  tekstildir  Turkiye  Cumhunyeti  ku- 
rulurken  Gsmanli  Imparatoriugu'ndan  ev  ve  kuguk 
atdfyelerde  bulunan  on  binlerce  fbefki  de  yu 2  bin¬ 
der*  fazla)  e\  dokuma  fezgahimn  yam  stra,  82  Q44 
i§  ve  762  moforlu  dokuma  tezg&hrna  sahip  8  pa- 
muklu  ve  4  yiinlu  tekstil  labrikasi  devralmi$tir. 
1933*1952  doneminde  Sumerbank'ia  daha  son- 
raki  yiartia  bzei  sektor  agirtifcft  olarak  kurulup  ge- 
fi$en  Turk  Tekstil  Sanayi  I’  nin  1970'li  yillann  ba$ma 
kadar  tek  amaa,  ig  tuketiml  kar&iiamak  olmugtur 
1970'li  yillann  ba^ndan  Ittbaren  ise  durum 
degi§mi§.  Turkiye'de  ihracata  yonelik  tekstil  sana- 
yil  kurulmaya  baglanmigtir.  0  yillarda,  yilda  200 
000  ton’un  uzerinde  pamuk  elyafi  Id  rag  eden  dun- 
yamn  7,  [halen  6.)  buyuk  pamuk  uretici  ulkesi  ol* 
mamiz  nedeniyle,  "Pamuk  dyafi  Ihrag  edecegimi- 
ze,  bunu  Ipllk  yaptp  ihrag  ederek,  hem  iilkede  sa¬ 
nayi  le^mayi  hiztendirmis  oluruz  hem  de  daha  faz* 
la  dovlz  girdisi  saglayabiHriz’  du^uncesjyie,  l§e  pa¬ 
muk  ipligi  fabnkalan  kurarak  ba^lanjlmi^tir.  1977 
yihnda  Turkiye'de  kurulu  pamuk  ipligj  kapasitesi 
O9  milyon  jgi,  uretiml  de  300  OOQ  ton'u  gegmigtir. 
1988  yrlmda  107  400  ton’luk  pamuk  ipligi  Ihracati 
lie  bir  daha  erigemedigimiz  bir  rekor  kmlmi§tir. 

Bugiin  geriye  bakilcfigtnda.  Turk  tekstil  ve  kon- 
tekslyon  sanayihin  kurulu$unda  ilk  baianin,  i$e 
pamuk  iplikgiligi  ile  baglayarak  yapildrgr  gorulmek- 
tedir.  Zina  ihraoata  yonelik  tekstil  sanayii  kurmaya 
Tiirkiye'den  birkag  yil  once  ba^tayan  Guney  Koret 
Taiwan,  Hong  Kong...  gibi  Olkeler  i^eemek  yogun, 
sagiadig*  katma  deger  yuksek  ve  diinyadakr  pa- 
zsn  bdyQk  olan  konfeksiyon  ve  drmedllk  ile  ba^ia- 
d^kfan  igin,  son  derece  sermaye  yoQunf  sagiadigi 
katma  deger  dO^tik  ve  dOnyadaki  pazari  kuguk 
olan  pamuk  Iplikgiligi  lie  i§e  baglayan  Turkiye  ve 
Brezilya'ya  nazaran  gok  daha  hizii  ve  buyuk  bir 


pagan  sagiarni$Jardir.  Ornegm,  TQrkiye  1976  yiiin- 
da  sadece  160  milyon  dofarlik  (78  500  ton)  pa¬ 
muk  ipfflji  ihrag  stml$tir#  Ama  pazarm  kuguklugu 
nedeniyle,  bu  kadar  kiigijk  Wr  ihracal  Ills  0  za- 
mank^  6  Qlkedan  olugan  Avrupa  Ekonomik  Toplu* 
lug u1  nun  pamuk  tpligi  ithatatmtn  %  25 'ini  olu^tur* 
mu§  ve  bu  nedente  TDrkiye’ntn  AET'ye  yaptigr 
tekstil  ve  konfeksiyon  ihracatinda  gdnullu  kisitla- 
mayi  (kota  uygdamasmi)  kabul  etmesi  talepleri  di- 
ger  ulkelere  nazaran  gok  daha  erken  (pamuk  ipll- 
gi  di^ndaki  ihracatimiz  daha  gok  dt^Okkenl  bag- 
iam^tir. 

Tiirk  tekstil  ve  konfeksiyon  sanaylsi  ^Altin  Qa- 
gfni  1981-1988  yillari  arasinda  ya§ami§tir.  Bu  do- 
nemde,  TQrkrye  gib  el  emegbin  bol  ve  nispeten 
ueiiz,  paranm  Ise  kit  ve  paheli  olduSu  ulkeler  Igln, 
pamuk  iplikgiligine  nazaran  gok  daha  uygun  olan 
konfeksiyon  ve  orme  sanayilerinin  htzla  kurulup 
buyumesi  sonucu,  ihracat  1982  yiimda  Ilk  deta  1 
mllyar  dolar  sminm  agtiktan  sonra  1988  yilmda 
3,268  milyon  dolar 'a  gikmigtrr,  pu  arada  1982  yi- 
linda  377  milyon  dolar  olan  konfeksiyon  Ihracatu 
1988  yiiinda  2,366  milyon  doiara  gikarakr  yilda  % 
36' 'hk  bk  buyiime  gbsterm^tiij 

1989  yilindan  sonra  ise  sicak  para  polltlkasi 
sonucu  TL'nin  degerinin  yuksek  tutulmasi,  hraca- 
tin  eskisi  gibi  desteklenmemesi.  yanli?  pamuk  ve 
Ocrst  politlkalan,..  gibi  etkenterin  biraraya  gefme- 
siyle,  konfeksiyon  urunlen  ihracatindaki  arti$  ya- 
va^lami§  (%  36  dan  %  15'e  du§mu§)  tekstil  ihra¬ 
cati  ise  gen[emi$tir  Bu  arada  kuma§  ve  ipllk  itha- 
lahnm  da  patfamasiyia  1993  yilmda,  20  yillik  bir 
aradari  sonra  Turkiye  pamuk  ipliQinde  tekrar  net 
Ithaiatgi  (ithafat>ihracal)  bir  ulke  haline  du$mu5ttir. 
1993  yilindan  sonraki  donernde  Turk  tekstil  ve 
konfeksiyon  sanayiinde  gbnulan  eo  dnemll  geli§ 
me.  tekstil  ve  dzellikle  ipllk  yatmmlanndaki  patla- 
madir.  1 993  yilmda  Turkiye'nin  tekstil  ve  konfeksi¬ 
yon  makinelen  Ithalati  tanhinde  ilk  data  1  milyar 
dolar  sininm  a^tiktan  sonra f  1995  ytlmda  1 ,5  mil- 


Yatirimlar  Donemi 

yar,  1996  yilmda  da  2,3  milyar  dolan  gegmigtir, 

1 996  yrlmda  Turkiye.  dunyada  yunlii  ring  ipllk  ve 
OE’tpllk  yatmmlannda  birind*  pamuklu  ring  Ipllk, 
dokuma  ve  yuvarlak  orgii  kuma?  yatsnmiarmda  da 
ikinci  ofmu^tur.  Ama  Turkiye  I'gfn  en  az  uygun  1 
tekstil  alt  sektorii  olan  iplikgilik  ve  dzellikle  OE-ip- 
llkgilik  alanmda  yapilan  a§m  yatinmlar  sonucu  bir 
de  Turkiye 'cteki  pamuk  iplikgrligl  kapasite  fazlasi 
iyfce  artrp,  KK.O-'lan  %  60riara  du§uncef  ne  yazik 
ki  Turkiye  dunyada  OE  ipligi  en  pahaliya  mal  eden 
ulke  haline  de  gelmNjtir. 

Son  dbnemlendeki  bilingsiz  ve  a^rn  yatinmlann 
yanrnda  Tiirk  tekstil  ve  konfeksiyon  sanayimin  te* 
melde  yatan  en  buyuk  ekaikiigt:  Egitim-bgretim  ve 
aragsirma-gel^tlrme  yetersizllklendrr.  Son  yrllarda 
agilan  oldukga  fazia  sayidaki  tekstil  okulu,  yukse* 
kokul  ve  muheodi-slik  bbtumieri  gdz  dnune  altndi- 
gmda  egitlm-d^netim  kumlu^lanhdan  ustun  baga- 
n  bekfemek  gergekgi  degildir. 

Villardrr  Turkiye  Cumhuriyeti  Ihracatmm  %  35* 
AO'ini,  sanayi  istihdaminrn  %  2G'smi  ve  turn 
GSMH'nrn  %  8*9*unu  tek  ba^ina  saglayan  tekstil 
ve  konfeksiyon  sanayi  Inin  ara?tirma-geii?tirme  fa- 
alryetlerine  ayriJan  pay,  TOrkiye'nln  zaten  gok  du- 
^iik  (GSMH'nm  %  0,38’i)  olan  topfam  Ar-Ge  har- 
camalarinm  sadece  %  1  *6' I  kadardir,  1 995  yilmda 
Turk  tekstil  ve  konfeksiyon  sanayiinm  toplam  Ar- 
Ge  harcamatari  sadece  9  milyon  dolar,  cirosuysa 
25  mllyar  dolar  olduguna  gone,  Ar-Ge  haroamala- 
nna  aynlan  pay  in  bu  sektdrun  cirosunun  % 
O.OSG'si  [yuz  bmde  36' si)  gibi  inamlmayaoak  dere- 
cede  du^uk  bir  pay  oidugu  ortaya  gikmaktadtr. 

Bu  durumun  acilen  duzeltilmemesi  halinde,  bi- 
rakiniz  Turkiya^nln  GSMH'sInin  %  2-3’ unu  Ar- 
Ge‘ye  ayiran  geii?mj§  (bilgi  topiumu)  Oikelere  ye- 
tigmesini,  aradaki  fark  her  gegen  yif  biraz  daha 
agilacagi  gibit  5-10  yil  bncesme  degin  beganame- 
digimiz  MaJezyaf  Endonezya,  Tayland,  Hindistan, 
Meksika  vb.  gibi  ulkolerin  gerisinde  kalmamiz  teh- 
llkesi  bile  mevcuftur. 
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tiilim  v«  TrkJnk 


Teknolojik  planda,  bifgi  i$lem  sistemine 
dayartan  trikataj  binmieride  ismariama 
giyisi  yapthyor  Hig  terziye  gitmeden, 
yairvzca  otguterinizi  vermeniz  yeterii 
(yukanda).  Ig  sank  iplik  borulart 
kullamlmaya  ba$landi§mdan  bed  ug  boyuttu 
dokumaaltk  kompozit  malzemeden  kaltp 
giy siier  elde  ediimesine  ofanak  tantyor  (sagda). 


tcrinee  esnek  olmamasi,  ince  oldugun- 
da  kur^la^jlan  sorun  he  dayamkh  ul- 
mamasi. 

Arajnrmakr*  birynk  mccalin  birara- 
da  kuJ lan ildigi  sanayi  ipltkyikleri- 
nin  uretimi  an  lay  15111a  yonelmiy 
durumda.  Bimctalik  (iki  metal- 
den  oilman)  mtkmfibcr  (yelik/ 
haddelenmjj  bakir  iyin  10  mik- 
rometreden  kiiyuk  yapta)  20* 
yilzyilda  tasarlauan  belki  de  son 
iplik  okeak*  Seram ik  dc  hi r  sure* 
dir  tekscil  ipligi  olarak  kuJlamliyor 
Ancak  viiksek  maliyeti  vuziindcn 
gimdilik  yalnizca  koruyucu  teknik  giy- 
silerde  seramige  rasthyoruz. 

60  mikro metre  yapmdaki  karbon  ip- 
liklersc  cn  ince  olanlardir.  2  000  yilmda 
mikrofiber  kadar  ragbet  gbreeegi 
nulen  bu  ipligin  en  Ostlm  bzellikleri,  in- 
celik,  hafiflik  ve  viiksek  dayamkblik. 


21.  Yiizyila  Girerken 


Her  ne  kadar  yapay  malzemeler- 
den  uretilen  tekstil  ilriinleri  ya k  geli^- 
se  de  diinyanm  biryok  yerinde  ah§ildtk 
malzemdere  olan  talep  siiriivor. 
1993’te  5*6  milvar  dixnyaJi  40,5  ton 
tekstil  ipligi  satin  aim  15c in  Uzmanlann 
ongoriilerinm  aksine,  pamuk  rekolte- 
sinde  ciddi  savilabilecek  boyutta  bir 
du5U5  gozleniyor.  199  Tde  pamuk  rc- 


8ir  polyester!  iplik  hafine 
getirmek  igin  230QC'der 
dibinde  4  mikro  m  etre 
gaptnda  defikler  buiu- 
nan  bir  kazana 
bogaitmak  gerek- 
tidir. 

Dehklerden 
akan  poly¬ 
ester 
ipiikgikier 
bir  silindirin 
etraftna 
sanhr. 


kar$i  90k  kullam§ln  Bazi  polimerierse 
biyimlerini  ammsayan  polimertcr  ola¬ 
rak  biliniyor,  Ornegin,  birsutyen  giyil- 
medigi  si  rad  a  tekrar  kullamltncaya  de¬ 
gin  dumdiiz  oldugu  19 in  fazla  yer  kap- 
lamiyor. 

Bu  90k  ince  kuma§larm  yapimmda 
nikcl- titan  ya  da  bakir-yinko-alilmin* 
yum  gibi  metal ler  de  kill  lam  Im  Deri 
kanserinin  son  zamanlarda  bu  denli 
yaygmla^masiysa  mayo  Oreticilerini 
harekete  geyirdi.  Biryok  iaboram  varda 
gune5in  zararh  etkilerine  kar^i  daya- 
mkli  en  ince  kumaylar  yapilmava  ^ah* 
51!  1  yon  Quk  kiiyuk  seramik  kapsulier- 
den  oilman  kuma§kr  20  faktorlu  bir 
gune5  kremi  kadar  morotesi  i$mlara 
kar^i  koruyucu  olabiliyor* 

Insanlar  genelliklc  uyurken  ne  giy* 
diklerine  pek  aldrmiazlan  £ama§ir 
iircticileri  gel  15m  15  iilkelerde  ya^ayan* 
lara  yeni  plasenta  dive  mnmiklan 
"ikinci  deri"  iirimleri  pazurlamaya  yok- 
tan  ballad ilar.  Bu  tur  yamajirlar,  solu- 
ma  dzclligine  sab  ip  oldugundan  geee- 
yi  sicaktan  bunalmadan  geyirme  olana- 
gi  sunan  Bu  sayede  uvkumuz,  kan  do* 
la§mumiz  ve  bedenimizdeki  durgun 
(statik)  elektrik  diizene  giren  Denite- 
biiir  ki  bir  "ikinci  dcri  pijamasi"  pahalj 
ve  90k  tehlikeli  olabilen  uyku  haplan- 
mn  pabucunu  dama  am, 

1960‘lann  buyuk  ba§ansi  sayilan 
amyanttan,  daha  sonralari  kanscr  yapi- 
ci  bzelligi  nedeniyie  vazgeyildi.  Son 
zamanlardaysa  bazi  kri scalier  yun  Kali- 
nc  getirilmeye  yahgdiyon  Am  ay,  alerji- 
ye  yol  aymayan  "cam  yilnii"  uretebil- 
mek.  Mctalin  tckscilde  kullamlmaya 
banian  mast  da  pek  yeni  saytlmaz,  En 
zayif  ozelligi  eger  gok  ince  degilse  ye- 


'Ikinci  deri fn in  becerileri  bu  kadar 
degiL  Ornegin,  antistres  giysilerinin 
yagirmzin  hastaligi  strese  kar^i  etkili 
oldugu  soyleniyor.  Karbon*  seramik  ve 
me  cal  den  yap  dm  a  iletken  maize  me 
karkili  iplikler,  statik  elektrik  yiikunOn 
vucudun  digindan  akmasini  kolayla§ti* 
nyor  Kuma§in  iy  yilzilnde  bulunan  mi- 
nik  dQgiimlerinsc  mikromasaj  etkisi 
Van  Bu  dugumler  kan  dola5imim  hiz- 
landinynr.  Si  ne  k  ve  bdeek  kuvueu  el- 
bisder  oncelikle  alerjik  insanlar  iyin 
yapildi  ve  kisa  sOrede  yok  fazla  talep 
gdrdu.  Ek  vat  oral  ya  da  cropikal  bnlgc- 
lerde  bu  elbiseler  sitma  tehJikcsine 


Esnek  bir  iplik  elde  etmek  igin  lycranm 
ortasmdan  pamuk  ya  da  poliamid  gibi 
serf  bir  iplik  gegirtp,  lycra  ipligin  etraftna 
sartlmaltdir.  I -Iki  iplik  birbirlerine  ters 
yonde  sanhr  2-fplik  ortadaki  bo?lu$un 
igirtde  dolandmhr.  3-lplikler  birbirleriyle 
birle$tiriiir. 


T^rrtmm  IWR 
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Pamuk  ekimi  buyuk  kurakhktm  ve  bocek  otdurucu  tlagiardan  gok  zarar  gordu.  Bu  nedenle  genetik  ara$tirmatan  daha  dayantkft  bitkiier 
yetirmek  uzerinde  yo§un!a?nv?  durumda  (soida),  202Qyifmda  dunya  nufusundaki  arti$  kagtnilmaz  oiarak  tekstit  tOketimini  de  uyara- 
cak.  Elbette  bu  artan  tOketim  orantndan  astan  paymt  da  yapay  tekstit  urunleri  kapacak  ($a§da). 


koltesi  20,1  milyon  ton1  ken,  IWVtc 
IttT7  milyon  con'u  ve  1995*tc  dc  lb, 7 
milyon  ton1;!  dtigmOg,  Gysa,  dngdriilci 
pamuk  tirctiminin  1995*t e  32  milyon 
ton’u  vikacagi  haberini  vcfiyordu.  Uz~ 
manlar  IPBu  uibmmlerin  havada  kalma- 
simn  iiv  tcmcl  ncdcni  olabilrr’1  diyorlan 

*  Ozcllikle  Misu  ve  Uzbekistan  gi- 
bi  ureciei  iilkclerde  ya$anan  kuraklik 

*  yin,  ITindistan  vc  Pakistani 
bdcck  ve  parazit  m  an  tar)  a  f dan  kaynak- 
I  a  nan  hastallklar  yuzundcn  pamugun 
zarar  gbrmesi 

*  Qok  incc  ipliklcrin  ortava  yikma- 
siyla  uym  hacimdc  ancak  dulia  du$uk 
tonajda  Orecimc  gcreksinim  duyulmasi. 

Pamuk  urctirmndeki  dii$tJ$e  kar$in 
tckstil  taJebi  arti$im  sQrdtirtiynr.  Yapi* 
Ian  ara^tirmalar  1997'dc  de£i$im  riiz- 
gSrlanndan  paymi  alan  yin’de  km 
pantolon  vc  kot  eekct  modasina  uyan 
1,2  milyar  Qinlinin  yakta$ik  L44  mil* 
von  [on  pamuk  rukemgini  gostcriyor. 
Bir  ba$ku  device  yin  rek  ba^rm  dlln- 
ya  pamugumm  onda  birini  tilkctmi$. 


Pamuk  la  birlikee  dunya  pazarmi 
paylayan  bir  bagka  iplik  rdrii  dc  yiln 
jplik.  yok  uzun  silredir  jfirdiroplanmi* 


1939'da  nay  ton,  bir  pamuk  lifmden  3  kat 
daha  katm  bir  ipltkgikdi.  BugQn  ise  yapay 
fibeder  (fit)  dogal  fiberferden  $ok  daha  ince. 


zm  bu^kojesinde  duran  ydnlii  giysilcr 
aruk  yertcrini  polar  ceketlerc:  yun  yor- 
ganlur  ku$ttlyi)  ya  da  clyof  yorganlara; 
ylin  yataklarsa,  vayli  s linger  yacaklara 
btrakivor,  Ancak,  Tiirkiye  gibi  iiyOndi 
dunya  tilkclcrindc  vun  hfila  soguktan 
korunmak  iyin  en  yaygin  kullanilan 
mulzeme,  Bu  nedente  yiin  ipliklcr  ko- 
nusundaki  ara$tu  malar  hern  angora, 
ka$mir  vb.  gibi  daha  iyi  sonuy  veren 
ipliklcrin  Uretimu  hem  dc  ityuncii 
dtinya  Olkelcri  pazarlanni  dc  gc{itmc 
ytinundc  yogunla^mi^  durumda,  Ayn- 
ca  sun  gllnlcrdcyflne  olan  ilginin  akra- 
basj  say i Ian  kenevir  sayesinde  tekrar 
acugi  sdylcniyor, 

BOyilk  pamuk  tircricisi  ABD'nin 
pazarlannda  Iny  dc  azimsanmayacak 
pava  sab  ip  dan  bir  pamuklu  iplik  cin- 
m  tic  ynk  incc  liflerdcn  oilman,  dogal 
renkli  vc  "ekotojik*  pamuk  ipligi.  Fox* 
Fiber, 

Her  gc^en  giin  geli^cn  'ckolojik11 
kimyasal  i$lemlcr,  yeniden  kullanila- 
bitir  gbziicillcr  yapmaya  yfmclmi^  du* 
rumdit,  Pctrokimyasal  uriinlercJcn  cldc 
edilen  gcri  donii^timsiiz  kuma^lar  ^cv- 
rc  koruma  Uonusundaki  kaygdarmu/i 
her  ne  kadar  arnrsa  da  yapay  ipek  tire* 
timi  htrtakim  insancil  kaygilartmiza 
yanic  verir,  Fn  a/.mdan  yapay  ipek  tire* 
ti mimic,  dogal  ipek  cldc  ctmek  iyin 
normal  bir  i^lcm  olan  ipek  boccklen* 
nin  canh  canb  ha$lanma  a^amasi  yok. 
Yapay  iplik  scktorlindc  dikkatlcr  selti* 
loz  bazli  ipliklcr  Q  ret  me  lizcnndc  yo* 


gunluk  kazanmi^  durumda.  Viskoz  di¬ 
ve  adlandinlan  bu  ipliklcrin  Urcrimiri' 
dc  tic  ckolojik  vdzOciilcr  kulbmliyor, 
Kanada,  Norvey  vc  FinlandiyVda  yir- 
mi  yiJdtr  nrmanlarla  ilgili  sOrd  iirulcn 
ciddi  pnlitikalar  Avrupa  Birligi  vc  baza 
Asya  Qlkclcrinec  dc  bentmsendi.  Bu 
da  seltBozlu  iplik  ilrctimini  aftirdi. 

2,  Dunya  Sava*fi  sonmsmda  gcli^cn 
ve  tekstilde  pamukran  bile  J'azla  kul la¬ 
ndau  yapay  (sentedk)  ipliklcr  petro- 
kimyu  DrQntldQr  Poliamid,  polyester, 
akrilik  gibi  500  degi|ik  iplik  tUninOn 
ortak  adi  mikmfiberdin  Dtlnya  liidro- 
karbon  rczenlerinc  gUvenerek  bnil* 
mtizdeki  25  yd  i^in  tckstil  ipligi  konu- 
sunda  kaygilammnnza  gerek  olmadigi 
sdylcncbilir,  Ancak  bu  rabloyu  buzabi* 
Iccck  bir  erken,  ddnya  petrol  pazari 
olabilin  Fiyadarda  olabilecck  buy  ilk 
bir  aru§  olunilu  ongbriUcrin  kumdan 
kale  gib i  bir  anda  yikilmasma  yol  uya- 
bilir, 

Giymmektcn  vazge^emiyo ruz:  an¬ 
cak  givdigimiz  $eytcrin  bizc  verdigi  ra* 
hacsizliklan  cn  aza  indimick  vc  giysi- 
lerin  i^lcvini  arnrmak  i^in  siirckli  yaha 
gbsteriyoruz,  Bu  kumida  yaprigimiz 
tcknolik  ^alj^maiar  her  nc  kadar  paha- 
Eiya  mal  oluyorsa  da  vine  dc  biiyuk  fiir 
tiE/Ja  devam  cdeccgc  bcnzcr, 

EJirVilmi/ 

Kmiu  Dajii^mani:  NctUot  Scvcntckin 

Ptn /  tit..  Ext  PittttriftH  Ttfoiit  I H&fUmu 

K^nuidii 

FVxuile/.  K  41 1  j  Hi  mini  ii  m  Tcifik*  $  fit  it  I  IV,  tfcpV  IWT 

( jlVItCUEL  tl  H#  ttm  JfrftttK  IV'tOnnlu 
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Muhte§em  Ikili 


I9H0'lerin  bafinda,  tasarimcilat 
mikroijlemciierin  sbzliiklerine  biff  ok 
ycni  komui  eklerken*  David  Patter¬ 
son  bunu  dizginlemenin  gerekrigini 
ilk  sov  I  even  lord  en  birisiydi.  Patter¬ 
son 'a  gore  bilgisayar  gereksiz  sdzler 
yiiklenmemi^  aksine  kisa*  Ozlii  ve 
hizli  olmatu  Reduced  Instruction  Set 
Computer  (RISC,  azaltilmi§  komut 
kiimeli  bilgisayar)  adladirilan  bu  ya- 
Im  yakla§un  turn  sektbrde  devrim  ya- 
rattL  §u  anda  d unyam n  en  hizli  mik- 
roi;lcmcisi  olan  Digital  Equip- 
menthn  Alpha  i§(emcismin  iyinde  bir 
RISC]  kalbi  anvor. 

Kalifomiya  Onivcrsitesi,  Berke¬ 
ley  kampiisunde  bgretim  gorevlisi 
olan  Patterson  a  gore  §u  anda  bilgisa- 
yarlar  yine  gereksiz  yukler  tagiyor* 
Mikroiglemeinin  geleccgi,  pi  lie  yali- 
§an  el  bilgisayarlarmda  ve  bellege 
doymak  bilmeycn  yok  lit  ortamdaysa; 
fazl&sivla  guce  ihtivay  dnyan  Alpha 
ve  Pentium  i^lemcileri  yok  olma  tch- 
likesiyle  kar^i  karjiya  gclen  turlcrden 
olabilir,  Patterson  bn  "akilli  bellek” 
(IRANI)  olarak  adlandirdigi,  ozellik- 
leri  ktrpi1mi$  mikroijlcmcilcr  iyin  ve¬ 
il  i  bir  ni§  olujacak,  Bu  aygit,  yok  mik- 
tarda  bellegi  ve  bir  kisun  mantik  dev- 
relerini  avm  yonga  uzerinde  bulun- 
duracak. 

Patterson  bellegi  akith  kdmak  b- 
teven  tek  ki$i  degiL  Bu  dil$iincemn 
taraftarlan  her  §eyi  ktiyCIk  bir  yonga- 
nin  uzerine  yerlegrirerek,  Amerikan 
Kongre  Kiitiiphanesi'nin  katalogunu 
tarayacak  ya  da  tngilizee  soylenen 
sozcOkleri  tamyip,  Portekizce  kar^i- 
liklanni  vcrebilecek  cep  cihaztan  gibi 
yok  hizli  bir  mini  bilgisayar  yaptlabi- 
lecegine  tnamyorlar.  Az  bir  fab  §  may- 
la  IRAM'lar,  super  bilgisayarlann  ye- 
ni  ku^aginin  arkasindaki  teknoloji 
olabilir. 

Masa  ijstu  bilgisayannizin  if  ini 
ayttgmizda  bilgisayannizin  beyninin 
ikive  bdlimmijg  oldugunu  gbriirsii- 
niiz,  Mantik,  ba^ka  bir  device  mikro- 
i^lemci,  bir  yonganm  Qzerinde;  bel- 
lek  bir  bankas  inda*  Bu  ikisi  veriyolu 
adt  verilen  bir  kablo  demctiylc  hir- 
birlerine  baglidir.  Sonin,  bu  kahlola- 
rin  dim  hesaplama  i^lerini  yapan 


mikroi^lcmciyle  he  men  yamnda 
olagnustil  hafizali  bir  ahmak  gibi  du- 
ran  belJek  arasmdaki  ilcti§imi  simr- 
landirmasidm  Mikroi§lemci  bilgiye 
ihtivay  duydugu  her  sefer  bu  istegini 
veriyolu  aracdigiyla  bei lege  gonderin 
Bellek  bilgiyi  ara^nnr  ve  sonucu  yine 
veriyolu  arauhgiyla  i§lemciye  geri 
gbnderir.  Ancak  sinyafleri,  bellek  ve 
blemciyi  birbirine  baglayan  kablolar 
ve  metal  igneter  uzerinde  gonder- 
mek  yok  fazla  guy  ister,  Aytica  veriyo¬ 
lu  yoleuiugu  izdirap  veriei  bir  biyi ro¬ 
de  vava§nn  Genellikle.  her  biri  bir 
seferde  bir  tek  bit  ta^iyabilen  birkay 
diizine  kablosu  bu  lunar. 

I§ler  gitrikye  dab  a  da  kotii  hale 
geliyor.  Bellek  sigasi  ve  mikroi$lcm- 
cilerin  hizi  I970derin  ortasmdan  beri 
her  tiy  yilda  bir  dbrde  katlamyor;  ama 
veriyolu  bu  oram  yakalayamtyor.  Ta- 
sanmcrlann  daha  hizli  i§lemeiler  iize- 
rindeki  ugra^lari  arayi  daha  da  ayiyor. 
IBM’de  bir  mtlhendis  olan  Scott 
Stiffler,  bu  duruma  "bellek  duvan" 
dendigini  sdyliiyor.  Patterson ’a  gore 
bu  duvar,  bilgisayar  in  performanstm 
yukscltmeye  en  biiyuk  engel. 

^dziim,  bellek  ve  mantik  dev  re¬ 
lerini  aym  yonga  iizerine  yefle^tire- 
rek  nkamkliktan  kurtulmak.  Bbyleee 
yonga  iizerine  asitle  kazinan  kiifiik 
metal  yollar,  bellek  ve  internet  arasm- 
da  binlcrce  §critii  kiiyiik  bir  otoyol 
olu^turacak.  Dahasi  scyahat  siiresi 
fazlasiyla  azalacak.  Veri,  bir  yangin 
hortumundan  piiskuren  su  gibi,  sani- 
vede  10  trilyon  bit  hizina  kadar  yika- 
bileeek.  Bu,  guniimiizdeki  en  iyi  ve¬ 
riyolu  nun  ula^abildigi  hizin  1000  ka- 
tina  denk. 

Aslinda  tasanmcibr  bu  yolu  bir 
siiredir  dcniyorlar.  Statik  Rastgcle 
Eri^imli  Bellek  (SRAM)  adim  ver- 
dikleri  hizli  bellek  yigmlanni  mikro- 
i^lemcilerin  uzerine  yerle^tiriyorlar. 
Ancak  SRAM  (ya  da  diger  ad i via 
ikincil  bellek)  yok  fazla  yer  kapliyor, 
bu  yiizden  casan malar  bir  ye$it  kisa 
vadeli  bir  bellek  gibi  davranmaya  ye- 
tccek  kadarmi  i§lemciye  yerlegtiri- 
yorlar.  Bellek  saves inde  verinin  veri¬ 
yolu  uzerinde  ilcri-geri  gidip  gelme- 
sinc  gerek  kalmiyor.  Ancak  Patter¬ 


son’m  asil  ilgisi  SRAMdar  degil:  PC 
bdleginin  yekirdegini  olugcuran  Di- 
namik  Rastgcle  Eri^imli  Bellekler 

(DRAM). 

Hem  DRAM,  hem  SRAM  avm 
ntikroi^lemciler  gibi  salt  bir  trail sis- 
rbrler  toplulugudur.  SRAM  "da  bir  bit 
bilgiyi  kaydetmek  iyin,  I  ya  da  0  du- 
rumlanndan  hirindc  kilitlenmesini 
sagiayacak  bir  ye^it  tahterevalli  gibi 
davranan  aln  transistor  gerekli.  Buna 
kar^ilik,  DRAM  yok  kiiylik  bir  kapa- 
sitdrle  yiiklenebilen  hi r  tek  transi sto¬ 
re  ihtiyay  duyar.  K  a  pas  i  tor  doluysa, 
l?i  sakliyordur;  bogsa  0‘j.  Bumin  so- 
nueu  olarak  DRANPda  aym  alana 
SRAM" in  en  az  aln  kati  veri  sigdira- 
bilirsiniz.  Aneak  kapasittirler  yukleri- 
ni  sizdinrlar,  bu  yiizden  yakla^ik  oJa- 
rak  sanivede  16  kez  olmak  uzere  si- 
nanmaian  gerekir.  Sicaklik  yliksel- 
dikyc  transistfirierin  sizdirma  miktar- 
lan  da  artar  Transistdrleri  soguk  tut- 
mak  iyiu  guy  ttikerimi  du§uk  olan 
yongalar  tasarlamr.  Buruin  bir  iyiligi 
de  kullandiklan  pili  bemen  bjtirme- 
melcridir.  Ancak  transistorler  ytikiinb 
cazelemenm  DRAM’i  yok  yava§lati- 
yor  olu$u  en  biiyiik  dezavantajlandir. 

Nive  hiy  k  ini  sc  i^lemcilerinin 
iizerine  DRAM  koymuyor?  ^Jok  ya- 
kin  zamana  kadar  pek  az  $irketin  bu 
ikisini  aym  yonga  uzerine  yerle^tire- 
bilecek  fabrikasi  vardi.  Mantik  tran¬ 
sistor  lerinin  hjzb,  DRANPinkilerin 
ise  yogun  olmasi  gerekir  Bu  iki  cur, 
yok  farklt  ^ekillerde  uretilirler  Ancak 
yogunluktan  bir  miktar  feragat  edc- 
bilirseniz,  her  iki  i^e  dc  uygun  olabi- 
lecek  transistorler  uretmek  olanakh, 

Patterson 'in  gbrii^li,  bir  zamanlar 
Cray  (ve  ba§ka)  siiperbilgisayarlarda 
kullamlan  vektor  i^lcmi  (vector  pro¬ 
cessing)  geri  getirmck.  Bu  biraz  basil 
mantikli  olsa  da,  diizinelercc  benzer 
i§i  aym  anda  yok  iyi  yapabilccck  bir 
bilgisayar  anlamma  geliyor.  Vektor  15- 
lemciler  sadece  iki  sayiyi  yarpmazlar, 
onlar  bu  i§tn  avnisini  iki  uzun  sayi  su- 
tununda  (ikt  vektorde)  gdz  kirpma- 
dan  geryeklc§tircbilirlen  Bu  gibi  yo¬ 
gun  hesap  ferine  yoklu  onam  uygu- 
lamalarmda  sikbkla  rastlanm  Patter¬ 
son  "a  gore  i^lemeiler,  bir  sanal  bina- 


72 


Mil  mi  Ln  TnL  n  .  L- 


mn  ivinde  yururken  perspektifteki 
kaymalari  hcsaplumak  i^in  kolayhkla 
pmgramianabilirlcn  Son  yillarda  vek- 
tbr  i$lem  sayginligmda  bir  azalma  ya- 
§iyordu. 

Vcktor  iglcmcilcr  bir  bilim  adami- 
nm  birkay  ytiksek  lisans  dgrencisiyle 
birlikte  ta$arkyabilecegi  kadar  basin 
Aslinda  bu  durum  bir  bakima  geymi- 
donii§  olarak  degerlcndirilebilir. 
Yirmi  yil  once  mikroiglcmci  alani  da¬ 
ha  yok  genyken.  o  zamanki  ytiksek  li¬ 
sans  ogrenrileri  cvlerinde  geli$tirdik- 
leri  bir  jeyle  cnduscri  devlerini  §a§ir- 
cabiliyorlard*.  Ancak  bugun  mikroi§- 
lemcilerin  o  kadar  karmagik  paryalan 
var  kit  bunlardan  birini  tasarlamak, 
New  York’u  sil  ha§tan  kurma'kla 
deger  olabilir.  Silisyum  i^lcmdyi  va¬ 
ra  tan  iiretim  metkczlcri  milyarlarca 
dolar  degerinde.  bu  viizden  bu  yatin- 
mi  gftze  alabilen  sadece  bir  kay  §irket 
bu  oyunu  oynayabi- 
liyor.  Ancak  akilli 
be  lick,  fazlasiyla  el 
degmemif  bir  alan 
vc  insanlar  kendi  ya- 
raticiliklanyla  bu 
oyuna  katilabilirler* 

Teksas  Ufiiversi- 
tcsi’nden  Jack  Li¬ 
povski  mantik  ve 
DRAM  birle^tiril- 
mi;s  bir  iflemciye 
bakugmda  bir  tara- 
ma  araci  haval  cttigi- 
ni  sovlliyor,  Vcri  ta- 
banlari,  e-posta  ar- 
$ivleri  vc  web  sireleri  vabani  odar  gi- 
bi  Urtiyor,  Lipovski,  melez  yongamn 
bu  artan  vcriyle  ba§  e  truck  tyin  ge- 
rekli  aray  oJduguna  inamyor, 

Lipovski  de,  yon  gay  a  bir  mcrkezi 
i$1emci  ycrlc^tirmek  yerinc.  Putter- 
sonhn  da  dnerdigi  gibi  her  bin  i$lc- 
in  in  bir  parkas  ini  yapaeak  nlan  kilyiik 
ama  yok  say j  da  i^lemci  yerlejjtirmeyi 
pi  an  I  ivor.  DRAM  yongasmda  vcri, 
posta  ku  tularin  dan  olu^an  bir  duvar 
gibi,  dev  gibi  izgarada  tmulur.  Her 
bir  bit  kendi ne  has  satir  vc  sutun  ad- 
rest  olan  bir  kutuda  sakkmir.  Herhan- 
gi  bir  bit  dizisini  raramak  lyin',  uvgun 
degeri  bulana  kadar*  her  kurunun 
iyindeki  biiginin  aktanlmasi  ve  MlB 
{merkezi  i$lem  bin  mi)  carafindan  bu- 
ktlmasi  gerekir,  Ancak  her  bir  siitu- 
nun  ha$ma  i§lemcilerden  olu§an  bir 
ordu  yerle§ririldiginde,  her  sutun  ay- 


m  anda  taranabilir.  Bu  da  i^lemciyi 
yok  yok  hizlandirir,  Lipovski  bu  fikre 
Dinamik  Birlikte  Rri^iten  Bellek 
( DAAM )  adim  veriyor, 

Peki  bu  DAAM  yongalarma  ki- 
min  ihtiyaci  olacakr  Orncgin  insanm 
gen  haritasmt  91  karma  projesi.  Li¬ 
povski  bir  insanin  DNA’smin  2  giga- 
bayt  kadar  bellegi  dolduracagini  bc- 
lirtiyor.  Bunun  iyinden  mikrotglemci 
verilmi^  bir  DNA  dizisini  ba$tan  son- 
ra  tarayarak  bulmak  yak)a§ik  birgtinu 
alir  Elbette,  bu  surcci  hizlundiracak 
algoritmalar  var;  ancak  yine  de  niii- 
kemmel  degiller  Ancak  bu  veri  bir 
DAAM  yongasma  aktanldigmda,  l>i- 
povskPnin  iddiasina  gore  sorgulama 
bir  dakikadan  daha  kisa  bir  surede  ra- 
mamlanabilecek* 

Lipovski  bu  yongamn  hemen  her 
yerde  kullanilacagina  inamyor*  Sabit 
surucillcr  diskin  farkli  ycrlerini  oku- 


yan  20  kadar  manvetik  kafaya  sahip, 
Ancak  her  seferinden  bunlardan  sa- 
dece  biri  aktif  olabiiiyor,  Kafalara  bir 
DAAM  yon  gust  ycrteftinimcsi  du  ru¬ 
in  unda  20\i  de  e$zamanli  ^aligabilir. 
10  gigabayt  sigah  bir  diskin  yakla§ik 
30  saniyede  taranabilecegme  tnamh- 
yor.  Boyle  bir  hiz  100  milynn  kirap 
bun  nd  iran  Amerikan  Kongre  Kuriip- 
hanesi'ndc  90k  i§e  yatayabilir. 

Bir  DAAM  yongasi,  dzclliklc  dc 
buy  ilk  say  liar  iyin,  iyi  bir  hesap  makt- 
ncsine  gotiirecek  bir  yol  olabilin  tki, 
100  basamukli  iki  sayryi  toplamak,  t§i 
bOldiigunuzde  hizhdir.  Bellek  sutun- 
lanmn  iizerinde  ycr  alan  kii^uk  15- 
lemdler  matemauikscl  (^lemlerin 
farkli  kisimlarmi  yaparak,  siireyi  ki- 
saltabilirler.  Bu,  bitim  adamlanmn 
90k  i^ine  gclir;  ancak  bironemli  nok* 
ta  du  §ifretemenm  tcmelini  biiyilk  su- 


yilann  nlu§turniasidir.  Bu  yongalarya 
verivi  §ifrelemek  i^in  ku  Ham  lan  ma- 
cemaiiksel  i^lemleri  90k  hizli  gcr^ek- 
le^tircrck  fifreyi  ^ozmenin  bir  yolu 
olabilir;  ya  da  yetcrince  fazla  sayidaki 
i^lcmcinin  avm  unda  ^ati^masiyla  ola- 
nakli  turn  unahcurlari  deneyerek  kod- 
lan  kirmaya  vuli^ubilirler.  Lipovski 
yongalan  heniiz  hazir  degilse  de,  bu 
i$  iyin  LJnden  Technologies  adh  bir 
§irket  kurmu^  §u  an  i$in  paten  tlerini 
alnn^lar.  Ortagi  Lewis  Larson  ilk 
DAAM  yon  gal  arm  1  Sanyo -nun  onii- 
mOzdeki  birka^  ay  i$inde  bir  araya 
get  i  reeegi  ne  t  nan  ivor* 

Mclcz  yongalar  ^imdjden  bazi  ki- 
^ileri  zengin  etmi$  durum  da, 
1995 Yen  beri  Kaliforniva’da  bir  ^ir- 
ket,  ta^inabilir  hilgisayurlardaki  gra- 
fik  i^lerinde  kullanilan,  bir  kismi 
DRAM,  bir  kismi  mantik  transistdr- 
leri  olan  bir  yonga  iireriyor,  Ti^inubi- 
lirlerin  ckranlunnm 
saniyede  60  kez  ta- 
zelcnmesi  gerekir. 
GOrtintti  i^in  gerekli 
vcri  eskiden  bellek- 
rc  saklamr,  veri  yolu 
iizerinden  onu  t^le- 
vip,  gbrimtidemeye 
hazir  hale  geriren  i§- 
lemcivc  aktanlir  ve 
daha  soma  ekrana 
grind  erilirdi.  Yani 
Fazlasiyla  yogun  bir 
crafik  vardi,  Ancak 
firm  a  tiim  i^lemi  ge- 
li^ti rdigi  bir  yongaya 
yilkleinij,  VeriyoJunun  bo^alniast  ve 
dolayisiyla  daha  az  enerji  tuketmesi, 
bilgisayarin  pilinin  bmrunil  uzatmi^ 
Gclccegin  bilgisayarlan  melez 
yongalan  kullanacak  olsu  da,  bu  tek* 
nolojinin  PC’lere  akturilmasi  biraz 
znrnan  alacak  gibi  gorimOyor,  Bugiin- 
ku  yazilimlann  vogu  IBM  yu  da  Ma¬ 
cintosh  uyumlu  hilgisayarlar  i^in  ha- 
zirlanmt^  durumda.  Bunlun  birakip, 
herkesin  tamamcn  farkli  bir  makine 
kullanmaya  ba^lamasi  /or  bir  gdrev 
olacuk.  Hi^  kirnse  bu  program  lan 
farkli  bir  bilgisayarda  ^aligmak  iizere 
yen  i  den  yazmak  isrcmevceektir.  Ne 
dc  olsa  evrim  en  hizh  bilgisayarin  va¬ 
ran  na  degil,  pazarda  kalabilenin  yura- 
rina  15 1  ivor. 

KcifithjLijTt. 
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A&O  "siiahsizfanma* 
anlapnast  gerefy,  en  ze- 
hirii  gazlardan  sann  He 
dotu  rokeVerf  ambara 
katdrmvgUr.  Fakat  hit 
zehirli  gaziari  yakarak 
yok  efme  yhntemf  he- 
nuz  kestnte^menvstir. 
Oysa  durum  acildin 
Gaziann  icmde  hulun- 
duQu  kaplarm  Qepert 
a$jnmaya  ba$lanv$itr. 

Bu  nedmle  buralan  de- 
nedey enter  zehirli  gaz- 
dan  kowyucut  dalgtg  eh 
btsesl  henzert  bir  tulum 
Qiywektedir. 

Tl 


Kimyasal  Silahlardan 


Nasil  Kurtulmali? 


Saddam  Hliseyin'm  kimyasal  ve 
hakteriyolojik  si  I  ah  depolarma  sahip 
oldugu  du$unccsi  dunyayi  korkucu- 
yor,  Ancak,  "yoksul  lilkelcrin  atom 
bombasi"  dive  nitclcndinlcn  bu  silal> 
lara  sahip  tek  hike  Irak  mi?  En  azm- 
dan  on  kadar  Qlkede  bu  silahlann  var 
nldugu  biliniyor,  Bu  tdr  silahlar  Dike- 
lerin  ba^ina  be  I  a  olmuytur;  bun  Ian 
yok  ctmek  gok  zordtin 

Korfez  Sava^i  sirasinda 
(1991)  Pentagon,  lrakf  in 
kimyasal  ve  bivolojik  si  lab 
depolanna  hava  saldirila- 
n  duzenlemeyi  bzenle 
planlanu^tL  Bu  depolar 
gilne^in  en  fazla  parla- 
digi  ve  ruzgar  hiztnin 
saattelO  km  Vi  geyme- 
digi  zamanlarda  bom- 
balandi.  Amerikan  uz~ 
man  lari,  bu  gibi  silahla- 
nn  bile§imine  giren  ze- 
bir  ve  mikroplann  giine§ 
i^inlanna  maruz  kalinca 
etkisizlegtigini  h  esapl  Li¬ 


nn  ^lardm  Gxellikle  kimyasal  silahlar 
(zehirli  gazlar)  saatte  %  I  hizla  bile  ol- 
sa,  etkisini  yitiriyordu,  Zehir  ve  mik- 
roplarm  geni$  bir  yevreye  dagi  I  mama- 
si  iyin,  bomba  lama  ruzgann  zayif  ests- 


Washington  ve  Moskova  arasinda  imzatanan  ikiti  an!a$ma  gere&nce,  ta- 
raflar  kargthklt  ofarak  birbirlerini  denetfeyebifecektir.  Resimde  Bus  uzman 
far  bir  Amerikan  kimya  fabrikastm  geziyorfar. 


£i  saatlerde  yapitiyordu.  Bdyleee  sivil 
halka  bir  zarar  gclmcsi  de  onlenmi§iL 
Bombardimanlar  adeta  "eerrahi  bir 
uperasyon11  dzcniylc  ger^ekie^drilmi^- 
ti.  Once  bir  F- 117  uyagi  900  kglik  bir 
bomba  atarak  zehir  iyeren  samtflann 
kamim  yarmi$ti,  Hcmen  arkasmdan 
bir  F-i  1 1  ava  bom  bard  iman  u^agu 
"bile^ik  erkili"diyc  adlandinlan 
a§iri  sicaklik  yaranci  bir  bomba 
atarak  bu  zehirli  gazlan  yak- 
rm§EL  Uslcrine  dbnen  F- 
11  Tier,  bula^an  zehirli 
gazlan  temizlemek  i^iru 
bol  suyla  yikanrm§ti. 
Ameri  kali  Ian  kisa  bir 
sure  sonra*  kullandik- 
Ian  bombamn  yaracti- 
gi  sieakhgin  zehirli 
gazlan  tumiiyle  yok 
etmeye  yetmedigi 
gercegini  anladilar, 
Alinmi^  olan  turn  dn- 
lernlere  kar§m  sivil 
balktan  birderce  ki^i 
dlmu§tii.  Amerikan 
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arastmna  merkezferi 


Kazakhstan:  21  VoxtOfedentye  Adam.  Aral  Denizl  (t&r- 


Mcrkezi  Haber  Alma  Kurulugu  (CIA) 
ge^cn  yaz  yayimladigi  hir  raporda  tali' 
minen  100000  Am cri kali  askerin  Irak 
zchirli  gazlanyla  kargdagma  ichlikcsr 
atlactigmt  bildiriyordtr 

Fakat  Korfez  Sava$i'nda  Saddam 
Hiiseyin'in  birliklcri  zchirli  gaz  kid- 
lanmadilar. 

O  zamandan  bu  yana  ABD'de  ya- 
Ilf  malar  sdrdii;  bilegik  ve  90k  da  ha  ct- 
kid  (yuksek  sieaklik  yarauci)  bomba- 
lar  yapihihilmesi  iyin  biryok  program 
yururliigc  konuldu.  Bunlarm  sonuy- 
lanmasina  da  ha  yok  zaman  vur*  Bu  dc- 
mektir  ki  zchirli  gazlan  yok  edebil- 
me  projesi  y  entitle  sayiyor.  Aslinda 
bu  sonm  daha  da  karmagik  bir  duruma 
gelmigtir;  yiinkii  Kbrfcz  Sava$i'nda  ah- 
nan  dersterden  sonra,  109]  den  bu  ya¬ 
na  zchirli  ga/  depolan  yer  altmda  ya- 
pilmaktadir.  Bugiintin  sorunu  zchirli 
gaz  sarnjylannin  karnmi  yarmak  degih 
on  lam  ulagilmasim  onlemektir 

Kuvvet  Kullanma 
gok  Tehlikeli 

Insanlan  kiltie  hajinde  yok  edici 
btyobjik  (bakteriyolojik)  ve  kimyasal 
si  I  ah  lam  sahip  iilkelere  kargi  kuvvet 
kullanmak  son  dcrccc  cehltkelidir,  Bu- 
gun  Iran,  Libya,  Suriyc  ve  Sudan’in 
clinde  bu  tiir  bldiirueu  silahlar  bulun- 
dugundan  kugku  duyuluyor.  liana 
Saddam  Hiiscyin'in  elindeki  zchirli 
gaz  ve  mikrop  bombadanm  bu  iilkcle- 
re  gSnderdigj  de  sdylenmektedir 

Ad  lari  am  Ian  bu  ulkelerse*  IsraiTin 
clinde  nukJeer  silahlar  bulundugunu 
ve  buna  kargi  btyolojik-kimyasal  si  I  ah  - 
larla  kendilerini  savunduklarim  one 
stiruvor.  Batildar,  dzelliktc  ABD,  bu 
kunuda  bir  gey  soylememektedir.  Ya- 


fabrtkalar  (ilretim.  montaj.  depofama  ve  yok  etme) 

*  ABD:  t  Newport;  2  Pme  Bluff  eephanellQt:  3  Bedstone 
cophaneltgi,  Huntsville  (d0rn]$turutmu$  yer);  4  Muscle 
Shoals.  Wilson  Barajt  (kapahldt):  5  Denver.  Kayahk  Dag 
lar  cephaneUQi;  6  Johnston.  Marshall  Taktmadalan  (gok 
aktif). 

•Rusya:  7  Qapayevsk  (orwmll  merkei);  B  Omutninsk;  B 
Berdsk. 

*  Kazakistan:  70  S tepnogorsk. 

*  Libya:  77  Rabta  “tefma-7500".  Tnpcn  yaktm. 

*  Ingiltore:  12  Nancekuke. 

■  Ffansar  13  Toulouse  fcevrest),  14  Pont  de  Ctatx  (Gre¬ 
noble  yaktm) 

■  Afrrranya;  15  Dyrertturth  (SSGB'nce  7947'de  sdkiitup 
Ural  bblgesinde  yenidan  kuruldu);  16  Falkenhagen. 
Deneme  Alan  Ian 

*  ABD:  IT  Fort  Me  Clellan;  is  Dug  way, 

•Fransa  W  Bern  Unit,  Qezaytr  Bvyuh  Sahrasi. 

•Rusya:  20  vfi'fcaru  (Va/sk  y&kint) 

pilmalan  gbrcce  kolay  ohm  ve  gizlenc- 
bilcn  (biyolojik -kim yasal  silahlari  ko¬ 
la  yea  maskelenebilen  kuyLik  kurulug- 
larda  hazirlamak  olasidrr)  bu  silahlara 
"yoksullarm  atom  bombalan"  den- 
mektedrr,  yiinkii  vapilmalan  niikleer 
silahlar  gibi  ileri  ve  pa  hah  tcknoSoji 
gerektirmiyon 

Son  yillarda  zchirli  gaz  kullamnii- 
nin  yasakfanmasi  iyin  uluslararast  bu- 
ytik  9  aba  lar  hafcandi.  Bu  gabalarm  so- 
nunda  199 1  Me  Birlegmig  Milletlcr 
kimyasal  srlahlann  yapilmasmi  yasak- 
lavan  bir  karan  kabul  cm.  Fakat  30 
kadar  ulkc  bu  an  lag  may  i  i  mzalamadi; 


kedlldi),  22  Aralsk, 

*  Ingiltero;  23  Gruinard  Adast.  iskogya  (kapaiildi). 

*  Kanndn:  24  Ralston. 

■  Afmanya:  25  Raubk hammer  (terkedtldi) 

Atarfmna  Merkezten 

-  ABD:  26  Edge  wood  (kimym),  27  Fort  Ostrich,  Frederick 
(biyolojl,  bakterfyohfl), 

*  Rusya:  28  Saint-F'etersburg,  29  Moskova ;  30  Sergtyev 
Posad;  31  Obotensk  (biyolojl,  baktorlyolojf);  32  Kirov  33 
Yekaterinburg  (biyoloji.  baktebyotojl) 

*  Irak:  34  S amarra  (B agdal'tn  kuzay  brtttst)  (kimya);  35 
Salman  Parki  (Bagdat  avan)  (blyolojL  bakteriyotoffk  38 
At-  Hakarrt  (Bagdat'in  guney  batisi)  (biyofojk  bakteriyo- 

m- 

*  (nglltefe:  3?  Porton  Down. 

*  Almanya:  3B  Heeresversuchstetfe. 

*  Kan  ad  a:  39  Shuffiefd 

*  tsrail:  40  Tel-Aviv  ,  Weil  man  EnstitusQ. 

bun  lar  arasinda  Yak  in  Dogu  Arap  Di¬ 
ke  I  cri  de  vardir.  Otcki  iilkelersc  imza- 
I  ad  dan  fakat  onaylamudilar;  bu,  onla- 
nn  bu  karara  isterlcrsc  tiymayabiie- 
ceklerini  ifade  etmekteydh  Rusya  da 
baglangi^ta  boyle  vaptL  Ancak  Rusva 
ve  ABD  1989’da  ikili  bir  anlagma  im- 
zalamigkmh;  buna  gore  bir  program 
dahilindc,  ellerindcki  zchirli  gaz  stok- 
larmi  yok  edeeeklcr  ve  bu  kontida  ve- 
ri  aligvcrigi  yapaeaklardi  (Rusya  geycn 
Kasim  ayinda  Rirlegmig  Milleder  an- 
lag m asm i  imzaladi). 

ABD  ve  £ijif  Birlegmig  Milletlcr 
anlagmasim  90k  g tq  olarak  Nisan 


Tiuimuie  1'W 
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Birte$mi$  Milfetterce 
gorevfendirilmip  Ingb 
tiz  ve  Japan  mufet - 
tigleri,  Irak' tn  kimya- 
sal  sUah  igeren  varillenni  goz- 
den  gegiriyorfar. 


1997'de  imzatedilar.  Q\n  bu  anla^mavt. 
JaponyaYun  Ikinci  Dunya  Sava^t'ndn 
fin  topraklannda  biraktigi  zehirli  gaz 
stoklanm  yok  e  tines  i  igin  imzalamigu. 
ABD  ise,  Kongre,  yabancj  heyederin 
Amcrikan  kimya  kurulu^Jannda  inee- 
temelcr  yapmasim  kabul  ecmedigi  igin 
anla§mayi  imzalami$a  Bugiin,  bu  an- 
Lagmayi  cmaylanii§  bit  iilke  olarak 
ABD,  bu  konuda  uluslararasi  bir  disip- 
hne  uvulmasim  i  scenic  kte  ve  ozellikJc 
Irak' in  dcncii mi  uzcriiic  gitmekredir, 

Var  olan  zehirli  gaz  stoklanm n  na- 
sil  yok  edilecegi  sorunu  ha  la  ortada. 
ABD  ve  Rusya  zebirli  gaz  stoklanm n 
ugte  ikisini  hala  ellerindc  rutuyorlar. 
Rusya  cl  in  tick  i  40  000-80  000  ton  ze¬ 
hirli  gazi  yok  etmek  igin  ABD'den 
ekonomik  yard  mi  istemektedir. 
ABD'nin  eJindeyse  30  000  ton  zehirli 
gaz  bulunmaktadir. 

ABD'nin  dindeki  zehirli  gaz  stnk- 
lari  5U  8  eyalete  da£ilmi$  durumdadir: 
Oregon,  Utah,  Indiana,  Colorado,  Ar¬ 
kansas,  Maryland,  Kentucky  ve  .Ala¬ 
bama.  Honiara  Hawaii  Ad  a  I  an 'n  in 
1200  km  otesindeki  Johnston  Mer Ca¬ 
nada  si  da  ekJenmdidir.  Bu  adada 
1985" ten  itibaren  obiislerde,  ugak 
hombalannda  ve  tupgu  mermisi  ba$- 
Iiklannda  bulunan  kimyasal  maddele- 
ri  yok  edeeek  yakma  maktnelerinin 
ilk  modelled  ya  pi  I  may  a  ba$lan  mi$tir. 
Bu  maddeler  1500X  'yc  yakin  sicak- 
hklarda  tumuyle  otomatik  olarak  par- 
gala  nmaktadir.  Insan  emegi  giivenlik 
gerekgesiylc  minimum  cuculmu§  ve 
otomatizme  buyiik  bir  agirbk  veril- 
mi§tir. 


Johnston  Mercanadasi  yakma  ma- 
kinesi  1990fda  gali§maya  ba§ladi;  fakat 
sonuglar  pek  memnunluk  vend  olma- 
di.  Makineler  list  tiste  bozuldu.  Sonug 
olarak  bu  yakma  makinesi  ABD’deki 
zehirli  gazlarm  ancak  %3'unii  yakabil- 
di.  Ovsa  so  run  aci!  yozum  beklemek- 
tedir,  giinkil  zehirli  gazlan  igcren  kap- 
larin  geperleri  hizla  pashm  niakta  ve 
bozulmaktadir.  Zehirli  gaz  dcpol arm- 
dan  giderek  daha  fazla  zehirli  gaz  gev- 
reye  srzmakmdir.  Yukanda  say  dan  8 
eyalecin  her  birinde  yakma  makinele- 


Kuguk  msimde 

frak'tn  btyoiojik  silab  ara^ttrmalan 
sorumlusu, 

Birle$mi$  Miiietfer  yetkilifennee 
" bayan  mikrop "  diye  de  amfan 
Dr.  Rthab  Taha  goruluyor. 

ri  gahgmaya  ba§lami§  bu  I  u  nmaktadir- 
Ian  Fakat  ha  Ik  endive  igindetlir.  Ken¬ 
tucky  ve  Indiana  eyalederi  kendi  top* 
raklari  uzeri  nde  zehirli  gaz  yakiei  fab- 
rikalann  kurulmasini  yasaklami^tir 
Oteki  cyaletlerse  bir  bagka  eyalete 
ait  zararli  maddderin  kendi  topraklan 
iizenndc  yok  edilmesine  kar^i  gik- 
muktadirlar.  Durum  gdzumsiiz  gibi 
gorunmektedir.  Aynca  ABD’deki  ze¬ 
hirli  gaz  stoklanm  yok  etmenin  llyati 
akillart  durduracak  kadar  yilksekrin 
12  milyar  dolar  (3  katrilyon  lira). 

Fra  ns  a  1993'te  soz  knnusu  anla§- 
mavi  imzalami^tit  ve  Birinct  Dtinya 
Savaji'ndan  kalma  zehirli  gazlan ni  yok 
ctniek  igin  bir  fabrika  kurmayi  planla- 
maktadir*  Am  a  Fransa'da  yalniz  bu  zc- 
hirli  gazlar  yok  ki;  tkinci  Dunya  Sava- 
^fndan  once  de  Fransa'daki  fahrikalar 
zehirli  gaz  uretiyordu.  Bu  /.ehirli  gazlar 
Cezayir'de  Ayn  Sefra  ile  Kolomb  Be^ar 
arasmda  .  Beni  Unife  yakm  iinlu  B2- 
\amus  bolgesinde  denendi.  Fransa'da 
bugiin  500  con  zehirli  gaz  bulunmakra- 
dir.  Bu  rakamtn  igine  obiislerin  agirligi 
da  dahildir.  Bu  zehirli  gazlan  yok  et¬ 
mek  gerekiyor,  Ama  bunun  maliyeti 
nedir?  'lahminen  bu  gazlan  n  yok  edil- 
meleri,  yapilmatanndan  6-7  kui  daha 
fazla  para  gerektirmektedir. 

{Aointwist,  (l.r  StifKif  tf  Vtf.  Ninall  !W 
tevirh  Sckuk  Alsan 


Korkung  Kimyasal  ve  Biyolojik  Silahlar 


KimyasaJ  Silahlar  (hardal  gazi.  sarin,  VX,.,J 
ugucu  sivilar  ^ekllndedir.  Bu  sivilann  buhan 
son  derece  zehirlidir,  Gozferl,  akcigerleri  ve 
deriyi  tahrip  eden  hardal  ga2f,  Saddam  Hu- 
seym  taraf(ndanr  Iran  asked  birliklerine  ve 
Kurt  halkina  kar^i  kullanilmi^tir,  Sarin,  mo¬ 
dern  asaJak  dldurucu  kimyasal  maddelerin 
turevidir;  gogiiste  solunumu  saglayan  kaslar- 
da  felg  yaparak  soluk  almayi  durdurur;  kl§i 
havasizliktan  boQutarak  dlur.  1 995 1e  Japon- 
ya'da  Aum  larikatindan  olan  leroristler  Tokyo 
metrosunda  sarin  gazi  kullandilar;  12  kl^i  61- 
dO  ve  binlerce  insan  yaralandi.  Sarin  gibi  VX 
de  organ  Ik  fosfor  grubundan  zehirii  bir  gaz- 
dir;  Almanya'da  ikinci  Dunya  Sa vagi' ndan 
drtce  bulunmu§tUr, 

Biyolojik  silahlar  bazi  mii<joplarin  yaptigi 
zehirlerdir,  Ornegin  Clostridium  botulinum 
adii  bakterinin  yaptcgi  "botuKsmus  tokstnr1  iyi 
kaynatilmami§  konservelerde  ve  dzellikle  ev- 
de  yapttan  sucuk  ve  saiamlarda  bulunur  ve 


korkung  bir  besm  zehirienmesl  yapar;  toksin 
once  goz  ve  yutma  felcine;  daha  sonra  yay' 
gin  felglere  yol  agar.  Bu  toksin  kolayca  ve 
ucuz  olarak  uretilebllir;  fakat  sllah  olarak  etki- 
leri  %  100  degildir;  Qevreye  seiptldiktan  son¬ 
ra  durdurulmasi  olanaksiz  salgmlar  yapabile- 
cegi  gibi  hizla  yok  olabllir  de. 

Bakteriyolojik  silahlar sa  insanda  hastalik 
yapra  mikroplardir.  Bun  I  arm  en  lyi  bilinenle- 
rinden  birr  ^arbondur.  Aslinda  koyun  ve  siQir 
bastaligi  olan  carbon,  insana  derl,  solunum 
ve  sind  I  rim  yoluyia  bula^abilir. 

Biyolojik  ve  kimyasaJ  silahlar  arasmda 
onemli  bit  fark  vardtr:  Kimyasal  silahlar  bir 
and  a  gok  sayida  insan  i  oldurebilir;  biyolojik 
silahlarsa  gok  daha  a x  ©tkllidin  mlkrap  veya 
lokstnler  cepheda  bu  biyolojik  silahlan  kul- 
lanan  tarafa  da  bulagabilir;  aynca  "etkileri" 
kesin  degildir.  Bu  nedenle  uluslararasi  kamu 
oyu  birind  ptanda  kimyasal  silahlar  uzennde 
durmaktadir. 
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Bilim  Vc  Irknik 


Oergmi?  tin  Han  urw f  aimami$nr 


Ufurrort  F&ru  HayreUin  Naci 


Mefimer  Demi  Daman 


Uzerinize  vazife  olmayan  i§lere  kari§in: 

Biragagla  kardeg  olun. 


Uzennize  vazife  olmayan  t^lere 
kan$tn, 

TURKIYECOL  OUVIASfN. 


Y  e  m  y  c  $  it  hit  81  k  e  <  g  i  n  „  s  i  z  de  hir  fidan  dikin. 


Fidan  dikimi  i  g  i  n  {fl-212)  283  78  !  6/1  80*  I  85  *202  vcya 
284  HO  00  nolu  u  I  *  f  o  n  I  a  n  arayabUirsiiufc. 


Sularin  Degi§ken  ve 


Dayanikli  G6?ebeleri... 

Yilanbaliklari 


Sargosso  Denizi  dibinde  yitanbaltklan* 
A$agtdan  yukanya:  3  ya$mda.  2  ya$mda> 
1  ya$mda  ve  2  ayhk  yilanbahgi  yavru  fan. 


Biz  onu  irmakknn  tacli  su- 
bnnda  goriiruz,  Oysa  o, 
a9 1  k  d  e  ni  z  1  e  rdc  dun y  ay  a 
gel  if.  Hem  de  oyle  uzak 
dcnizlerde  ki  n erode  ure- 
digi,  cskt  ^aglardan  bu  van  a  dogabi- 
limeilerin  heynini  kern  iron  fair  giz  ola- 
gelmiftir.  Sargasso  Denizrnden  if- 
maklarrmiza  degin  gelir;  bir  si  ire  ir- 
maklarda  va$ar,  sonra  vine  deniz  ugu- 
rum  Ian  mi  do  net  Yllanbahgimn  hsya- 
tindaki  ^a^irticx  evrclerin  ana  ^izgileri- 
ni  lieniiz  bilmiyoruz, 

Yilanbahgi,  yani  Anguilla  anguilla , 
iki  bin  yildart  hen  insanlan  ^irnp 
durmaktadtt  Bugun  bile  bu  garip  ba- 
hk  bilimsel  bir  giz  90m be ri vie  9evrili- 
dir.  Bir  kero  bugime  degin  hiy  kirnse 
cinsel  olgunluga  eri§mi§  bir  y dan ball- 
gma  rastlamamigtir.  Yine  hiy  kimsc  bu 
baliklarm  ddllenmi^  yumurtaianm  gor- 
memi§tir.  Ariscn'dan  bu  yana  dogabi- 
Hmcilcrin  yaptiklari  yaligmahit  buy  ilk 
yi  Ian  baliklarm  in  (murana)  ve  deniz  \i- 
lanbalikiannin  akrabasi  olan  bu  kenu- 


kli  baliklarm  giziiii  90zmek  [9 in  iteri 
dc recede  bilimsel  ongbrii  gercktigini 
ortaya  koymu§cur,  Buna  para  I  el  olarak 
da  yilanbahgi  bir  stirii  savmaligin  da 
konusii  olmu^tur. 

Ar isto  “yilanbaligi  o rra d a n  yirti la ra  k 
iki  papaya  aynht  bu  ayrilma  sirasmda 
da  ymminalarmi  suya  biraktr”  diyordu, 
Boyle  derken  yambyordu.  Ama  yilan- 
ba I igi n t n  bir  sure  1 1  m a k  vc  gdl l e rdc  y a- 
^adiktan  sonra  den  izlcre  dondugUnU 
snylerken  de  hakbydt  XVIL  ytizyilda 
Lcmvenhoeek  (ilk  mikmskuplari  yapan 
ki$i)  yilanbaliklari  inn  canb  yavru  do- 
gurdugunu  ileri  siirdu  (vjviparitc);  oy¬ 
sa  mikroskopun  altrnda  yalmzea  bu  ba* 
ligin  mesanesinde  ya^avan  bazi  asLilak- 
Ian  gormuytu.  Buyiik  dugabilima  Li  li¬ 
no  dc  aym  yanli^hgi  yapmi§:  “Anguilla 
canh  yavru  dogurur1'  demi^ti.  John  Ne¬ 
ed  ham  mayalanmi§  bugday  iyinde  kii- 
yiik  ydanbahkhm  bigminde  hayvan- 
cikiur  gordQgCinii  iddia  erm^ti.  Volta¬ 
ire,  yilanbaliklari  igin  Cj tgogne  Ana  ile 
Polichinella’nin  kizlan”  diyordu.  (Gi- 
gogne  Ana  etekleri  alnndan  bir  sum  90- 
cuk  9ikan  eski  bir  riyarro  karakceri:  Po- 
lichinella  ise  bir  kukla)  Laeepedehn 
yazdigi  sagmaltklarsa  daha  da  ilginvtir: 
"Yilanbahgi  biitiln  ballklar  gibi  yumur- 
radan  yikar:  fakat  yumurta  vogu  kcz  an¬ 
il  enin  karninda  ayihr” 

Ydanbahgi  kanusunda  ilk  dogru 
gbrih  1 789 ’da  Italvan  Spallanzani 'den 
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HjEilii  Tr'kmk 


gdmi$tir:  “Vtlanbaliklarmin  dremesi 
denizlcrde  olmaktadiFh  Aradun  bir 
yiizyil  gefcr.  1874'te  Trieste  Mii/.esi 
Vliidilru  Syrski.  yilanbahginm  erkek- 
lik  organim  bulur.  1856 'da  A I  man  Ca¬ 
li  p,  ilk  defa  bir  yiknbaligi  larvasim 
kc^feder;  bu  vasst,  minik  deni/  uunlisi 
Messina  da  bulunmu^tu  r,  Caup  on  a 
Liptocephalm  hreviresris  ad  mi  verir. 
Bu  ad  bilimdc  yerlqpp  kajaeaktir.  §u- 
nu  da  ammsayahm  ki  Sigmund  Fre- 
ud’un  yayimladigi  ilk  makale,  vilanba- 
llklarmin  tire  me  bezleri  iizermevdL, 
Sank!  diinyada  hefkes  yilanbahklanyla 
mc§gulmu§  gibil 

IHOO'da  ttalya’dan  iki  bUim  adami, 
Grass!  vc  Cakidruetio,  leptosefallerde, 
kas  bfiltitlerinin  (segmanlanmn)  sayi- 
simn  (115  adet)  yilanbahgimn  omur 
savisi  kadar  oldugumi  gosrerirler.  Bu- 
nu  bir  kanit  olarak  alirlar.  Avm  yil  iki 
Italvan,  bir  akvaryumda  leptosefalle- 
fin  yilanbalikianna  dnmi§tugiinu  go- 
riirler.  Boylece  yilanbaliklarinm  deniz- 
de  lircdikleri  kesinle^ir.  Spallanza- 
nfnin  dedigi  fikmiffir. 

Danimarkah  okyanus  uzmam  ve 
biyolog  Johannes  Schmidt,  1904  vilin- 
da  Thor  adh  gemiylc  bilimsel  bir  ince- 
leme  gezisine  fikar.  Gbrcvi,  Kuzey  Av- 
rupa’nm  yenilcbilir  hahklanmn  iire- 
mesini  incelemektir.  Filclcrine  mori- 
na,  ringa  ve  me/git  baljgi  larvalan  ara¬ 
sinda  bir  adet  70  mm  uzunlugunda 
leptociphalus  da  takilir.  Bu,  Sicil- 
ya'daki  Messina  Bogazi  di$mda  bulu- 
nan  ilk  yilanbaligj  hrvasidir.  Schmidt 
yilanbaliklarinm  yumurtlama  alanim 
bulabilmek  if  in  yanip  tutu$ur,  Bu,  fok 
znr  bir  i§tir:  Amerika’dan  Misir’a,  tz- 
landa^ian  Utnit  Bumu’na  degin  bdtiln 
Atlantik  Qkyanusu’nu  incelemcye  al- 
masi  gerekir, 

1905  yilinda  Thor  ikinci  seferine 
bagfer;  Guney  Allan tik  Okyanusifna 
dogru  yol  aim  Burada  yiizlerce  lepto- 
ctpkalus  bulo  nor.  Boy  Ian  mi?  70-80 
mm.  Acaba  bu,  yilanbaliklarinm  de- 
nizdc  Liredikleri  an  lamina  mi  gelir? 
1908-1910  arasinda  Schmidt,  Thor  ge- 
misivlc  bu  kez  Akdeniz’de  dola$ir  ve 
hir  ba§ka  geryekle  kar^ila^ir:  leptose- 
falfcr  batidan  doguva  gittikfc  daha  iri- 
legmektcdir.  Ama  i^ler  vine  kan^ir. 
Norvey  gemisi  Michael-Sars,  Ad  an  tik 
Okyanusu'nda  Azof  Ad  akin  yakinmda. 
o  giine  kadar  bulunan  en  ktiyuk  ve  en 
geny  Icptosefalleri  yakalar.  Olanaklari 
smirk  old  Ugandan,  Schmidt  transat- 


lantik  kapranlarmdan  dead  a  bulunur 
1911-1915  arasinda  yirmi  be^  Dani- 
marka  gemisi  Batiya  gitrikye  boylan 
kiiyulen  leptosefaluslardan  toplar, 

Nihayec  19 13 Me  Schmidt’e  iki  di- 
rckli  Magrethe  gemisi  verilir.  Schmidt, 
FeroeMen  A/or  Adatan'na,  ora  dan  da 
Newfoundland 'a  gider,  sonunda  Anti  I 
Adalarfna  gelir;  gemisi  bu  son  liman  da 
kaza  yapar,  ancak  gemicilet  vc  topla- 
nan  omekler  kurtanlir  Bu  omekler 
arasinda,  cn  kuyugii  10  nun  olan  yedi 
yiiz  leptosefal  de  vardir.  Bu  omekler 
An  tit  Adalarfna  yakm  Sargasso  Deni- 
/i’ndc  yakalanmiyrir.  Bu  da  yrlanbahk- 
tarinm  yumurtlama  yerinin  burasr  ol- 
dugunu  kesinle^tirir,  Schmidt 
1.920’de,  yilanbaliklarinm  Amerika  ki- 
vilarma  yakm,  20° -30°  Kuzey  enlemlc- 
ri  ve  50-65°  Bati  boy  lam  Ian  arasinda- 
ki  Sargasso  Denizi'nde  yumurtladikla- 
rint  ve  biirtln  Avrupa’ya  yilanbaliklan- 
nin  buiadan  geldigini  kamt  Ian  Anaka- 
rakirin  olusmasi  kuranumn  babas i  Alf¬ 
red  Wegener  hundun  yok  mutlmlun 
yunkii  yilanbaliklarinm  Amerika  kiyi* 
lannda  ymnurtadan  yikip  Avmpa’ya 
gby  etmesi  onnn  kuramim  da  delay h 
olarak  dogrulamaktadm  Bu  kurama 
gore  yok  uzak  bir  geynii$te  Amerika 
an  a  ka  ras  i ,  Av  rupa  \h  n  ay  n  I  m  13 1 1  n 

Artik  bu  baligin  ya^am  evrelerinr 
tarn  m  la  man  m  zamam  gelmi^tin  Bilim- 
sel  olarak  bilinenler  sciylenecek,  bill n- 
mevenlcrc  tse  hirer  soru  i^areti  kona- 
caktir.  Qikij  yeri  Sargasso  Dcni/Tdir; 
An  til  Ada  Ian  yakmmda,  Fransa  bu- 
yiiklugunde,  Sargassum  denen  esmer 
deniz  yosun  lari  via  do!  u  bir  deniz,,,  Di- 
§i  ytlanbaliklan  buraya  inamlmaz  sayi- 
da  vumurta  lurakir:  1.3- 1, 5  milyon  yu- 
murta.  Yumurtalardan  10-50  mm 
uzLinlukta  binlerce  larva  yikut.  Bu  yav- 
rular  kendilerini  Gulf  Stream  sicak  su 
akintisina  birakarak  Avrijp;fya  dugru 
6000  km'lik  biryolculuga  ba^larlar! 

Etoburdurlar  bu  balikkm  uzun  di§- 
Icri  sayesinde  zonpbnktonlaria  besle- 
nirlen  GUndtizIeri  sicak  sularm  200- 
300  m  derinliklerine  incrt  geceleriyse 
25  mye  yikarlar.  Avmpa’nm  ban  kivi- 
lanna  yakla^nklamnda  boylan  80  mm 
otmuytur.  Burada  ilk  ba^kala^ima  11  g- 
rarlar;  vilcutlan  cam  gibi  olur;  Ingiliz- 
ce'de  hakh  olarak  bun  Lira  “cam  yilan* 
bahgi'1  (glass-eel)  denmektedir,  Daha 
sonra  renkleri  koyuIa§ir. 

Boylan  7mmVe  ve  agirliklan  0,3 
grama  dQ§er.  Viicodan  tarn  bir  yiJan 


biy'imini  aim  Ekim  aymdan  baglayarak 
ycni  hir  gd^e  ba^larlar;  irmaklarda 
akintiya  karsi  ytlzerlcr,  Hepsi  bir  arada 
irmagm  kaynagina  dogru  yu/en  yilan- 
baliklarr,  kilometrderce  uzunlukta  vc 
1  m  yapmda  kordonlar  nlustururlar. 
Gidcrek  daha  huyiirlcr.  frmak  boyun- 
ea  O9  a  yd  a  ancak  40  km  yol  ahrlar.  Ir- 
niagm  kavnagtna  dugru  gd^leriyse  yiF 
I  area  surer. 

Boylan  12  cm  olmu^tun  irmakta 
uzun  sOrecek  bir  buy  time  evresi  ban¬ 
ian  Bu  sira  da  ba^ta  gden  besin  a  ra¬ 
ni  aktir  Daha  kik,'iik  tdau  erkekler.  ir- 
magrn  a^agdannda  kaltrlar;  di^ilcrse  ir¬ 
makta  gidebildikJen  en  uzak  yerlere 
kadar yOze Her;  bazi  dialer  buralarda  5- 
6  yil  hart  a  daha  uzun  sure  kalir,  I  liybir 
yihmbahgi  heniiz  htiluga  emiemiftir. 
Yeierincc  yaglamp  bUytlmderi  ta- 
mamlunmca  ycni  bir  bajkalayim  ge^i- 
rirlcr.  Buna  "gilmii^  kaplanma"  (arjan- 
tOr)  den  it.  Butun  viicut  lannda  derin 
degi^iklikler  olur,  Besin  almavi  bmi- 
kirlar:  sindirim  sistemleri  kiifuliir;  de¬ 
nied  kalmla^ir  vc  renk  degi^tirir,  Gu- 
anin  denilen  giimuj  rengindeki  renk 
maddesi  sari  rcnklcrini  filter,  Gozlcri 
dnrt  kat  biiytir,  Bu,  deniz  u^unimlarin- 
da  onlarin  daha  iyi  gormclcrini  sagta- 
yacaknr.  Yuzge^leri  uzar;  boylece  ayik 
dcni/icrin  derinliklerinde  yiizebilecek 
duruma  gclirlcr. 

^irndi  dc  biraz,  bugrm  if  in  bile  giz 
olarak  kalan  kimi  noktalara  deginelim. 
Ytlanbahklannm  ayik  dcnizlerin  derin- 
liklerine  dondiikleri  varsayilmaktadir; 
V'unkil  kimse  onlari  cmilarda  gonne- 
mi^tir.  Fakat  derin lere  dondiikleri  tab- 
min  edilmcktedir;  fiinku  Fransiz  Du- 
ga  Miizcsi  gcncl  fizvoloji  laboratuvar- 
lanruian  Sylvie  Dufour’un  da  katlldigi 
deneylerde,  yilanbaliklarinm  inaml- 
maz  basmflara  (2000  metre  derinlikte 
200  atmosfer)  dayanahildikleri  vc  an¬ 
cak  bu  ko§ullar  alnnda  cirtsel  olgunlu- 
ga  cri^tikleri  ania^ilmi^tir,  Bunu  kamt- 
lamak  if  in  ydanbahkJan  kafesler  iyin- 
de  deni/in  derinliklerine  sarkinlmt^tir, 
fakat  yi hm ba hk lari  cam  tamma  ncre- 
Icrde  diinyaya  gdiyorr  Bu  heniiz  bilin- 
miynr,  l :  re  me  gore vler ini  yapnktan 
sonra  oliiyorlar  mir  Bu  da  bilinmiyor* 
Nihayet  en  buyiik  giz:  Yilanbaliklan- 
mn  kararli  bir  cinsiyeti  ynktun  nerede, 
ne  zaman  ve  nasi  I  di^i  ya  da  erkek  lia- 
lini  ulmaktadirlar,  bilinmiyor. 

La  HcchcTrhc,  Ocak  1S>97 
peviri:  Sc  l^uk  Alsan 


79 


TrmamiJt  \‘m 


Cografyamizin  220  Milyon  Yillik  Evrimi  Gozler  Oniinde 


Bir  Atlasin  Oykusii 


Bir  bolgenin  aragtmlan  jeoiojik  devirdeki  cografyasmi  ortaya  koyan  pateocoQrafya  haritalan,  bu  devir * 
ier  boyunca  olugmug  yeralti  zenginliklerinin  ortaya  gikaritmasmda  da  onemii  bir  kilavuzdur.  ITU  ve 
MTA  'run  ortaklaga  gergeklegtirdiQi  “Turkiye  ve  Yakin  Qevrestnin  PaleocoQrafya  Projesi"  He  ortaya 
gtkan  ulkemizin  ilk  paieocoQrafya  atlasi  ise  bugun  igin  gok  onemii  bir  bogluQu  dotdurmug  durumda. 


1993  yili  ba^tnda  Maden  Tetkik 
ve  Aram  a  (MTA)  Gcnei  MlidurUi- 
gu'nc,  Istanbul  Teknik  Univcrsitc- 
si'ndcn  bir  mektup  geidi.  Mektup  ta 
1998  yihnda  ancak  tamamlanabilccck 
uzunf  yorucu  ve  sabir  isteyen  bir  9a Io¬ 
nian  in  Qftaklaga  vapilmasi  bneriiiyor- 
du.  Qali^manin  adj  “  Turkiye  ve  Yakm 
Qevresiniri  Paleocografya  Projesi ’\dk 
Qaltgma,  1993-1995  yillan  arasinda  ta- 
mamlanmak  uzere  planlanlanmigti, 
TtiBlTAK  carafmdan  da  desceklenen 
hu  projenin  amaciysa  ulkemizin  Me- 
suzoyik-Erken  Senozoyik  zaman  ara- 
hgmdaki,  giinumuzden  220  milyon  yil 
dncesiyle  5  milyon  yil  drtcesi  arasm- 
daki  cografi  ev  rim  in  in  avikhga  kav  up¬ 
turn  I masiydi.  Bunun  19m  sozii  cdilen 
zaman  arahgmm  paleocografya  harita- 
lari  hazirlanmah  vc  bir  sonu9  raporuy- 
la  hejgelenmeliydL  Bdylelikle  hem 
ulkemizin  vaklagik  220  milyon  yillik 
cografya  geymigi  (evrimi)  gun  igigina 


yikacak,  hem  de  ulkemizdc  ilk  kez  bu 
boyima  bir  paleocografya  atlasi  hazir- 
lamp  basilrmg  olacakn. 

Oncriyi  mcmnuniyetle  kahili  etti 
MTA  Genet  Mudiirliigti.  Bir  protokol 
imzatanarak,  iki  kurum  arasindaki  an- 
lagma  yaziva  ddkutdii.  $imdi  sira,  igi 
basaracak  grubun  ol  upturn  I magma  gel- 
migti.  Ancak  ^aligaeak  kigilerin  pale¬ 
ocografya,  paleomoloji,  stratigrafi,  va- 
pisal  jeolnji  vb..  gibi  gahgtiklari  konuda 
deneyimli  olmalan  garcru  Baganli  bir 
sonuy  i^'in  hem  deneyimli  hem  de 
uyumlu  bir  grubun  oLugturulmasi  ge- 
rekliydi.  Bu  a  may)  a  ITU  Maden  Fa- 
kultesi  Gene  I  Jeoloji  Anabilim  Da  It 
biinyesinde  yer  a  Ian  Global  Tekronik 
Aragtirma  Unices!  (GLQTEK)  bu  pro¬ 
jenin  gcrijcklcgtirilmcsi  19 in  bir  ekip 
olugturdu,  MTA  Gene!  Mudurlugu  jc- 
oloji  Ertidleri  Da  ire  si  de  bagka  bir 
ekiple  bu  £ali$maya  katddi.  Olugturu- 
km  bu  yaligma  grubunun  ba^kanhgjm 


ve  bir  anlamda  haztrlanacak  atJasm 
cditbrliigunu  de  ITU  Maden  Fakulte- 
st  Dekani  ve  GLGTEK  Bagkam  Prof, 
Dr,  Naci  Goriir  iistlendL  Hazirlanan 
9ali§ma  plamna  gore  de  iki  ekip,  valig- 
malarim  ayn  illerde  yiirutecekti,  An¬ 
cak  belli  araliklarla  hir  araya  gelinerek 
yapdanlar  degerlendirilecekti. 

Qahgma  grubunun  ilk  toplanusin* 
da,  iizerinde  vagadigimiz  cografyanm 
bi9imlenmesinde  unemfi  bir  doncm 
olan  Trivas-Miyosen  devirleri  arasm- 
daki  zaman  arahgjnin  9al||llmasi  karar- 
lagtirddu  Yakla^tk  220  milyon  yili  kap- 
sayan  bu  zaman  araligi  onemii  yer  ka- 
bugu  hareketlerinin  gozlendigi  cm  za¬ 
man  d ili mi  iyinde  aragnrdacakti.  Bu 
zaman  araligina  ait  yapilmis  ve  atlasa 
veri  olugturaeak  yerbilimlerine  (jeolo¬ 
ji,  Jeoflzik  vb.)  air  9ali|malar,  yecerli 
diizeyde  ve  sayidaydi. 

Ru  agamadan  sonra  9a!  ig  man  in  da- 
ha  90k  sabir  ve  dtkkat  isteyen  bolumu- 


BO 


Bilim  vr  Teknik 


Uikemizin  gunumuz  cografyastnda ,  ara$- 
tinlan  zaman  dilimferinden  geg  Triyas 
devrine  ait  kaya  gruplarimn  (birimlerini) 
gostenlditji  konum  duzeltmesiz  (paiins- 
pastik )  paieocografya  hantast.  Bu  had  ta¬ 
lar  ara$tintan  bir  zaman  aralt§t  igin  ayn 
ayn  hazirlanmi$.  Harita  uzerinde  gorulen 
rakamlar,  o  beige  igin  atlasm  arkasmda 
sunulan  kaynaklara  gonderme  yaparken ; 
6zel  i§aretler  de  aynnhls  bifgi  ula$ttnyor. 
259  Gdziam  Noktasi 

#  Kayit  Yok 

X  Qtasshkla  Mevcut 
@  Stratigrafik  Olarak  Ya$landintmi§ 

*  Paleontolojik  Olarak  Ya$tandinlmt$ 
[*]  Stratigrafik  Kesit  Vertimif 


nc  ge^mcnin  zamam  gelmi;ti.  Yerbi- 
limsel  (Jcolojik)  vcriicrtn  toplanmast 
19 in,  yerli  ya  da  yabanei,  yayimtanimg 
ya  da  yayimlanmami;  yiizlerce  bilim- 
sel  makale  ve  ara;tirma  raporu  elden 
gegiritecek  ve  saptanan  on  donemc  ait 
veriler  toplanacaktt.  <^al[§manm  MTA 
kolu,  MTA  dergisindeki  yayimlanmi; 
makale  lert,  MTA  kiitiiphanesinin  der- 
leme  bbliimundeki  yayimlanmi;  ya  da 
yayimlanmami;  raportanm  taramaya 
koyuldu.  Grubun  ITU  koluysa  Uni- 


versite'nin  ilgili  boliimlerinde  gergek- 
lc;tiri]mi§  am;tirmakirla,  konuyla  ilgili 
yerli  ya  da  y  aba  net  makaleler  iizerindc 
yogunlagtirdt  gali§malanm,  Gozden 
gcgirilcn  kaynak  lardan  derlenen  bilgi- 
ler,  her  kaynak  igin  hazirhnmi;  bzel 
formlara  i$lendi,  Bu  formlar,  aragtmlan 
on  zaman  dilimine  ait  verilerin  vamsi- 
ra,  alinan  kaynak  hukkmda  kiinye  fail- 
gisini  de  igeriyordu.  BdyJece  haritah- 
naeak  on  done  me  air  veriler  ayn  form- 
larda  bir  a  ray  a  getirildu 

Tarama  ve  derleme  i$i  yaklagtk  bir 
yd  surdii;  sonra  sira  derlenen  lerin  yo* 
rumlanmasma  ve  haritalarin  tasanmma 
getdi.  Bu  agamada,  on  dbnemin  her  hi- 
ri  igin,  onceLikJc  biiyiik  sapma  {farkh- 
lik)  gbsteren  veriler  degerlendirme  di- 
51  tumid  11.  Bdyfece  haritalarin  hara  ora- 
m  du§iiriilurken,  tamgmalann  da  daha 
saglam  bir  zeminde  siirdfirulmesi  sag- 
bn  mi;  oldu. 

Cah;ma  grubu  yorum  ve  tasarim  si- 
rasinda  gogunlukla  tstanbul’da  top  Ian- 
du  Harita nm  taslagivsa  bir  dizi  uzun 
topbntmm  sonunda  ancak  bir  yil  srmra 
yaui  1995  yilinda  tamamlandi,  Yogun 
ramjmabra  yol  agsa  da  yorum  ve  rasa- 
rim,  prnjenin  cn  zevkli  bdlumimu 
olu;nirmu§tu  galigma  grubu  igin. 

Atlas  in  bast  mi  isc  prnjenin  en  si- 
kmtili  agamasi  olmugtu.  Bu  agamada  ti¬ 
ki  n  derlenen  bilgiler  bir  rapora  don  up¬ 
turn  lb  rken,  gizilen  haritaiann  da  biigi- 
sayar  ortamma  ak  tarda  rak  ayn  nc  dart 
tamamlannngri.  Ardmdan  haritalarin 
marbaayla  MTA  arasmda  sonu  gclmez 
gidi;  geli;leri  baglamigth  Haritalarin 
basun  a$amasi,  harita  prnvabrmin  de- 


Ulkemizin  Mesozoyik -  Erken  Senozoyik  zaman  araJtginda  saptanan  on  ayn  zaman  dili- 
mtne  ait,  bu  zaman  dilimlerinde  olu$mu§  ve  gunOmuzde  yeryuzunde  gdrQlebiten  kaya- 
lann  konumtanmn  gosterifcfigi  mostra  (yuri&k)  hantafan.  Erguzer  Bingol’iin  1989  yttmda 
haztrfadtgi  1/2.000.000  dtgekli  jeoloji  haritalarma  uyumlu  olarak  tasarianmi§  clan  bu  har- 
ttalar,  ara$tmlan  her  zaman  arah§i  igin  ayn  ayn  hazirtanmi$. 


falarca  koncrol  edilmesini  gerektirmi;- 
ri,  G'biku  lejandina  gore  harita  lard  a 
kullamlan  renklerin  birbirirti  tutmasr, 
kullamtan  birgok  i;arerin  ve  ra kam la¬ 
ri  n  yerli  yerrnde  vc  dogru  olmasi  90k 
dnemliydi.  Atlastaki  haritaiann  olyegi 
ve  renkleri  ise  Krgiizer  Bingoriin 
1989' da  hazirbdigi  ve  bugitn  de  kid  ta¬ 
in  bn  TOrkiye  Jeoloji  haritasi  gdz  onli¬ 
ne  alma  rak  fielirlenmi^ti,  Bu  nedenle 
l/2dMM),00()  dl^eginde  basilmaya  karar 
verilen  haritaiann  alacagi  boy ut,  uh;i- 
bgdmi;in  biraz  di;mda  hir  atlasm  or- 
raya  tikmasina  yol  391111311.  Atlasm 
95x50  cm’Iik  boyutlan  her  nc  kadar  ta- 
;inmasmi  zorla;tirsa  da,  ^ogunlukla  bi- 
limsel  ara^nrmalardaki  kiillanimi  dti- 
fflnLildfigilnden  bu  boyutlar  uygun 
bulunmu$tu.  Say  fa  bagbntdannin  vi- 
dali  nlarak  tasarlanmasiT  yani  sayfalann 
istendigi  zaman  tikanbp  takilabilmesi 
ve  haritalarin  basildigi  kagrdin  ozel. 
sudan  kolay  etkilenmeyen  bir  tiirdc 
olmasi,  kullanrmi  kobyla; 1 1  rmasi n  1  n 
yam  sira  dayamkldtgi  da  artirmi;  olu- 
yordu.  Rdyleee  gerek  basiminm 
gii  gereksc  kar;i]a;dan  burokrarik  en- 
gel  ter,  atlas  in  bastmmi  1998  yiltna  ka¬ 
dar  geeiktirdi,  Ancak  ortaya  9ikan  so- 
nu^,  ulkemizde  ger^ekle^tirilen  bu 
derece  kapsamli  ilkbrnek  olmasi  baki- 
mindan  son  derece  duemlidir.  Ycrbi- 
limleri  alamnda  temcl  bilim  ve  mu- 
hendislik  ara;tirmalannda,  ^altfdan 
bdlgenin  cografyasmin  gevirmi;  oldu- 
gu  evrimi,  yani  palocogmtyasim  bil- 
mek  biiyiik  yarar  saglayacaktir. 

Paleocografya  ve 
Haritalan 

MQe;irti  jcolojik  devirler  boyunca, 
Diinya'nin  eografi  bzelliklerim  ve  bu 
ozelliklerin  ge^irdikleri  degi;iklikteri 
belirlemeyi  ama^layan  bilim  dali”, 
Herhangi  bir  ansiklopediniu  ilgili 
maddesinde  kar;ila;acagimiz  pale- 
ocografya  tarn  mi  a;agi  yukan  bbyledir. 
GiiniimLizdeki  eografi  ve  jeoloji  k  otgu- 
lann  geymi^e  ybnelik  yorumlanmasma 
dayanan  paleoeografyanin  temcl  ilke- 
lerinden  birini,  18,  yy’da  Isko^ya’li 
doktor  ve  yift^i  James  Hutton’m  ileri 
stirdiigii  0 ni form itaryanizm  (Bir  br- 
nckliiik)  ilkesi  olu;tumr  Bir  sonraki 
yani  19.  yuzyilda  jeolojidc,  daha  90k 
Ingiliz  yerbilimei  Charles  LyelBin  9a- 
balan  sonucu  saglam  bir  yeredinen  bu 
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Attasta,  ara$ttnfan  zaman  arahklannda  o/u^an  kayag  gntplannt ,  kapsadtklan  fositterte,  dusey  dogruituda  gosteren  dikme  kesitler  de  yer  aiiyor 


kuram.  gegmi^te  i^lcven  sureglerin 
anda  i^lemektc  oJan  siireglerden  farkli 
ulmadigmi,  bu  nedcnfe  gegmi£teki  je- 
ulojik  olaylann,  bugiin  gozlcmlcyebil- 
digimiz jeolojik  olaylarto  yornmlanabi- 
lecegini  kabul  eder.  Ozetlemek  gere- 
kirse*  bugiin  ge£mi$in  aynasidir  diyen 
bu  kuram,  yiiz  ydi  a$kin  bir  sure  jeolo- 
jinin  tcmei  ta^ini  olu$ttinmi§tur.  Gil- 
numilzde,  590  milyon  yil  cmcesine  ya¬ 
rn  Prekambriyen  zaman  a  uygulanama- 
yacagl  ortaya  gtkmt§  da  olsa  bu  kuram, 
paleocografyamn  esaslanndau  birini 
olugturmaya  devam  eder. 

Paleocografya  haritalariysa  jeolojik 
gegmi^e  yonelik  yorumlarla,  belirli  bir 
bdlgenin  mcelenen  zaman  araligmdaki 
cografyasmi  ortaya  koyar.  Bu  tilr  hari- 
talur  yalmzca  incelcnen  zaman  arali- 
gindaki  (gegmi§icki)  kara  vc  dcniz  da- 
gihmini  gostcrccck  basitlikte  olabilc- 
cegi  gibi,  fosillerden  yola  gikarak,  bit- 


ki  ve  havvan  topiuluklarimn  dagilimi- 
nr;  gnL  dcrin  deniz  ya  da  delta  gibi  tor* 
tulla§ma  ortamlanni;  yilkselme  ve 
gdkme,  a$inma  ve  yokel  me  bttlgeleri- 
ni;  ba^liea  iklim  ku§ak!anni  gbstere- 
eek  kadar  karma^ik  da  nlabilirler. 

Paleocografya  atlaslarinm  sundugu 
bu  gibi  bilgilerin  belki  de  en  imemli 
yarn,  Diinyakitn  bugiinku  eografya- 
sinda,  jeolojik  devirler  boyunca  olu§- 
mu$  yeralti  zenginliklerinin  ortaya  gi- 
kanlmasrnda  oynadtgi  kdavuz  roliidur, 
Maden,  kbmiir,  petrol,  dogalgaz,  su  ya 
da  jeotermal  enerji  potamiyeli  gibi, 
ekonomik  degere  sail  ip  doga!  kaynak 
aragttrmalan,  milyon  I  area  yil  ottcesinin 
cografyasmi  sun  an  bu  tin  haritalara 
biiyilk  olgiide  gereksinme  gosteren  ga- 
I^malardm  Ozellikle  pek  yok  geli$fni§ 
iilkede  y ay  gin  olarak  kullamlan  pale¬ 
ocografya  atlaslan,  ula^ilan  yeni  jeolo¬ 
jik  bulgular  i^igmda  belirli  araliklarla 


el  den  gevirilirler.  iTt 1  ve  MTA’nin  or- 
takla§a  ger^ckle^tirdigi  “T'tirkiye  ve 
Yakin  k'cvrcsinm  Paleocografya  Proje- 
si"nin  ortaya  gikardigi  tilkcmizin  ilk 
paleocografya  atlasi,  bu  yQzden,  bu- 
girn  i^in  yok  onemli  bir  bo|lugu  dol- 
durmu^  oluyor. 

Atlas  in  ba^ina  eklenmi^  Hike  mi/in 
220  milyon  villi k  paleocografyasim 
tizetleyen  metnin  vnntem  ba^ligi  a  It  i  n- 
da  ise,  atlas  hakkmda  51m lari  okuyomz: 
“Bu  vaij^ma,  Istanbul  Tcknik  LJniversi- 
tesi  ilc  Maden  Tetkik  ve  Arama  Crenel 
MudurltlgiPndc  meveut  olan  90k  sayi- 
daki  yayim]anmr$  vc  yayimlanmam^ 
verilerin  paleeografik  bir  sente/.idin  Bu 
bakimdan  da  Tiirkiye’nin  Triyas-Miyo- 
sen  bibliyogmfyasr  nitdigindedin  Mev¬ 
eut  bilgilerle  19  adet  paleocografya  lia- 
ritasi  yapilmi§ur.  Harita  yapimmda  top- 
lam  olarak  1800  gb/Jem  noktasmdan 
yararlanilmi^tm  Doga)  olarak  biryok 
gu^liikle  kar^ila^ilmijnr.  Bunlarin  cn 
bnemlisi  bilgilerin  nitdik  ve  nteelik  ha¬ 
kim  indan  zaman  ve  mekanda  buy  ilk 
farkliliklar  gdstermesidir  Bazi  bdlge- 
lerde  yeterli  va^  ve  fasiyes  verilerinin 
bulunmamasina  kar^in,  bazihmnda 
bun  tar  9ali§ma  d^egimiz  iyerisinde 
gdstercmcyecegimiz  kadar  ayrmtihdir. 
Isliflerin  kesin  ya§almmami^  bolOmle- 
rinin  tahminleri  de  onemli  birsomn 
olmu§tur.  Bu  durumda  sedimantasy<m- 
daki  siireklilik  gdz  oniinde  tutu  Im  115- 
mr.  Omegin,  eger  bir  istille  sedimen- 
casynn  erken  ve  gey  jura  araligmda  sti- 
rekliysc,  orta  Jura  ya$li  kayayhmn  mev¬ 
eut  oldugu  kabul  edilmi§tir.  Aynca,  bu 
gibi  hallerde  bdlgcscl  koretasyonlardan 
da  onemli  blyiide  yararlamlmujtir. 

R11  yali^mada,  1:2.000.000  dlyegin- 
de  9  adet  konum  duzdtmeli  ve  10  adet 
de  konum  diizdrmesiz  harira  sEiniil- 


Onsoz* 

Ih^n  Ketin 

‘Turkiye’nin  Triyes-Miyo^en  Paleoeogratya 
Atiasi*1  adlJ  bu  onemli  eser,  Istanbul  Teknik  Onl- 
ver^itesi  Maden  Fakuftesi,  Gene!  Jeoloji  Anab!- 
lim  Oati  bOnyesanttek  TUBUAK^  Global  Tektonik 
Ara^tirma  Unites!  fGLOTEK)  ile  Maden  Tetkik 
ve  Arama  Genel  DlrektbrttiQU'nun  i^birllQi  Ue 
haziflanmi^tir, 

GLOTEK  Ba$kam  Prof.  Dr.  Naci  G(3RUR*0n 
lideriiQinde  uy  yilda  tamamlanan  bu  gai^mada 
A  M.  $ENGftRr  Aral  l  OKAY,  Necdet  OZGQL 
{GEOMAR).  Okan  TUYSLJZ.  Mehmet  SAKINQ, 
Erding  YtGlTBA?,  Remzi  AKKfiK,  Tugrul 
GENQ,  Safer  ORQEN,  Tuncay  ERGAISf  Behget 
AKYUREK  ve  Fuat  $AROGLU  gorev  alm^tir, 

Ara$tirmada,  Turklye’nin  N^-Tetis  ile  iigi- 
11  paieocografjk  evrtni,  geg  Tnyas,  geg  Uyas, 
erkeo  Dogger,  erken  Malm,  geg  Neokomiyen, 
geg  erken  Kretase,  geg  Kretase,  geg  Eosen, 
erken  Miyosen  ve  geg  Miyosen'den  olugan  on 
krttlk  devmde  incelenmi§,  her  bir  devre  tginH 
1 : 2. 000. 000  dlgekli  mostra  haritasi,  palinspas- 


tik  ve  paiinspastik  dmayan  paleocografya  han- 
talan  ile  stratigrafik  kesitler  hazirlanmigtir  Btnblr 
gugtukJe  yapilan  bu  harrtalar,  TQrkjye*nin  220 
milyon  yillik  Jeoloji  evhmine  igik  tutacak  nitelik- 
tedir  Harrtalari  kullanacak  (eologlar,  bunfann  si* 
nirti  vehlere  dayanarak  hazirlanmi?  olduklanni 
ve  bir  dlgude  de  bir  grubun  gorunu^u  yansittik- 
lanni  unutmamabdirfar.  Bir  jeoloji  cennetl  olan 
ulkemizin  ne  yazik  kt  heniiz  yefennee  incelen- 
medigi  de  bir  gergektlr.  Umuyorum  ki  jeologra- 
mizi  daha  aynntili  galigmatar  igm  kamgilayacak 
olan  bu  atlas  oolann  ele^tri  ve  yen!  butgulan  ile 
zaman  iginde  daha  da  tekamul  edecektir 
Prof.  Dr.  GOROR  u  ve  mesai  arkada$lanm 
bu  |eolo|i  hazinesirii  yerbilimcilere  kazandirdigi 
igin(  MTA  Genel  Muduru  Dr.  Ziya  Ghder'l  de 
eserin  basimindaki  katkilanndan  dolayi  kutlij- 
yor  GLOTEK"  in  kurulmasmda  ve  desteklenme- 
sinde  emegi  gegen  TOSiTAK  Balkan  Ian  Prof. 
Dr  Kemal  GUROZ,  Prof.  Dr  Tosun  TERZIOO- 
LU  ile  ba^kan  yardimcisi  Prof,  Dr.  Namik  Kemal 
RAK'a  da  ^ukranlanmi  arzediyorum, 

’Byyaa,  I99S  ^aAguncAst  yffin^£hmi£f  tAiiAi  yarfMO^MSsflrrMjr  Prof 
Dr  fam  Kotin  tamfindm;  1593  vUbrfji  hssfilanm Meft 

olan  ntlasa  dmti?  otarak  nlmtfli. 
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mu$tur.  Bunlargey  Triyas  (ba$lica  Apsi- 
yen-Alhiyen),  gey  Senoniyen  (ba§hca 
Kampaniyen),  gey  Eosen  (Priaboni- 
yenl  erken  Miyosen  (Akitaniyen-Bur- 
digaliyen)  ve  gey  Miyosco  flbrroni- 
yen-Messinivcn)  zaman  araliklanm 
kapsamaktadir.  Bu  zamanlar,  Tiirki- 
ye’nin  jeolojik  evriminde  en  kritik  oJan 
donemlcrdir.  Bir  90k  onemli  jeolojik 
nlay  bu  ddnemlerde  olmu$tur.  Koniim 
dfizeltmcsiz  haritalar,  haritamn  zaman 
aralifb  sureeinde  turn  Turkiye’de  birik- 
mi$  yokellerin  fasiyes  ve  ydkelme  or- 
tamlanni  gostemiektedir.  Bu  haritalan 
tircimek  i^in  Turklye’nin  Nco-Tetis 
iie  ilgili  turn  lotas  at  paleotektonik  iini- 
telerinin  gee;  Triyas ’tan  gey  Miyosen  *e 
kadar  olan  sttatigrafileri  gozden  geyiril- 
Konum  dllzeltmeli  haricalarda 
ana  kitalarm  konumlan  §engbr  ve  Na¬ 
tal  (1996)*den  almnn^ur*  Diger  ku^lik 
paleocografik  unsurlann  (kiiyiik  kitasal 
bloklar,  okyauus  kollari,  sirtlar,  da  I  ma¬ 
hatma  zonlan  vh,)  konumlan  ise  gu ve¬ 
nd  it  paleomanyetik,  tektonik  ve  fasives 
dagihmi  verilerine  gore  belirIenmi$tir7T 

Atlas  Uzerine... 

Atlas  in  yayin  yonetmenligini  ya- 
pan*  ITO  Maden  Kakiiltesi  dc- 
kani  Prof,  Dr,  Naci  Gbrurf  be§ 
yilhk  bir  yaba  sonucu  ortaya  yt- 
kan  atlasi  degerlendirirken  §un- 
lan  soyUiyor: 

"Atlas  her  §eyden  once  iil- 
kemizin  ilk  paleocografya  atlas) 
olmasr  bakimindan  oldukya 
onemli  Daha  once  yabancilann 
yaptigi  birkay  yali§ma  vardu 
Ama  onlar  gent;  jeolojik  olu- 
§uuilan  daha  90k  Neojen  done- 
mini  yani  gunhmiizden  Z  mil- 
yon  yd  oncesini  anlatan  yah§- 
malardt.  Tiirkiye'de  yapilmt? 
pek  90k  yah$mayr  derleyip  iyi 
bir  ^ekitdc  sentezleyen  bo  ya- 
li$ma,  biiyllk  hir  cmek  vc  inan9 
urunii.  Ancak  cl  bene  gcli^cn 
bilim  i^indc  bunun  da  cksiklik- 
leri  ortaya  yikaeakor.  Vc  bill  min 
Iter  dalinda  oldugu  gibi  bu  ya- 
lt§ma  da  bilim  tarihindeki  yeri- 
ni  alacaknr.  Biz  ini  amacimiz  iil- 
kenin  gen9  yerbilimeilerine 
Turkiye’nin  yer bilim  sorunlan- 
m  gostermek,  on  lari  n  ara^o  rma- 
lanna  kilavuzJuk  etmek,  hangi 
konuda  daha  90k  aragtirmaya 


ihtiyay  var,  onu  ortaya  kovmak,  ^unkii 
benini  universitc  ya§aminda  gordu- 
gttm,  yogu  araftirici  ncyi  ara^tiracagini 
bilemiyor.  Delay  is  iv  la  illkemizin  ver- 
bilim  sorunlanmn  ve  ekstklerinin  far- 
km  da  degil.  Bunun  en  onemli  neden- 
leri  11  den  biri  ise  yap  1  lan  ycni  yali^ma- 
larm  yeterince  yakmdan  takip  cdilmc- 
yi§i.  Vani  herhangi  bir  konuda  bu  gOne 
kadar  nelcr  yapilmij,  nclcr  yapihvor 
bu  pek  fazla  izlcnmiyor, 

Bir  dc  bu  atlasta  i§in  ekonomik  va- 
ni  oldukya  onemli.  Ozcllikle  MTA  ve 
TPAO  (Tiirkiye  Petrol  leri  Anonim  Or- 
takligii  gibi  kurumlarda  va  da  maden 
sektoriindc,  komun  petrol  dogal  gaz 
gibi  sedimanter  maden  yataklan  ala- 
nmda  9aligan  ara^tincilann  pek  90k  so- 
run  unu  9ozcbiIecegini  dii^uniiyorum. 
Ornegi n  bu  liaritalara  dayandinlarak 
komiir  angpurmaJurinda  yeni  potansiyel 
komur  havzalarmm  belirlenmesinde 
90k  daha  kolay  vc  akla  vatkm  bir  yol 
tunilabilir,  (^ali^ma,  nitefigiyle  de  vag- 
da^  bilgileri  iyennektedir.  Ama  elbetre 
zaman  191  nde  yerbilimdlerimizin  kat- 
kjlanyla  daha  iyi  hale  gelceekrir.” 

Prof.  !>r,  Naci  Gdriir,  atlasla  ilgili 
9'al i ^malan  degerlendirirken  de  $wfan 
soy!  il  von 


>kUHt  Mrt.u  rwu  Ti 


M  Bildiginiz  gibi  bine  yakin  maka- 
le  ya  da  ara^nrma  raporu  gozden  geyi- 
rildL  Bunlann  90^0  I TU  vc  MTA’mn 
ar^ivindeki  yavin lard  1.  Bu  9ah$mada 
TPAO1  nun  gizli  tutu  lan  ycralti  veri- 
leri  de  kutLanilabilscydi  kitskusuz 
90k  daha  iyi  olacaktL  Bunun  yam n da, 
boyle  bit  gah^mamn  niteligi  geregi 
toplanaeak  veriler  ideal  bit  sonU£  1910 
hiybir  zaman  veterli  olmaz.  Qlinkii 
ula^ilan  sonny  buyuk  oranda  ara^tir- 
mamn  yapildigi  done  me  de  bagh.  Ya¬ 
ni  2000  ya  da  2050  yihna  kadar  bu 
proje  uzerinde  yah^tlsa.  ortaya  yika- 
cak  sonuy  ku^kusuz  90k  daha  iyi  ola- 
bilir.  Ama  o  zamana  kadar  bir  pale- 
ocografya  atlusma  duyulan  ihtiyay  na~ 
sd  giderilecekti?  Kaldi  ki  vine  de  ek- 
siklikleri  olaeakti.  Yani  boyle  bir  tav- 
rm  sonu  yok.  Zaten  bdyle  bir  mantigi 
da  en  a/an  dan  bu  tiir  bir  9ah^manin 
dzelinde  pek  de  uygun  bulmuyorum. 
Qfinkil  bu  atlas  1 990*1 1  yillara  kadar 
ulkemizde  iiretilen  bilim  in  olu§tur- 
dugu  bir  atlas  olarak  degerlendiril- 
melidir.  Zaten  bu  atlas  bir  bakuna  fil- 
kemtzin  bir  bilim  dah  olarak  pale- 
ocografya  alamnda  geldigi  nokray i  da 
gosteriyor.  Elbette  ki  knk-elli  yd 
sonra  yerbilimeiler  bu  at  Iasi  bu  gtin- 
k iinden  farkh  degerlendire- 
eeklcr,  Ama  nasil  olursa  olsun 
sonuyta  Tiirk  bilim  adamlari- 
mn  kendi  iilkelerinde  urettik- 
Icri  ilk  atlastir, 

Insan  tabii  mem  nun  oluyor  at¬ 
las  1  gordiigii  zaman.  Ama  ben 
bu  yaymin,  bilim  dunyamizda 
hir  an  once  kullanima  geyme- 
sini,  ve  dcgerlendirilmcsini  is- 
tiyorum,  (^iinku  eksiklikleri  ya 
da  yani  151 1  k lari  varsa  ancak  bu 
^ekilde  tamamlanabilir  ya  da 
duzcltilebilir.  I^te  bu  degi^ik- 
likler  atlasi  zaman  iyi nde  yeni- 
leccginden  yok  onemlidir,  Yani 
atlasi  ^ckillendirccek,  dantel 
gibi  i^leyecekiir*  Fakat  1'tirki- 
ve'dc  bu  tiir  bir  etki  tepki  ne 
yazik  ki  yok  yava§,  Ozcllikle 
bilimscl  konularda,..  Bir  de  at¬ 
lasi  n  yeterince  tamuldigini 
sanmiyoruni,  yunkii  750  tane 
basilabildi  ve  yeterince  deger- 
lendirilmeye  sunulamadi.” 

Murat  Dirican 

Hu  v tin »<#  h a udfi# ma>- i minh  Mtidimtanxdti* 

\'m r  f.’i $ni ft,  Stftr  (VfnrV.  Bikftr  Aiyintl  /  rr 
krdrm  '  nti  ttjtkbUr 
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Kargalarda  Zeka 


Alet  yapmanin  yalniz  insanlara  ozgu 
otmadigi  biliniyon  Fakat  bu  dzellige 
kargalar  arasinda  da  rastlanmasina  ne 
dersiniz?  Ostune  ustluk  kenditerine  ait 
bir  kOlturle  bu  aietleri  kullamrlar. 

Ornegin,  haztrladiklan  aletlerin 
bigim  ve  boylart  ormandan 
ormana  deQigikiik 
gosterin 


Kargaya 

orman  la  rin  a^ikgoz 

ku§ti  dcsek  hiy  tie  yanli^  ok 
maz.  Bclkj  §a§acaksmiz  ama 
kargalarm  zckasi,  iki  buyuk  milyon 
yil  once  ya§amis  yonrmata$  devri  in- 
santannm  zekasma  e$it  diizeydcdin 
Yeni  zclandah  ku^  uzmaru  (ornito- 
log)  Gavin  Hunt,  Yeni  Kaledonya 
ka rga  I  a ri  ( Co  n;  u s  h  m  o  n  ed u  i o  ides) 
iizerinde  iiy  yd  galigtiktan  soma, 
kargalarm  alee  yap  nk  lari  sonucuna 
varmif,  Nasd  nldugunu  gorelim. 

Birinei  alec,  ucu  kivnk  kiiyiik  bir 
dal  pargasidir.  Karga  yaldiklarda 
uyarak  ucu  kivnk  bir  dalcik  arar. 
Gagasiyla  bit  tialctgi  kopardiktan 
sonra  dikkatlc  onurt  yapraklanm 
temizler  ve  hazen  dc  kabugunu  so¬ 
ya  r.  Sonra  bu  dalcigi  agay  kovuklan- 
na  sokarak  oradaki  tirtil,  oriimeek  ve 
bdcckleri  di^ari  gikanr  vc  dalcigt 
ayaklanyla  tutarken  bu  nefis  yemek- 
leri  de  mideye  imiirir. 

Karganin  yaptigi 
ikinci  alet  daha  da 
§a§tmcidir,  On¬ 
ce  gagasivla 
pandanus  de¬ 
ni  Jen  ydrcsel  bir 
agacin  sere  ve  diiz  vapraklarmi 
koparir,  sonra  vine  gagasivla  yapra 
gi  tnce,  uzun  ve  ucu  sivri  hale  getU 
rir;  sonunda  da  yapragm  kenanrn 
dikcnler  olu^turaeak  §ekilde  ovar, 
Gagasivla  bu  dikenli  yapragi  aga 


Karga 

Usta  Yeni  Ze- 
landaif  ku§  uzmant 
Gavin  Hunt’a  gore  yen/ 
Kaledonya  Kargast,  $empan- 
ze  kadar  zekidin 

kovuklarma  sokar  ve 
oradaki  sol  ucan  lari  di$ar» 
yikanp  yer. 

Karga  Usta  ilc  alet  ya- 
pimtnda  rekabete  giri^c- 
btlecck  oteki  ku^lar 
da  vardir:  saksaga fi¬ 
lar  kurbanlarmi  di- 


ken  ler  iizerinde  yarmiha  ge- 
rerler;  Misir  le§  a  k  baba  I  an  ve  C  Ga¬ 
lapagos  Adalari  ispinozlari,  yaldik- 
lan  ku$  yumurtalarim  yiyebilmek 
iyin  on  I  an  ta§k  kirarlar. 

Hunfa  gore  kargalarm  alet  yapi- 
5iy)a  hiyhir  ku$  rekabet  edemez. 
Hunt  $Syle  divon  “Bugiine  kadar  va- 
baml  kuglann  alet  vapi$lari  basma- 
kalipti.  Karga  di^inda  hiyhir  ku$T  do- 
gada  buklugu  bir  malzemevi  (dal, 
vapra  k  vb)  degt§tirerck  alet  ha  line 
getiremez7'.  Hum  1992  Kasim  ay  1  ile 
1995  Mart  avi  arasinda  52  kez  1-4 
karga  run  alet  yapiguu  gozlemledi. 
Dorr  gozJemcle,  kargalar  aleti  vontu- 
yorve  altmt§  sekiz  uygnlamada  kul- 
laniyordik  Ku§  uzmamna  gore  karga- 
orn  yapngi  alcrler  ileri  dc  recede 
standartnr.  Biyimteri  daima  bnceden 
tasarlanmi5  bir  mpdele  uyar  ve  bir 
yigin  egri  dal  kullandmasiT  onlann 
belli  bir  amaea  yonclik  olarak 
hazirlandiklarim  gbsterin 
Ancak  i^in 
daha  da  il- 
ginei. 


haztrlanan  ulet- 
lerin  bi^im  ve  boylannin 
bir  ormandan  btekine  farkhlik 
gbstermesidir;  bu  da  bir  karga  kiiltii- 
riiniin  vartigina  i^arettir. 

Hay  van  kUltiiril  denilince,  aym 
cure  ait  ^e^trli  topluluklarin  farklt  or- 
t  a  m  1  a  rd  a  fa  r  k  1 1  d  a  v  ra  n  1  §  la  r  gc  >s  t  e  r- 
mesr  anla^ihr,  Ornegin  bir  or- 


Bilim  Vr  'kknik 


"Qatahmi  k&ndim  yapanm”.  Karga  basin  bulmak  igin  inant t- 
maz  bir  zeka  gosterir.  Qatidan  bir  dalctk  kopanr  (1)  ve  bunun 
ktvnk  olmasma  dikkat  eder  (2).  Sonra  gagasiyta  bu  dalci- 
Qm  yapraklanm  kopanr  (bazen  kabu§unu  da  soyar),  Bu 
$ekiide  bdcekleri  agag  kovukiarmdan  dtgan 
gikanr  (3). 


man  da  dikenli  sepal  arm  uzun  1  ugu 
10-22  cm,  bir  ba^ka  ormanda  12-25 
cm  vc  bir  iiyjlncti  ormanda  J 1-40  cm 
id i.  Hunt  §5yle  diver:  “Ycni  Kale- 
donya  kargasinrn  davram$i  kiilturel- 
dir.  Alct  vapillfi  belli  bir  projeve  gb- 
redir  vc  karma§ik  ceknik  ustaliklar 
gercktirirT\ 

Kargalarm  zekasimn  tan  m  mas  i 
ycni  degild  in  Karga  blu  yapraklar  al* 
nnda  incc  bir  dal  la  bdeek  vc  cirti  I 
arar;  cevizleri  yiikscktcn  ycrc 
du^iirerek  kiran..  Kakat  Gavin 
Hnnt'm  gozlemlcri  hepsintn  iis- 
t  unde  dir,  Mavmun  uzmanlanysa 
$oy!e  divorlan  "...Olabilir;  ama  bu, 
karga  hayvanlattn  cn  akillisj  demek 
degild  in"  BretonyVdaki  biyoloji  is- 
tasyonundan  mavmun  uzmam  vc 
irabilimei  Anne  Gautier  isc  gSyle 
diyor:  “Bunlar  §empanzelerin  yap- 
tiklan  yanmda  hig  kalir.  Sempanze- 
ier  bir  yapragi  yignemenin  onu 
gozenekli  bflle  getirdigini 
bilmekte  vc  derin 
kovuklardan 


si!  aimak  igin  bu 
sQngere  d5nm0§  yap¬ 
ragi  kullanmakradir 
£ignenmi§  yapragi  su 
dolu  kovuga  daldirip, 
sonra  yikunp  emcrler 
Vi  ne  cm  pa  n- 
zelcr  yap- 
r  a  k  I  a  r  i  n  i 
kepardik  la¬ 
ri  bir  dab 
bir  kannea  veya 
term  it  (bey  a/  kannea!  yuvasina  dal- 
dirarak  karmca  ya  da  tefmttlerin  bu 
da  la  tirmanmasim  saglarlan  Sonra  da 


yalayarak 
kenditerine  bir 
glizel  zivafet  yeker- 
len  Bu  bir  ba^ka  kill  tii  re  I  davrant§ 
tfrnegidir;  yunkii  bazr  ^empanzeler 
bu  iisrii  kannea  detu  dali  yalarken, 
bazilan  da  karmcalan  daidan  avuyla- 
nyla  coplayarak  agizlarina  acarlar. 
Demek  ki  karga  alet  yapan 
tek  hay  van  degildin  Fakat 
Hunt’un  bulu§lan  kargalarm 
$empanze  duzeyindc  zekaya 
sah ip  olduklanni  gbstermek- 
cedir.  Irabilimei  Konrad  Lo¬ 
renz  de  kargalarm  cn  zcki 
ku§lar  olduklanni 
dogrulamak  ca¬ 
di  r. 

Science  St  Vic. 
Hjtfiran 

Ceviri: 
Sekuk  Alsan 


kargast  Corvus  monodulo- 
ides,  pan  don  us  bitkisinin  serf  ve 
duz  yapraklanm  gagastyia  kesip  bigerek 
(l)  dikenli  bir  hanger  bigimine 
sokar  (2).  Sonra  bu  “han¬ 
ger!  agag  kovukfartna 
sokar ak  solucanlart  gi$ler 
ve  yutar.  Solucan  avt  baganh 
gegmigtir  do§rusu. 


I  f :'i  till  i  II  !r.  |*1VK 


Astimin  ABC ’si 


Sarah  3  ya$mda  bir  kizdir  Biitiin 
geee  vc  sabah in  erken  saatlerindc 
oksiirup  durmaktadm  Soguk  alginh- 
gj  gc^irirkcn  oksuriigii  ;iddetlcn- 
mcktedir.  Albert  14  ya;mda  bir  cr- 
kek  ^ocugudun  baskctbol  oynamaya 
ballad  ik tan  bira /  sonra  nefes  darligi, 
h  ml  till  solunum,  oksiimk  vc  kusma 
nedeniyle  oyunu  birakmaktadir.  An¬ 
ne  admda  35  ya$inda  bir  kadin  son  09 
yilda  herevliil  bron^it  nedeniylc  has- 
caneye  yarmlm^rir  George  65  ya;m- 
da  bir  erkektir;  her  gun  bird  try  la  so- 
lumaktadir  ve  bir  kac  merdiveni  bile 
dinlenmeden  yukama- 
maktadir.  Bu  dort  insu- 
nin  ortak  hastahgi  ne- 
dir?  Hepsinde  astim 
vardir. 

As  t  j  m — h avayi  b  u  m  n 
ve  agi/dan  akcigerlere 
getiren  hava  borulan- 
ntn  (bron;)  alerjik  ikb 
habi-yalntz  ABD’de  15 
rmlyon  insani  etkile- 
mektedir.  Hastalik 
ABD’de  vi Ida  5000  nlii* 
me  ve  100  milyon  ki- 
;Ugiinliik  hareket  ki- 
sitlanmasma  neden  ob 
maktadir.  ABD’de  5 
milyon  ymmkta  astim 
vardir;  boylece  astim  cn 
Sik  rasdanan  silregen 
tkronik)  9001k  hastahgi 
olup  yoeuklarda  has  tan  eye  yati;la- 
rm  ve  okula  devamsizligm  ba§ta  gc- 
len  nedenidin  Astim  bzelliklc 
ABD'nin  ortalanndaki  kenderde 
siktir;  luiralarda  ad  I  servise  ba;vur~ 
malar  ve  ol  umler,  hem  (ocuk  hem 
de  erifkinlerde  ulusal  ortalamanm 
sekiz  kandtr. 

Astimli  liastaiann  bron^larmda  ve 
daha  incc  hava  yollannda  Q9  degi^ik- 
lik  olu§ur  Birineisi  alerjik-mikrobik 
olmayan-  bir  ihihaptir.  Rron§lann  ve 
bron^Liklann  19  yuziinu  kaplayan 
mukoza  kipkirmizi  ve  §i!$mi$tir,  Bu  ib 
tihapli  doku  yapt;kan  bir  balgam 
(mukus)  yapar.  tkihap  devam  ettik^c. 
mukoza  kalmla^arak  hava  yollarmi 
daha  da  daralnr. 


I  kind  degi^iklik  hava  yoMarmin 
kasilmasidir.  Bmn;lann  ve  bron^uk- 
larm  ^eperindeki  kaslar  kasikrak  ha¬ 
va  yollarmi n  gapmi  kuyultilr.  Buna 
bron;  spa/.mi  (bronkospazm)  ya  da 
broil;  daralmasi  (bmnkokonsrriksb 
yon)  denmekeedir* 

Ujlincii  degi^iklik  de  a;iri  uyan* 
labilmedir  (hiperaktivite).  Su regen 
iitihapli  hava  yollan  iizerinde  birta- 
kim  uyanlar  tetik  etkisi  yaparak  a;m 
yamdara  yol  ayar;  bunlar  arasinda  ab 
lerjen  adiyla  bi linen  alerji  yapiei  mad- 
deler  (hayvan  tQyleri,  ev  tozu  akarlan, 


kill  mantarlan,  polcnJer),  azdincdar 
(sigaru  dumam,  kuvvetli  kokular,  otn- 
mobil  ve  fabrika  atik  gazlart)  ve  en- 
fcksiyonlar  (soguk  algmligi)  sayilabb 
Hr  Bu  tetikley idler  hava  yollannda 
giderek  artan  i  hi  hap  ve  daralmaya  ne- 
den  olur. 

Olgujarin  ^ogunda  astim,  yocuklu- 
gun  erken  dnnemlcrindc-alti  ya§m- 
dan  once-ba;lar;  sikhkla  sigara  duma- 
mna  vc  ev  tozu  akarlanna  a;in  maruz 
kahndiktan  sqnra  ilk  belirtiler  ortaya 
yikar.  Qok  ku9iik  ^ocuklarda,  alerjen 
ve  azdineilardan  90k,  virus  enfeksi- 
yonlarj  asnmi  ba;latin  Ara^urmalara 
gore  $u  ogeler  de  astim  risks ni  artir- 
maktadir:  Kalicsal  egilim  (ozcllikle 
a  mien  in  asnmh  olu;u);  alerjik  sorun- 


lan  olan  biraileden  gclme  (ailede  aco- 
pik  derma  tit  -cgzcma,  alerjik  ri- 
nit-saman  nezlesi-veya  alerjen  lere 
bagh  astim  olu;u)  ve  hayatiu  kritik 
bazi  dbnemlerinde  alerjen  lore*  azdiri- 
eilara  ve  enfeksiynnlara  maruz  kal- 
mak. 

Onemle  bclirtmek  gerekir  ki  as- 
ttm  belirtilerinin  birfogunu  tammak 
kolay  degildir.  Ornegin,  astimin  en 
sik  rasdanan  belirtilcrinden  liiri,  so- 
luk  ulip  verirken  islik,  hj^ilti  ya  da  hi- 
n It  1  scsi  duyulmasidir;  ne  var  ki  bu 
beiirti  her  astmih  hastada  bulunmaz. 

Astimin  diger  si k  rastla- 
nan  beiirti  leri  de  her  za- 
man  her  hastada  bulun- 
maz;  bunlar  arasinda 
§unlar  savdabilir:  En  taz- 
la  egzersiz,  yoku;  ve 
merdiven  91k  ma  sirasin- 
da  aimak  iizere>  sik  sik 
nefes  darligi:  gbguste 
tekrarlayiei  bir  daralma 
hissi  ve  7-10  gtinden  faz- 
ia  siiren,  egzersizden 
sonra  ya  da  soguk  ve  ku- 
ru  havaya  maruz  kalmca 
ortaya  9ikan  bir  oksurdk. 
Bu  oksuriik  ozellikle  ge- 
ccleri  ve  sabahm  erken 
saatlerinde  en  fazladir 
ve  sik  olarak  uyumava 
cngcl  olur. 

A;agida  vereeegimiz  bib 
giler  ABD’de  Ulusal  Sagtik  Emtitiisb 
ve  Ulusal  Kalp,  Akciger  ve  Kan  Ens- 
ticusirnun  Ulusal  Astim  Egitim  ve 
Onleme  Program  Tn  dan  almmi;nr.  Bu 
program,  sozii  geven  kurulu;larca  kisa 
bir  zaman  once  gozden  ge9irilmi;  ve 
guncellejtirilmigcin 

Astim  Tamsi 

Astim  tarns  1  koyabilmek  -ve  diger 
olasi  cam  lari  ayiklamak-  i^in  tarn  bir 
ovkiJ  alma  ve  muaycne  Snemlidir.  Yu- 
kanda  saydigimiz  belinilerden  her- 
hangi  bin  olan  bir  hastada,  egzersiz* 
Gst  sol  un  urn  yollannin  virus  lere  bagli 
enfeksivonlaru  a  lerjen  lere  veya  azdi- 
riCilara  maruz  kalma,  hava  degi;iklik- 


Akciger  fonksiyan  testi  olarak  hava  yollanndan  gelen  bavantn  hmntn 
dlgulmesi.  Doktor  bu  testle  hava  yollanmn  ne  kadar  daraldt§mt  veya 
agtldiQmi  antayabilir 
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liklcvi,  §iddetli  mhsat  sarsintdar  sonu- 
citnda  vc  kadinlarda  ader  donemle- 
rinde  bu  beiirtiler  artursa  astim  diigu- 
m'ilmclidir.  Doktor  muayene  sirasin- 
da  spirometre  dcnilcn  bireihazlu  has- 
tantn  bron^Iarindaki  havaakimmi  0I9- 
mctidir.  Bu  yol  la.  hava  yullanndaki  n- 
karnkltgin  derccesi  blyiilebilir  ve  bn 
hlymelcrle  tedavinin  bs^anti  olup  ol- 
madigi  soylcnebilir*  Yukanda  sozii 
cdiicn  rapor,  5  vagin  tistiindckilcrdc 
astimm  tanisi  vc  belli  aralarla  i /Jc ri¬ 
mes  i  i^in  spirometre  kullanlmastna 
btiyuk  dneni  vcrmcktedir.  Tam  yapil- 
dikran  stmra  hasta  lar  kendi  durum  la¬ 
ri  m  soluk  vermc  strasmda  maksimum 
hava  akim  htzini  dlyerek  degerlendi- 
rebilirler,  ‘"Maksimum  hava  akim  mo- 
nitorti"  denen  cihaz,  spirometreden 
da  ha  basittir.  I  I  as  tarn  n  kendisi  cura- 
bndan  evde  kullamtabilir.  Ancak  her 
astim)  1  hasranm  evde  bu  cihazla  hava 
akim  hizsm  kontrol  etmesi  yeterli  bir 
onlern  degild  ir. 

Hastaligi  kontrol  a  ki  na  ahnama- 
van  vc  agu  krizler  geyiren  asnmli  her 
hasta  mutluka  bir  gbgtis  hastaliklan 
uzmunma  ba^vurmahdir  A^agtdaki 
durum  tarda  bu  ba$vuru  zorunludur: 

*  Hayati  tehlikeye  sokan  astim 
krizlcri 

*  Kifinin  veya  ailesiniti  verilen  te~ 
daviden  ho§nut  olmamasi 

*  Astim  difmda  bir  hasrahgm  var- 
hgina  i$arer  eden  belirriter 

*  Astim  I  a  birlikte  sinuzit,  burun 
polipleri,  alerjik  rimt  veya  mideden 
ye  mek  born  sun  a  as  it  kayi§i  duru  mu- 
nun  oimasi 

*  AJerji  iyin  deri  testlerinin  veya 
ek  tani  yontemlerinm  gerekli  olu§u 

*  Hasta  vc  ailesine  da  ha  fazla  egi- 
cim  ve  rchheriik  vermc  gereksitiimi 

*  Astimm  bir  meslek  hustaligi  ola- 
rak  varolugu 

Tcdaviyle  van  I  mast  amaylunan 
hedeflersc  gdyle  siralanmaktadir 

*  Siircgen  ve/veya  rahatsrz  edtei 
bclirtilerin  onlcnmcsi 

*  Normal  etkinliklcrin  ve  bzcllik- 
le  egzcrsizm  devammm  saglanmasi 

*  Astim  krizlerinim  acil  sends  ba^- 
vurukrmm  ve  hastaneye  yatiglann 
onlenmesi 

*  En  az  van  etki  yapan  en  etkili 
ilaylarm  verilmesi 

*  Hasta nm  ve  ailcsinin  bekientile- 
rinin  karsdanmasi  ve  on  lan  n  mem  nun 
edilmesi 


Astima  Yol  A9an 
Ogelerin  Kontrolii 

Astim  tedavisindc  alcrjenlerdch 
uzak  durmak  temel  oldugundan,  bii- 
tun  astim  hasta  I  anna,  ev  iyinde  ve  di- 
^mda  havadaki  haugi  alerjenlere  ma* 
ruz  kaldiklan  sonilmahdir.  Hasta  mn 
hangi  maddelere  alerjik  oldugunu 
anlamak  19 in  deri  testleri  gerekebilir, 

Tedavimn  temel i,  hasravi  yevre- 
sindeki  belli  ve  o  hastaya  dzgii  aicr- 
jenlerden  uzak  tutmak  olmakla  be* 
ruber,  bazi  gene!  tavsiyeler  de  yapi- 
labilin 

*  Hasta  birevcil  hayvana  alerjik- 
sc,  hay  van  hasranm  evinc  sokulma* 
maliT  bu  olamiyorsa  hi^  olmazsa  va¬ 
tu  k  odasma  sokulmumulidir. 

*  Evde  evcil  hay  van  varsa  asla 
mobilyalann  ve  halmm  lisriine  91k- 
masmu  izin  verilmemeltdir 

*  Ev  tozu  aka rl anna  alerjik  olan- 

lar  da  yastik  ve  yorganlara 

uzertndc  akar  Inimidirmayun  plastik 
ki hilar  ge^irebilir.  Olanak  varsa 
plastik  sungerden  vastik,  yorgan  ve 
^ilte  kullumlmulidtn  B  tit  tin  yatak 
drtti  ve  kill  flan  her  hafta  ev  n>zn 
akurlarim  oldurmek  iizere  90k  sieak 
suda  (en  uz  550  yikanmalahr. 

*  Ev  i^inde  nem  ornni  %  50’nin 
altmda  tutuimahdm  Havavi  ncm- 
lendirici  cihazlardan  ka^imlmahdir; 
nem,  akarlan  ve  kiif  mantarlunm 
^ogalttr. 

*  Yatak  odasindaki  hulilar  kaldn 
rtlmahdir. 

*  Evlerdeki  hamambocekleri 
yok  edilmelidir. 


•  Astim  It  ^ocuklarm  vatuk  odala* 
rma  i^i  kitikla  duldurulmuj  (jyun- 
caklur  sokmamaltdtr  veya  bunlar  da 
sik  sik  yikimmahdir. 

*  Astimhlar  asla  sigaraya  ve  di- 
gcr  tutun  tii  fieri  ne  ve  dumanlanna 
rnaruz  kulmumahdm 

Astim  belli  bir  alerjene  baglana- 
biliyorsa,  bu  alerjenden  kaytnmak 
olanaksizsa  vc  da^lar  tain  yarar  sag- 
lam  ivorsa,  hasta  da  belli  oranlarda 
riskli  olabilecek  bu  yontemi  kabul 
ediyorsa  liagi^iklik  teduvtsi  yani 
immiinoterapi  dti^unulebilir. 

Astim  Tedavisinde 
Kullandan  tla^lar 

Astim  tedavisi  esasen  ilaylarlu 
yapiSmakta  ve  tedavide  iki  ciir  day 
kill  land  maktad  in  Hi/h  ivile^me 
saglavanlar  (kisa  etkili  beta  agonist¬ 
ic  r,  anti kolinerjik  let,  sistemik  ste¬ 
rn  idler)  ve  uzun  siireli  krmtrol  sag- 
lavanlar  (aerosol  olarak  solukla  ak- 
cigerlerc  yckilen  iki  hap  van  51  ma¬ 
lar,  uzun  etkili  beta  agonistler,  lii- 
kotrien  degiftiriciler). 

En  sik  kullandan  ilaylar  kisa  et¬ 
kili  beta  agonist  I  erdin  bunlar  bron$ 
ve  bronfyuklarm  yeperindeki  dliz 
kas  hticreleri  uzerindeki  almaylan 
(rcseptor)  etkileyerek  bu  kaslan 
gev§etir  ve  bbylece  hava  yol  Ian  m 
gcni^letirler;  bu  ^ekilde  ha  van  in  ak- 
cigerlere  giripyikmasi  ko!ayla§rr  R11 
ilaylar  genellikle  agiza  sikilan  sprey- 
ler  (aerosol)  ^eklindedir.  Agizdan 
hap  olarak  almabilen  da  ha  az  etkili 


Asttmda  Hava  Yollari  Degi$meleri 


Normal 


Mukus  a st art 
Bron^guk  bo§lu$u 
Bron$$uk  astan 


Bron$guk 


Bron$cuk* _ ^ 


Hava 

keselen 


Kas  kasiimasi 


Astiml 


Bronkospaini 
Astann 
Batgam  arti$t 


Js 

-^SS/ 

jr  ^ 

-Zk  r/ 


Bron$cuk 

daraimasi 


Z* 


Bafgam 


FrttitmM  vm 
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$e  killed  de  vartlir.  En  sjk  kullamlan- 
tar  $unlardin  Terbutaline  (Bricanyl); 
salbutamol  (Sulbulin,  Salbutol,  Ven¬ 
tolin,  Ventodisks);  sal  me  tern  1  (Sere- 
vent,  Astmeroi).  Bu  spreyler.S  dak i- 
ka  iyimle  etki  yaparlar;  fakat  etkile- 
ii  ancak  4-6  saar  surer.  Bu  ilaylar  eg- 
zersize  bagh  bron$  daralmasim  dnle- 
mek  jyin,  egzersizden  10*15  dakika 
once  agrza  sikilabilir. 

Hizfa  iyilc§me  saglayan  bir  di- 
ger  ilay  antikolmerjik  ipratropium 
bromurdur  (Atrovent),  Bu  da  aero- 
sol  gekltndc  (nebulizatftrle)  olyulii 
dozlarda  agtza  sikilm  Ozellikle  yil- 
lardir  sigara  iycnlerde  rasdanan  hi- 
nlrili  solumim  ve  oksuruk  iizerinde 
etkilidir, 

Astim  in  uzun  siireli  kontrulu  ae¬ 
rosol  $ekUndcki  iltihap  yati^unci 
(ann-enflamatuar  etkili)  ilaylarla 
saglanir;  bunlar  hava  yollanndaki  il- 
ciliabi  onler  ve  azaltir;  boyleee  hava 
yollannt  tetikleyicilcre  kar^i  duyar- 
siz  kilar  ve  be  Iki  de  iltiliabi  tama- 
men  iyile§tirfc  Bu  i  lay  Ian.  her  giin 
dtizenli  aimak  gerckmektedir. 

Bu  grup  aerosol lerden  §un!ar 
vardir:  Kromolin  sodyum  (Intal), 
nedokromil  sodyum  (Tilade)  ve 
kordkosreroid  olarak  heciometha- 
sone  (Bedoforte,  Becotide),  flutica¬ 
sone  (Flixotide)  ve  budesonjde 
(Pulmicort).  Bu  ilaylar  normal  doz¬ 
larda  ve  dogru  teknikle  almirsa  van 
etkileri  90k  seyrektir.  flay  agiza 
dogru  puskiirculurken  aym  anda 
derm  bir  soluk  ulimr  ve  soluk  bir 
siire  tutulur. 


Uzun  etkili  beta  agonist!  er, 
bron$  ve  bronzy  uk  diiz  kaslarmi  gev* 
^eterek  hava  yollarim  gem§letirler. 
(Beta  agonist:  ty  organ lara.  bron?  ve 
damar  ycpcrlcrine  giden  sinirler  iki 
turlnd  lit;  Sempatik  ve  parasempa- 
rik.  Sempatik  sinirler  de  ikive  ayn- 
hr:  Alfa  ve  beta.  Beta  sempatik  simp¬ 
ler  bron§  geni$lcticidir  Beta  sempa¬ 
tik  sinir  erkisi  gosteren  i  lay  lara,  beta 
agonist  denir),  Bu  tip  ilaylar  iltihnp 
yati$tincilarla  birliktc  verilirlerse  en 
etkili  ohirlar.  En  yok  kullanilanlari 
yunlardir;  Sal  mete rol  (Sere  vent), 
terbutalin  (Bricanyl),  salbutamol 
(Salbutol,  Ventolin,  Vblmax)  ve  te- 
ofilin  (yok  degi^ik  adlarla  satiliyor) 
Run  lard  an  ilki  aerosol;  sonuncusu 
tablet,  igne  ya  da  fi til;  ikincisi  hem 
tablet  hem  aerosol  olarak  bulunur. 
Uzun  etkili  ilaylardan  en  yenilen  Ib- 
kotrienlere  kar^i  olanlardir.  Bu  ilay¬ 
lar,  asttmda  hava  yollarmda  iltihap 
olu$masmda  flnemli  rol  oynayan  lo- 
kotrienleri  bloke  ederlen  ABD’de 
halen  bulunan  iki  anti-Iokotrien,  za- 
firl ukase  (Accolare)  ve  zileucon’dur 
(Zyflo),  Bu  ilaylar  cablet  §eklinde 
giinde  2-4  kez  almirlan 

Doktorlar  ilay  seyerken  astimi 
agirhgma  gore  dorr  smifa  aymrlar: 
Hafif  arada  bin  haFif  sii regen,  orta 
derecede  sii  re  gen,  agir  sii  re  gen.  As¬ 
ti  m  krizleri  kisa  bir  siire  yiiksek  doz 
kisa  etkili  beta  agonisclerdcn  veya 
viral  enfeksiyonlar  strasinda  kisa  sii¬ 
re  sistemik  (tablet  veya  enjeksiyon 
§eklinde)  stem  id  lerden  (predniso¬ 
ne)  yarar  gbriirler.  Astim  krizleri  haf- 


tada  bir^nk  kez  gelenler,  hergiin  an- 
tienflamatuar  (iltihap  kanpu)  bir  ilav 
ve  arada  sirada  derhal  etki  gbsteren 
bir  ila£  almalidir.  Bu  gibi  hastalarda 
en  uygun  tedavi,  giinde  iki  defa  bir 
steroid  aerosol u  ve  kriz  gel i nee  de 
kisa  etkili  bir  beta  agonist  kullan- 
maknr.  Buna  kar^m,  geceleri  bksti- 
riik  ve  hinlnyla  uvanan  ve  giin  boyu 
hayli  nefes  darhgi  olan  hastalar,  bir- 
den  fazla  uzun  etkili  ila^  gerckririr. 
Bu  gibi  hastalar  uzun  etkili  bir  beta 
agonist  ve  orta  dozda  steroid  aero¬ 
sol  let  kullanmahtlir.  Son  olarak  ya- 
kmmalan  ve  maksimum  hava  akim 
blymeleri  ^ok  sik  olarak  azalip 
Ian  (a^in  dalgalanan)  has  talar,  az  on¬ 
ce  anlatilan  i  lay  lara  ek  olarak  bir 
uzun  etkili  bron§  ayici  (teofilin 
ve/veya  Ibkocrien  kar^ici  ilaylar)  ve 
gcrekirse  gun  u^iri  prednisone  a  I  ma¬ 
ll  ve  streroid  aerosol un  dozunu  yilk- 
seltmelidir. 

Bu  ilay  program  lari  degi§mez 
^eyler  degildir:  Hastanin  ilaca  yanit 
verip  vermedigine  ve  hastahgm  ar- 
tip  arrmadigina  gbre^  riskier  ve  va¬ 
ra  rl a r  gbz  online  alinarak  ilaylar  ve 
dozlar  degi^tirilcbilir. 

Egitim  lli§kileri  ve 
Bakim 

Astim  tedavisinde  anahtar  nok* 
talardan  biri  de  doktor-hasta  ili^ki* 
sidir.  Hasta  astim  in  nasd  olu^mgu* 
nu  (fizyoparolojisini),  yev renin  as- 
timdaki  roliinu  ve  ilaylarm  etki  $ek- 
lini  bgrennidi  ve  kendi  soluk  ver* 
me  hava  akim  hizini  kendisi  biye* 
bilmelidir  Butrin  bu  noktalar  dok* 
tor  tarafmdan  hastaya  ayiklamnah, 
doktorla  hasta  arasinda  dostya  bir 
ili^ki  kurulmahdir.  Aynca  helirtile- 
rin  ve/veya  maksimum  hava  akimi- 
nm  degi^melerine  uyan  bir  giinliik 
plan  yapilmalidm  Bovlece  hasta 
kendi  kendini  tedavi  edebilecek 
hale  geleeek  ve  giinliik  hayatini  en 
uygun  $ckilde  diizenJeyebileccktir. 
Ancak  bu  ko^ullarda  astim,  bldiire- 
bilen  bir  karabasan  olmaktan  yika- 
rak  tedavi  edilebilen  bir  rahatsizhk 
olacaktin 

DiHcui.Tr,  Mart  I99ti 

CeviriL  Scl^uk  Aban 
Konu  Fuat  Kulyotiuu 

DofMr ,  HO  Tip  Fak.  GitgUs  ifQst&hkian  A  nabtUm 
hri$kw  A Unt  Haitahkian  thtitisi 
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Hhliin  vt  Trknik 


Turkiye’de  Astim 
Sikligina  Yonelik 
Ara§tirmalar 


Ulkemizdc  asum  sikltgi 
k  mi  us  Linda  yapdan  30 
dvunnda  ara$tirma  bu- 
ltintnuktudir,  It  u  liman 
rakamlar  gcndlikle  Ban 
iilkdcrine  bcnzcr  vcya  duha  dti^ilk 
dOzeyterdeykcn  Asyddaki  bir^ok  iil- 
kedcn  yiiksekttr,  Ulusal  Alter ji  ve  tm- 
munoloji  DemegPnee  ortak  bir  motor- 
la  yapilan  bir  di/j  ara^tirmada  6-14  ya§ 
arasi  gocuklarda  ya$am  boyu  astim 
prevabnsi;  Adana'da  %12 ,9.  Sam- 
sun ’da  %8*2*  Bursa’da  %7,K,  Anka¬ 
ra 'da  %6>9>  Izmir'dc  %A9  vc  Bskiije- 
hir’de  %5,5  olamk  bdunmu$rtir.  ISA¬ 
AC  (International  Study  for  Asthma 
and  Allergies  in  Childhood)  mccodu 
tie  yapilan  bir  ba$ka  ara$tirma  dizisin- 
de  wdoktor  te$hisi  olarak"  yafum  boyu 
astim  sikligi;  Samsun'da  %14,5,  Kib- 
ris'm  11*4*  Istanhul'da  %9*8  ve  An* 
kara'da  %8trdir.  Almanyu'da  l  iirk  ve 
A I  man  gocukhnni  mukayese  eden  bir 
ara^tirniada  astim  sikligu  A! mania r  da 


%8,6  tkcn  TiirklerMe  %6.4  okirak  bu- 
lunmugtur.  Ba§ka  bir  mccodu  kullana- 
rak  Ankara’du  ) 991  vc  Edirne'de 
1994'de  yapilan  galt$im  di/.isimlc  asu- 
nun  stkhgi  sirasiyla  %8*3  vc  5t6’dir, 
Ankura’daki  ara^tirma  1997'de  tekrur 
yapilmi*  vc  astun  sikhginda  aru^  sap- 
canmami$tir*  Aneak  bu  hascutigj  cckilc- 
ycn  risk  faktftrlcrindc  an  lamb  I  ark  ti¬ 
ll  k  la  r  vardir;  evdc  hayvnn  bcslemc 
ah^kanligi  son  be$  ydda  ily  misli  urmr- 
ken  (%7,Tdun  %  22,  %i)  cv  iycrisindc 
sigara  ifimii  dike  diizeyinde  sigara 
ah$kanligmda  azalma  olmamasma  rag¬ 
men,  azalrrm  trend  i  gosEermcktedir. 

10%  yilmda  Olkcyapmda  “modifi- 
vc  ISAAC  protoko! £T  lie  yapilan  en 
gcni$  kapsamli  yoeukluk  done  mi  as¬ 
tim  ani$nrmasinda,  27  ilin  kem  ve  kir- 
salmda  son  bir  yd  iyerisindc  bu  hasm- 
tiga  %2.8  ura  mud  a  rastlanmi$m,  Bu 
ara^nrmanin  50  000  yocuk  uzerinde 
yapilmasi  pkn!anmt§  vc  sonuyta  4f> 
813  gucugu  ulafilmijtir.  Astim,  erkek 


yoeuklurdu  kiz  yoeuklardun  {%3,5+a 
kar^i  %  2,5)  vc  it  I  ken  in  kuzey-buti  ke~ 
slmterinde  diger  hblgclcrc  giire  daha 
siktir*  Bu  ara^tirmada  bu  liman  sonny- 
lar  Tablo  Ede  verilmi^rir*  Asum  preva- 
kmsi  yoeukluktan  genylige  dogrti  azab 
mu  trend  i  gtistermekeedir. 

Universiteye  yeni  kayit  yapnran  ve 
vaj  ortalamasi  18,5 olan  genyler  urasin- 
da  ise  astim  dalia  dii^iik  oranlardadin 
tnsanin  cn  saglikh  oldugu  bu  dbnemle 
ilgili  Ankara  ve  Eski^ehir’de  yapilan 
iki  benzer  arj^tirinada;  litrilnh  solu* 
nutn  ve  nefes  darligi  ile  uyanma  %  1 ,2- 
1.4  ve  son  bir  yil  i^inde  asum  atagi  gc* 
yirme  oram  %0, 3-0.4  olarak  bulunnui!?* 
tur.  Benzcr  sorular  1994  sevimlcri  sira* 
sinda  Ankara \la  oy  kulUman,  ya$  orta¬ 
lamasi  34,5  olan  1820  ki^iyc  soruldu- 
g Linda,  90k  daha  yiiksek  oranlurdu 
anormailik  icsbit  cdilmi^tir*  E^zaman- 
li  olamk  hinltili  solunum  vc  netes  dar- 
ligj,  ki^ilerin  %t2,9'mrda  bulunurken, 
gcee  uykudan  nefes  durligi  ile  uyanma 
%9,9  vc  son  bir  yil  ignde  astim  atagi 
gevirme  omm  %2,9Tdur, 

Farkli  yon  tern  lerle  hi  ken  in  ve^itli 
mcrkezlerinde  yapilan  L-ri^kinlcre  yti- 
nctik  astim  ara^urmalarda  sse;  Koca- 
cli’dc  %7,6,  KavserEde  %5J,  Af- 
ynn/QtyMu  %3(4,  Erabzon'da  ^*2,3, 
fiazianrep'te  %2,l  ve  Sivasm  c\  ha- 
mmlannda  %  4,1  oranmda  bulunmu^- 
tur.  Aym  rakamlar  tsveyAcki  liirk 
goymenlerde  %6,4  iken,  Antwcrp/Bd- 
yika'daki  goymenlcrdc;  erkeklerde 
%5,8t  kadinlarda  %14,5’tin  Ani- 
werpMeki  Turk  kadmlarmda  rcsbit 
editen  yiiksek  orandaki  astim.  onlann 
yali^ma  ko^utlan  ile  ilgili  gibi  goziik- 
mektedir.  C»crck  idkcmizdeki,  gerek- 
se  Avrupa'daki  Turk  ^Sgmocilcrlc  ilgi¬ 
li  epidemiyolojik  ara^ur malar  halen 
devam  etmektedir 

\,  Fuat  KalyonL'u 

;>r  Hmtttttf*  ftp  FaMitttt,  (lufitt 

ail/},  nfifn  Atirrjt  VttUf  ii 


Tabio  7.  1996'da  27  tide  46813  gocuk  Ozennde  yapilan  gocukiuk  ddnemt  astim 


epidemtyolojisi  ara^Urmast. 

$ohir  Ya^am  Boyu  Son  Yildakf 

Gorulmo  Sikligi  Goriilme  StkliCji 


Kuzey  Bolgeai 

EUirtin 

24.1 

105 

Zongulrtak 

12.9 

4,5 

Samsun 

20,6 

4,4 

Ftize 

14.9 

23 

Bolgesel 

16,4 

4,7 

Bati  Botgesi 

Istanbul 

215 

5.2 

Saiikesvr 

9.4 

4.0 

Izmir 

H.9 

25 

DerazU 

13,1 

U 

8,7 

0.7 

BOIgesel 

17.2 

3*8 

Dogu-Guneydo§u 

Bdlgesi 

Mars§ 

123 

33 

Urfa 

10,7 

3,4 

Dfyarbakit 

9.9 

2,7 

Etzumm 

@3 

13 

^©htr  Ya$aiu  Boyu  Son  Yildaki 
GOrulma  Sikligi  Gorulme  Sikl^i 

GazEamop  13,0  0.8 

Sivas  10,4  0.2 

BOigosol  11,0  24 

Orta  BOige 

Ankara  16,3  3;Q 

Konya  13,3  1*8 

Kiffaft ya  28,4  1,0 

U§ak  7£  tjtt 

Kayser.  9-3  0.9 

Afyoo  12,8  0.8 

Boigeset  14,7  2.0 

GGney  Bolgesi 

Antalya  17,4  23 

Burdur  163  23 

Itjai  103  13 

Malay  43  03 

Mu$a  53  0*8 

Adana  22f1  0.8 

BdJgesel  14^  1,3 


Tftnmnt  lfiVH 
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Dunyamn 
Konu§tugu  Ila§ 


hi^  beklenmcdik  belirgin  bir  gii^le n- 
me  old u,  O  kadar  kl  deneyin  so- 
nunda  hasralar  kendilerinde  kal- 
mi 5  nlun  Viagra  haptanni  geri  ver* 
mek  istemediler* 

Dcneyicri  y  Britten  Pfizer  iby  fir- 
iTiusi  arasnrmacdari,  erkeklik 
hapim  btildukbrmi  anlu- 
ditar*  Bn  sihirli  molekul 
erkcklere  kay  bet  tilde  ri 

cinsel  giicii  geri  getiriyordu. 
Ib^,  crkcgin  kendine  giivenini  artto 
riyor,  kadin  karris m da  onu  vine  as- 
bnb$tinyordu,  Daglar  gibi  dolar  ka- 
zandmci  bir  firsat!  Geryckten  dc  Pfi¬ 
zer' in  hisse  scnetlermin  satgu  yilha- 
gmdan  bu  van  a  %  60  arm  ve  arcmayi 
da  surd  Only  or. 


Viagra 

Nasil  Etki  Yapiyor? 


Viagra  iyindeki  erken  nradde  silde- 
nafildir,  erkek  cinsel  orgamnin  sertle$- 
niesini  son  a  efdiren  fosfo-diesteraz 
(PDE)  enzjmim  bloke  ederek  serdc^ 
mevi  sOrdittuyor,  Norma  I  dc  obybr  §u 
st  ray  la  nlu$ur:  bir  erkek  cinsel  istek 
duyunca,  sinir  si  stem  in  den  yikan  sin- 
yallcr  eGMP  (siklik  guanozin  mono- 
fosfat)  y  apt  mini  artttnyor  eGMP,  pe¬ 
nis  a  card  am  ar)  arm  r  geni$letiyor,  Penis 
iyindeki  siingersi  dokulara 
kan  hllcum  edivor.  M 

Bdvlece  pc- 


AM ERlKA’da  muiluluk 
cleared  yapanlara  gun 
dogdik  tkcidarsizligin 
cedavisinde  biigfcinc  de- 
gin  hulunan  ilaylann  en 
kuvvetlisi  olan  Viagra,  peynir  ekmek 
gibi  sanbyor! 

Amerika  anakarasmm  biilunugun- 
dan  bu  yana,  Amerikahlar  “mucize  ya- 
ranei'1  ^uruplar  satan  cflccar  takimimn 
en  iyi  mu^terileri  obnu^lardir.  Geyen 
ytizyilda  ABD'de  bazi  $arbtanlaf  kem> 
ten  kente  giderek  "gen^lik  iksiri"  sat 
yorlardt,  Bugun  de  benzer  yutturma- 
ealan  TV  yoluyla  yapjyorlar:  bu,  50k 
da  ha  etki  I  i  oluyor.  Ama  Viagra  ba^ka... 

Once  van  etkileri  olan  depresyon 
ilaci  Prozac,  sonra  kalbe  dokunan  i$- 
tah  azaltiei  Re  dux,  §imdi  de  erkek 
iktidarsizligmi  tedavi  eden  Viagra 
gundetnde.  Kadinlann  el  iisriinde  Oi- 
tuldugu  bir  toplumda,  erkeklerin  do- 
gal  obrak  en  duyarli  olduklan  kunu- 
lard  an  biri  ikridarsizliktir  (iktidarsiz- 
Ilk,  erkek  cinsel  orgamnin  senle^me- 
mesi  durumudur.  Bu  sozeiik,  geni$ 
anbmda  kullanildigmda  cinsel  istek 
voklugunu  ve  orgazm  okmayt^i  da 
iyerir).  Iktidarsi/hk  nedeniyle  cinsel 
hayadan  yokmuy  ©rkekler,  dogal  ola- 


rak  bu  veni  ilaca  bilyQk  ilgi  goster- 
mi§lerdir. 

Viagra  adi,  kuvvet  an  lamina  gclen 
"Vigor"  ile  "Niagara"  sozeugiiniin  bir- 
le§tirilmesiyle  yapilmisnr!  Herhalde 
bdvle  bir  ad  land  inn  ay  la  erkegin  giicii 
Niagara  yaghyanr  gibi  akacak  denil- 
mck  istenmiytir.  Erkek  cinsel  organmi 
senlc^ririci  bu  veni  ilay,  Atlantik  t)k- 
yanusu'nun  ban  kiyismda  olay  oldu. 
Oylc  ki  gilnde  10  000  Viagra  reyetesi 
yazdiyor!  Dertlerl  OzilmOleri  yok 
edip  hay  an  tozpembe  gosceren  yeni 
depresyon  ilaci  Prozac1 1  bile  a$n  Viag- 
ra'nin  sati§lttn. 

§ak a  degil  bu;  Viagra  "ebedi 
genylik"  efsanesi  gibi  bir  §ey.  Viag¬ 
ra' run  bulunu^u  da  bir  efsane*  Ibein 
ticari  adi  Viagra,  iyindeki  eckin  mad- 
denin  adiysa  sildenafil  Bu  madde  as- 
Itnda  kalp  kas*  iyinde  kan  aktmini 
arttirmuk  umudtiyla  denendi.  Aneak 
kaliii  besleycn  koroner  damurlari  ge- 
ni^Ietmede  etkin  obmadi  sildenafil  ; 
i  lac  in  denendigi  erkek  has  talar,  koro¬ 
ner  damarlarmm  darbgmdan  dogan 
gbgiis  agnsmdan  kurtulamaddar;  ama 
hi^  olmazsa  iktidarsizhktan 
kurculdulan  Cinsel 
ya^amlannda 


Zafer!  Dikilmek  bazen  gok  zor  bir  i$tir.  Paris' te  25  Ekim 
1836’dat  Mistr'da  Luksor'dan  getirilen  dikifitagm  Concorde 
Meydam  ‘na  dikitmesi  de  hig  koiay  ofmamigtm  Paristiter 
buna  bir  zafer  sayartar.  Franstzlar  iktidarstzhk  haptni 
da  ayni  co$kuy(a  kar$itayacaklar  mi? 
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It  Hi  III  Vr  Ti’lilltk 


c GMP  * 


(am 

atardamar 


K 

Viagra' nm 
POE'yt  biokv 


farti  gent$lQrru£  __ 
(pplvdiirnar 


P^j^^jQpftirdama/ 

kanttvn 

dunkit ufafO 


Wagra:  ertfefrfe  penfs  se/T/e^mes/ozo  safari  mas/.  C/nse/  tefefc,  pen/s  fe  cGMP  denser?  bzr  madcfe/Vo  afardamadan  gon/p/efmes/- 
rti  sa^/ar.  (1)  Bu  gen^leme,  topiar  damartan  stkt$itnr  Penis  topiar  dam  art  an  darahr  ve  pentse  hucum  etmtg  olan  kamn  gen  kag- 
mastna  izfn  vermez;  bir  diger  deytsle  kant  pentste  hapseder;  penis  sertte$sr  (erekstyon)  (2).  Serttegmenin  sona  erebiimest  igin 
PDE  adti  btr  enzimin  cGMP'yt  tahhp  etmest  gerekir.  fktidarstzh$in  nedent  yeterti  cGMP  bvtunmamasidfr.  Viagra  POE  enzimin* 
btoke  eder  (3).  Bunun  sonucu  oiarak  cGMP'nin  atkisi  uzar  v&  cinsel  uyan  devam  etti§i  sure ce  penis  serti te$mi§  oiarak  kahr. 


nis  uzuyor,  kalmlajtyur  vc  serti  cfiyrm 
Ru  utardamar  gcni$lemcsL  penis  tnp- 
lardumurlart  uzerinc  basing  yaparak 
kamn  geri  kavmasmi  bnltiyor:  kan  pe- 
niste  hupsoluyor  Penisin  scrtle$mesi 
cinsel  hirlc$mc  gmismdn  silrOyor,  me¬ 
rlin  in  ukmusi  vc  crkcgin  urgazm  olma- 
siylu  da  sdna  eriyor. 

Penisin  scrtligini  Mina  erdiren  en* 
zim  PDE’dir  (fosfodiesteraz).  PDE 
cn/imi'  cGMP'yi  paryalan  bunun  so* 
nueu  penis  atar  vc  cup  la  r  dumarlari  es* 
ki  ^aplanna  dbncricr.  Kan  bir  engcltc 
kar$*la$madan  dola^irve  penisin  serdi- 
£i  ka\  Mur.  \c  ya/.ik  ki  bazi  erkekter- 
dccGMP  azltgmdan  dolayi  penis  atar* 
danurlan  yeterincc  genifleycmez  vc 
bu  nedenle  hem  penis  yeterincc  sert- 
lcyeme/-t  hem  dc  topiar  damurlara  has* 
ki  yaptlannadigmdan  karnn  gen  kuy- 
masi  firdeneme/..  Penisin  sertle$mest 
vetersizdin  crkcgin  cinsel  istegi  doyu- 
rulimdan  (orgazm  olmadan)  kalir,  Er- 
kegin  kadm  kar^isinda  tckrai  tekrar 
ikridarsiz  duruina  difymesi. 
psikolojik  ctkcnleri 
i|in  iyinc  so- 


kar  vc  ikridurstzhk  da  ha  da  arm.  Oysa 
sildenafil.  PDE  etkisini  bloke  ederek 
cGMP'yi  korur:  bu  sayede  atardamar- 
lar  da  ha  gentler;  penis  tarn  bir  cinsel 
ili^kidc  bulunacak  kadar  u/im  bir  sure 
scnlc$ini$  durumda  kahr. 

Onceki  Yontcmlerden 
Ustiinlugu 

tkndarsizligm  Oneeki  tedavi  yun- 
remlerinde,  peniste  sortlc$me  sag  bn  a- 
bilsc  bile,  bu  sert Iconic  cinsel  isccgin 
artt^iyla  birltkic  ulmtiyordu,  Viagra  isc 
dogal  cinsel  hayata  bir  dopingden  ba^ 
ka  bir  jcy  dcgildir.  Viagra,  cinsel  uya- 
nlann  yokltigunda  peniste  scrtlc^me 
yapmaz;  bir  ba^ka  dcvi^lc  Viagra  alan 
bir  erkektc  pcnisin  sertle^cbilmcsi 
i^in,  cr  keg  in  tinsel  istek  duyrmisi  da 
gerekir,  Bir  ba^ka  Usciinlrik  \  iagnEnni 
tablet  otarak  alinmasidir,  eski  tedavi* 
ler  isc  minik  bir  fitili  idrar  yolundan 
iyeri  itmek  ya  da  pcnisin  igne  ba/a 
ilaybr  I pa  paver  in  vlx)  enjekte  ctmek- 
ten  ibaretti. 

Pfizer  firm  as  i  na  gore  Viagra  erkek* 
lerin  %  80'indc  ctkili  oluyur.  Eaknt  \  i- 
ugra  inticize  ila^  olmaktun  uzakur: 


^(InktJ  van  ctkileri  vardir  Kn  ^irtici 
van  ctkisi  baval  gordlmesinc  (halusi- 
nasyon)  yul  aymasuhr.  Viagra,  gozi’m 
ag  tabaka  hOcrcIcrinin  de  eGMP  vc 
PDE  kullanmasi  ncdeniyle.  mavi  ya 
da  yc^il  hulelcf  gOfillmcsinc  neden 
oluyor, 

Daha  da  can  sikiei  olan,  V  iagra 
alanlann  %  KPunda  ba^agnsi  gorlil* 
mesidir  Runlar  bir  ^ey  dcgil.  Pfizer 
firmasinm  bildirdiginc  gOre  pen i sin 
sOrckti  sen  kalmasi  (tip  dilivlc  prr* 
apizm)  gibi  bir  van  ctki  goriilebilrr: 
bir  ba*fka  device  V  iagra  vur  deyince 
oldOrehilir.  Pcnisin  siirekli  sert  kulgji, 
geeikmeden  tedavi  ediltne/sc,  kahei 
iktidarsizliga  yol  a^abil  ir.  Yliksek  tan- 
si  yon  Igin  ilay  kullanunlar  Viagra  aim- 
ea  bayiliibilir,  Koroncr  bastaligi  olan* 
lariiu  Viagra  alirken  t;t)k  ate^Ii  cinsel 
birtc$me1erle  kalplerini  vormamalart 
gerekir. 

Dahast  da  van  Viagra* ya  psikoto- 
jik  oiarak  alj^mi^  olan  erkeklcr,  V  lag- 
ra  aimadan  etnscl  ili^kidc  bukma- 
mazlar  Ayrica  bu  i  lac  in  uzun  siire 
ahndiktan  sonraki  van  ctkileri  hilin- 
memektedir. 


Chdmbttfv,  I1  rl  OK  IMult  tn  ll^+tin" 
friVjfi'f  tt  I  it. 


V^vui:  Sck'nk  Abjn 


Bagimhlik  ve  Dopamin 

hag  bagimhltCjinda  beyin  dopamini  onemli  bir  rol  oynar.  Butun  bapimhhk  yaptci  maddeler.  bey - 
nin  belli  bir  bolgesinde  bir  sinirsei  iletim  molekulu  olan  dopaminin  artmasma  neden  olur.  Ba- 
Qimlihk  yapan  maddeler,  buyuk  olasthkla,  beyinde  dopamin  sentezinin  artigma  ve  dopamin  ki- 
netiginin  degigmesine  yol  agmaktadir. 


Hirpani  giyimlit  gozleri 
bir  tuhaf  bakan  geny  bir 
insan,  pis  bir  sokakta  ya 
da  dumanh  bir  barda 
enjektttrilntk  cozunu  ya 
da  hapini  arayip  duruvur  Bu  basrnaku- 
lip  gbrunui,  ilay  bajjimhligmin  ve  buna 
c^tik  eden  mhsal  ybkiimumin  bir  sim- 
ge si  hill i tie  gelmt$tir»  Bugtln  I-  ratisaMa 
ilav  bagimlilannm  say im  iOOOOOdolay- 
kmndadtr.  l\n  sik  gbriilen  dc  croin  ha* 
gimhligtdir:  kukain.  am  fc  cam  in  vc  di- 
gcr  maddclcrin  bafiimldigma  daha  m 
rastlanir.  Bu  sayimn  iyindc,  ram  an  la* 
miyta  ilay  bagimlisi  olmavan*  aldigi  do- 
m  kontrol  cdchilcn  ya  da  durdumbilcn 
killer  dc  hulunabilir;  fakat  bun  I  arm 
oramni  bilmck  olanaksizdir,  Bu  sayi* 
lanlara  gore  daha  one m si/,  bir 
bagimhlik  yapan  kahve,  sigara 
vc  aikol  konumuz,  di$indu 
kalir  Tabii  bir  dc  bagimlilik 
yapip  yapmadjgi  tart^mali 
okn  esnir  (cannabis,  marihu¬ 
ana)  vardir, 

19Brde  DUnya  Sagbk  Or- 
gurih  ilay  bagimbligmi  §0 vie 
carumlam^nr:  Bir  Uaa  ya  da 
maddeyi  (Uketmek  ipn  duy  ti¬ 
tan  ktegjtn*  dahti  on  re  biiyiik 
itnem  taftyan  diger  butun  is- 
f rt  ve  dapramflartn  SnMne 
gf(mrsL  Kesin  bir  ayinm  va- 
piltp  yapilamayacagt  lam^ma- 
hdir.  Bummla  birlikrc,  gencl- 
liklc  iki  riirlii  ilay  bagunhhgi 
oldugu  kahul  cdilmckicilir: 

Bede  n  sc  I  (fizikseh  bagimliiik 
vc  rub  sat  (psi^ik)  bagimhlik. 

Be  dense!  baginili  ltkca  ali$dan 
maddenin  alinamayijina  bc- 
dcnsel  bir  tcpki  olur;  bir 
ba$ka  deviate  ilay  abnama  vin¬ 
ca  bcdensel  (organ ik  ya  da  11- 
zifesc!)  bir  hasiahk  tablosu  or¬ 
taya  yikar;  mhsal  ah^kanhk- 
caysa*  ilay  alinamaymca  yak 
nizca  ilay  iyin  duyulan  ^iddet- 
li  birdzlcmlc  birlikee  keyifsiz* 


lik  vc  sinirlilik  olur  bcdensel  bir  hus- 
talik  gorutmez.  Bcdensel  bagimhlik ta 
tlay ran  yoksnn  kalmaya  bagli  bclirtilcr 
yok  agjrsa  da  birkay  giinde  geycr.  ruh- 
sal  bagimlitik  ise  ilact  kescikien  sonra 
yillarca  sOrcbilir  Bagimhlik  dollar 
tekrarlandikya  yyva$  yava$  ycrle$ir. 
Bugimliiik  son  dcrecc  ilerlcmi^sc, 
luma  al^ttgi  ilaca  bir  an  Once  kavu$- 
mak  iyin  davaiulmaz  bir  isick  duyan 
ilay  bulmak  iyin  de  aliluk  ve  yasadt^i 
davram^lara  /orlanabilir  Boyle  dav* 
raumumak  has  tarn  n  cltndc  degildir: 
biirbri  hayatr  altijcigt  ilaci  bir  an  once 
bulmava  indckslcnmi^tir,  tngilizee  li- 
rcratiirde  buna  *'ilay  ayhgiyla  kivran- 
ma  u  (craving)  derm.  Ingilizcc’dc  day 
alifjkanligi  an  lamina  gclen  ^addiction" 


sb/.eugii  eski  FrausizcaMan 
bu  rerun  "boryhmni  ddemek  iyin  kd- 
lclik  ya[>mak"  anlannna  gel  in  liasra 
ilacin  kulcsi  olmu$  gibidir. 

Uvtijturucu  cutkimlugunun  (toksi- 
komani)  smirlanni  yizmek  kolay  bir  i| 
dcgildir;  hereket  ki  bu  konnda  ara^tir- 
imeilann  dindc  onemli  btr  koz  vardir: 
Hay  al^kanbgi  olan  Snsanlardaki  davra- 
ni^larm  hiryogu  laboratuvar  hayvanla- 
nnda  da  otu^rumlabilmekcedir,  Siyan- 
da  da,  insan  tarda  tildugu  gibi*  bcdensel 
vc  ruhsal  diyc  iki  turlfi  Hay  ali^kanligt 
vardtn  bu  ikincisi  Myanlarda  insunbrda 
oldugu  gihit  ilay  kesildikeen  sonra  ay- 
larca  devam  eder, 

I980*li  ytllarda,  ilaca  alismi§  olanla* 
nn  ilaci  bulmak  iyin  Online  geyilemez 
bir  istek  duymulan  ve  dozu 
amirma  cgiliminclc  olmulan 
iki  kuramla  aytklamyordih  lb 
kine  gore,  ilaca  airman  kimsc. 
ilay  atmadigi  zaman  aci  ycker 
vc  bu  aciyi  dindirmek  iyin  ilay 
ulir;  nc  var  ki  ilaca  devam  ct- 
rikye  ilaca  duydugu  b/lem  ve 
dotay  isiyla  onun  yoklugundan 
duydugu  act  da  artar.  Bu  "'nc- 
gat  if  peki^rirme11,  yani  nlum- 
suz  bir  durumdan  kaymmak 
iyin  ilay  alma  kuramini 
I948'dc  \  Wilder  ortaya  at- 
mi^rir.  Bu  kuram,  40  yit  sonra, 
Kulifomiya,  I, a  JollaMaki 
Scripps  \ra^urma  Knstitfi- 
stibiden  Georges  Kncb  ve 
l:]oyd  Bloom  tarafindan 
ven  i  den  eanlandintrm|tir 
Pennsylvania  universite* 
si'nden  Richard  Solomon,  bu 
kuramm  daha  geli^urilmi^  bir 
biyimini  ortaya  koydu:  tlacin 
zcvk  verici  etkisi  yava;  yavaj 
silinirken  onun  yerini  bir  lio^- 
nutsuzluk,  bir  sikinti  al if.  Bay 
enjeksiyonlari  nc  dcrece  zcvk 
vcrmi^sc,  tm  hojnutsuzluk  da 
a  blytidc  fazla  olur  Bu  vaisa- 
yjmlann  ilcri  siiruldUgii  ydlar- 
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I  ill  I  ill  tf  TriLillL 


dopamin 
salgtfaytci  noron 


Sinirsei 


Nikotin 

Morfin 
er oin 


Amfetaminler 


Nikotin 


Dopamin  yapia  ndronia  (salgilaytct  noron)  hedef  noronun  kenetienme 
yuzeyi  (swaps).  Dopamin  bu  fkf  noron  araswdaki  gok  ince  araltpa  (swaps 
yangt)  saigtfamr.  Dopamin.  hedef  noronun  almaglannca  yakatamr.  Satgt- 
lanan  dopaminin  bir  bolumu  salgifayta  nor  one  a  gen  ahmr  ve  mono-ami- 
no  oksidaz  enzimince  pargalanir  (+i$areti  etkinin  artinldifiint  gosterir) 


da*  aragnrcrialann  gogu  mor¬ 
fin  ve  eroin  gibi  afyon  to¬ 
re  vlerryle  ilgiliydi;  bu  gibi 
day  Jan n  am  kesiligu  yok 
giddetli  bed e  rise  I  tepkilere 
yol  agar  (rit  remeter,  terle- 
meter*  ishaU  agrdarT  Fukat 
bn  k ura mm  zayif  bir  nokta- 
si  vardir:  Beyiti  uyanci  (psi- 
ko-srimulan)  ilaylardan  am¬ 
fetamin  ciircvieri  ve  kokain, 
bu  gibi  tepkiler  dogurma& 
gunkii  himlar  yalmz  ruhsal 
bagimhlik  vapar;  ilag  kesil- 
mesine  bagh  bedenscl  tep- 
ki  terse  Cabstinans”  ya  da 
ahgilan  i  lay  tan  yoksun  kal- 
ma  durum  u)  yalmz  beden- 
set  (fiziksel)  atigkanlik  ya- 
pan  i  lay  lard  a  gbruliir.  Ruh¬ 
sal  bagtmhhkta  iky  kcsilin- 
ce  bedenscl  tepkiler  olug- 
mazsa  da  hasta  ilaca  devam 
etmek  tyin  gok  giddetli  bir 
istek  J uvar.  Bu  gibi  tJaglara 
ruhsal  bagimliJik  en  a z  afyon  tiirevle- 
rinde  oldugu  kadar  §tddctlldtr.  Basra 
hedeninde  bir  rahatsrzhk  liissetmeme* 
sine  kargm*  align  gi  ikea  crigebilmek 
iyin  yanip  timigur:  ilaei  bedeni  degil 
ruhu  iyin  istemekredir. 

Bu  bakimdan  iky  altgkanhginda  te- 
md  nedenin  ,  ilagsiz  k aimak  tan  dogan 
aalan  gidermek  degil,  t  lay  tan  duyukn 
zevk  oldtjgu  ileri  SLlriUmugtUr  Bu  ikin- 
ei  vamyima  “pozitif  pddgtirme”  den- 
mcktedir  (ilay  pozitif  bir  amaca,  zevke, 
yimelik  olarak  almdigi  iyin).  Bu  go  rug 
l980Tli  yillann  ortalamda  dogmugrur* 
Ilk  varsayimm  vetersiz  olmasmdan  do- 
lavidir  ki  Monrrearde  Concordia  Dni- 
versitesrnden  Jane  S  re  wan  ve  Roy  Wi¬ 
se*  1950'lerdc  yapilnug  bneu  gahgmula- 
ra  rekrar  egikhlcr,  Bu  tarihlerde  Olds 
ve  Milner  gunu  gdstermiglerdi:  Bir  si- 

Agiri  Doz  ve  Tolerans 

BaQimii  oidugu  maddeyi  a?in  dozda  ala 
rak  bienler  oldugunu  duymugsunuzdur.  A^irr 
dozda  ilay  alrmlannm  nedeni,  intlhar  olmayip 
ayni  zevkl  alabilmek  jgin  giderek  daha  yiiksek 
dozlar  kulfanmak  "zorunda*  kalmalandir.  Bu 
glbi  dlumferin  bingoQu  da  bafjjmiilik  yapici 
maddelen  (afyon  tUrevleri,  bey  in  uyarjcilari,  al 
kol,  benzodlazeplnler-dlazem  vb-)  bir  arada 
kulianmaya  bagiidir  (gogul  baQrmJHik  ya  da 
polltoksikOfTiani).  Olumler,  pryasadan  satir> 
alman  sal  olmayan  ilaylar  kulfanjimasina  ya 
da  uzun  bir  aradan  sonra  ba^imli  olunan  Ha- 
oa  yeniden  don  mays  bagit  oEabilir.  Bu  sonun- 
cuda  dlum  nedeni  ?udur:  Vucut  ilaca  ali^ttk- 


yanm  beyninin  lie] IS  bnlgclerine  bir 
elekcrot  sokulursaf  hay  van  bir  pedala 
basarak  bir  elektrik  devresirii  kapatma- 
yr  ve  bu  yol  la  kendi  bey  n  ini  uyarmavi 
dgrenic  Siyan  bunu  bir  kez  ogrendik- 
ten  sonra*  hiy  d  arm  a  dan  pedala  basa- 
rak  kendi  kendini  clefctriklc  uyarir*  O 
dereec  ki  ona  bir  scyim  hakki  taninsa* 
online  yem  lineal  tan  pedal  i  degil  de 
beymne  elektrik  gSnderen  pedab  ver¬ 
ier  ve  sonunda  agliktan  bliir  Bbylece 
Olds*  beyinde  bu  rip  uyanlnialara  du- 
yarlr  bblgeleri  de  kapsayan  bir  "odiil- 
lendirme  devresi”  tanimladi*  Bu  dev- 
renin  en  aktif  iki  bdlgesi.  hipotalamus 
veon  tegmentum  bolgeleridir.  Hipota- 
lamus  biilgesi*  seks*  ayhk  ve  susuzluk 
gibi  rtiriin  devam  mi  saglayan  i^ev- 
lerde  ml  oynayan  bir  sinir  merkeztdir; 
tabii  ayni  zamanda  bn  say  dan  gereksb 

ga  ayni  zevki  aide  edebilmek  igin  giderek  da- 
ha  yiiksek  doziar  kiilanmak  geraklr;  buna  Ht&- 
lenans"  denlr;  I  face  uzun  bir  sure  ara  venlince 
tolerans  kaybolur  ve  asklden  aldigi  yiik- 
sek  dozlan  kullaninca  bunlara  dayanamaz  ve 
6IQr. 

Hag  bagimliliginin  ozellikJennden  bin  oi- 
makla  birlikte.  tolerans  bagtmlihk  lg\ n  ne  g©- 
rekfi,  ne  d©  yeterlidlr.  Tolerans  yalmzca  ilacm 
olumsuz  etkilerim  azaltarak  ve  en  az  riskle 
daha  yiiksek  dozlar  afinmasim  saQIayarak  ilag 
bagmIlllQini  kolayla^tinr.  Tolerans  olu^turma- 
sina  ragmen  bagimidik  yapmayan  ilaglar  da 
vardrr:  Ornegm,  tanslyon  du^Qriicu  Ilaglar 
Bununla  birlikte  amfetaminlenn  beyni  uyanci 
etkj ferine  kar§i  tolerans  olu^maz. 


nrnilerin  kaqilanmasindan 
dogan  zevklerlc  de  ilgilidir. 
On  tegmentum  bdlgesiyse* 
beyinscl  sinir  iletim  madde- 
lerinden  (nom-mediyator)  bi- 
ri  ohm  dopaminin  ba^bea 
kaynaklanndan  biridir.  On 
tegmentum 'daki  sinir  hiicrc- 
leri  (noron I ar)  dopamin  sen- 
tez  ederek  onu,  duvgulari 
denedeyen  bey  in  alanlarma 
(septum,  amigdal*  nueleos 
accumbens)  giinderir.  Bu  bu- 
lu^tan  birkay  yif  sonm  oreki 
arasttimaeilar  §unu  btildular: 
SiganJar  kendilerine  damar- 
dan  amferamtn  ya  da  kokain 
enjekte  ertirebilmek  iyin  bir 
pedala  has  may  i  ya  da  burun- 
larim  bir  dclige  sokmayr  dg- 
rcnbiliyorlardi. 

Amfetamin  ve  kokain,  bn 
tegmentumda  dopamin  am- 
riei  maddelerdir.  Gyle  anla- 
^ilmaktadir  ki  amfetamin  ve 
kokain,  bd  ii  1 1  end  ir  me  devresine  dopa¬ 
min  pompakiyarak  zevk  vara  r  mak  tad  ir* 
takar  ilag  ahjkanltgi  kavrami  eroin* 
morfin  ve  bee  ki  afyon  riirevlcriyle  dog- 
mu^tur.  Biryok  ara^tirmaei  btinlan,  ba- 
gimhhk  yapicr  ilaglann  atasi  olamk  ka- 
bu!  eder  Siganlarin  kendilerine  afyon 
turcvlerini  enjekte  ctmeyi  bgrenehil- 
meleri.  “pozitif  pekijtirme"  kuramina 
ivmc  kazandirdi.  Mill  aver  1988-dc  Sar- 
dunya  AdasFnda  Cagliari  f  iniversire- 
si'nden  Ciactano  Di  Chiara  ve  Assunta 
Imperato,  insanda  bagimlilik  yapan 
biitiln  maddclcrin  (amfetamin,  kokain, 
nikotin,  a  I  kol,  morfin*  eroin  vb.)  bey- 
nin  nucleus  accumbens  bolgesinde  do¬ 
pamin  artiji  yapngim  gbsterdi.  Buna 
gore*  blitufi  bu  maddder  bdilllendirme 
devresini  uyanyordu,  Yalmz  bu  tabloya 
da  dii^en  birgblge  vardi;  pozitif  pekig- 
tirrne  kurami*  gikolata  ya  da  giizel  bir 
yemek  gibi,  biitiin  citeki  ho§a  gidici 
geylerin  neden  ahgkanltk  vapmadigmi 
agiklayamiyordu. 

Ilk  anlagilan  gey,  dopaminin  bir 
zevk  hahereisi  olmakcan  bte  bir  rol  oy- 
iiadigivdi.  Dopamin,  crigilebiUr otmasa 
bile,  herhangi  bir  bdblrm  varoknasiyfa 
salgilamyordm  ornegin  Bviyre'deki 
Fribourg  Fizyoloji  Dniversitesi'nden 
Wolfram  Schultz,  maymunlarrn  bir  eb 
ma  paryasina  degmderinin  bile  bey n in 
bn  tegmentum  alanini  erkinlegtiidigini 
gosterdi* 
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Qevresine  ali^mi^  bir  kedide  aym 
erki,  besin  sunulan  kapinin  ayilmasiyla 
meydana  gelir.  Dopamin  salgilayici  nb- 
ronlann  ctkinle§mesiyle  hirlikte*  hav- 
vanjn  davram$lan  da  degi§ir:  iiyle  ki 
her  bakimdan  ndiiie  eri§meye  ydnelik 
denilebilecek  bir  liarcketlilik  ba§1ar. 
Denilebilir  ki  dopamin  salgilayici  nd- 
ronlarT  den  eye  deneve  bir  sinyalin  ken- 
disinden  yok  anlamina  tepki  gosterme- 
yi  (igrenirler.  Benzer  olarak  insanlann 
y l liar  gey t iky e  dopamin  nbronlan  dra¬ 
ft  n  da,  zevklerin  "ru/gar  gLilu"  ne  ben¬ 
zer  bir  anlamlar  zincirl  otu§iurdugunu 
diiyunebilinz.  Ornegin  bir  dudak  ruju, 
bir  kadm  agzi  an  lamina  geldi&inden  er- 
keklere  zevk  verir...  Dopamin  salgila- 
yici  ndmnlar  yevredeki  koku,  biyim, 
kivam  vb.  gibi  uyanlarla  etkinle§irier; 
bu  ye^itli  dzellikler  giderck  yevrede 
bnlunan  bir  ddiHIendiricinin 
simgest  halini  aim  Bir  bgren- 
me  ev  resin  den  sonra*  yalmz- 
ea  od  til  lend  iricive  (besin, 
einsci  e§>  ilay,  vb.)  ait  sinyal- 
ler  bile  odullendirici  ^evin 
kendisi  kadar.  dopamin  nb- 
ronlanm  etkinle^tirir  ve  iklii- 
ie  ydnelik  davram^larim  tc- 
tikler. 

Bagimhlik  bu  anlamlar 
zincirinin  yapay  olarak  etkin- 
le^tirilmesi  biyiminde  ayikla- 
nabilin  Geryekten  de  siyanla* 
ra  afyon  r  Lire  vie  ri  ya  da  bey  in 
uyancilar  enjekte  edildigin- 
de,  nucleus  accumbcnsdeki 
dopamin  dii/xymin  artigiyla 
davram;  dcgigikligi  arasmda 
cam  bir  baghltk  bulundu. 

Hay  van  bu  durumdayken  su- 
rekli  olarak  kafesini  kolayan 
eder;  ad  era  bu  $ckilde  dav* 
ranmaktan  kendisini  alamaz. 

Hayvanm  bu  liarckederi  du- 
yaxh  fotoelcktrik  devrclerle 
dlyulur.  Acaba  bu  hareketli- 
lik,  siklikla  varsayildigi  gibi 
ilacin  hayvana  verdigi  zevk- 
ten  mi  kaynaklanmaktadir? 
f  I  ay  van  i  lac  in  dopamin  salgi- 
latmasim  “bir  bdiil  var"  ola¬ 
rak  yorumlamijjnr  ve  o  odulu 
a  ra  m  a  k  tad  it.  I  lay  tekrar  tekrar  Nucleus 
verildikye  bu  etki  peki^in  accumbens 
1973’te  East  Lansing'dcki  Hipotalawus 
Michigan  UniversitesPndcn 
iki  ara$tirmacn  siyanlara  cek- 
rur  tekrar  a  vn i  dozda  amfeta- 


min  enjekte  ettiklerinde*  kas  akeivite- 
sioin  her  enjeksiyonda  da  ha  arttigim 
gormtiglerdm  Boyle  bir  siyan,  “davra- 
mjsal  duyarlilik’'  ya  da  “ters  tolerans” 
halindedir.  Ahgkanlik  yapnmyan  ilay- 
larda  tolerans,  bir  ilacm  tekradayan 
dozlannm  giderck  da  ha  az  etki  gbster- 
mesine  denir;  ah^kanlik  yapan  ilaylar- 
daysa*  ilacm  tekrar  tekrar  ahnmasi  gi- 
derek  art  an  bir  etkiye  yol  ayar;  o  ne- 
denle  buna  “tersine  to!  era  ns”  den- 
mektedir  (bkz.  Qeryeve  iyinde  A§in 
doz  ve  tolerans).  Bu  olay  Maryland, 
Rethesda’dan  Robert  Past  ve  Montrc- 
al’deki  Concordia  llniversitcsPndcn 
Jane  Stewart  ve  Paul  Vezina  gibi  ara^- 
tirmacilan  yok  etki  lemi^tir.  Bu  ara^ur- 
maedar  “davranifsa!  duvarhlik”  olayi- 
mn  kokain,  afyon  cure  vied  vc  harta  ni- 
kotin  enjeksiyonundan  sonra  da  gbriil- 


Hay  vanda  beyinsel  l'6duV'  dev  rest.  Dogai  durumdayken  dev  re 
$dyt&  gatipr:  Qdul  bildiren  sinyal,  beyin  kabugunda  his  baktmtn - 
dan  igl&ndikten  sonra,  on  tegmentumdaki  bazt  noronfann  etkin - 
ii§ini  de§i$tirir.  Bu  noronlar  beynin  bazt  boigelerinde  (septum, 
nucleus  accumbensr  amigdal  ve  prefrontal  kabuk)  dopamin  age 
0a  gikanr  (yegil  oklar).  Nucleus  accumbens  hayvanm  hareketle- 
rini  etkiter.  Prefrontal  kabuk  dikkat  yogunlagtfran  aland m  Butun 
bu  alaniar  birbirine  ve  hipotalamusa  ba§Udtr  (ktmvzt  oklar)  ve 
beyni  bir  oduliin  varli0mdan  haberdar  ederler.  Beynin  bu  alanla- 
nnm  heps I  hareket,  duygu  ve  biligte  ilgili  yanttlarda  etkindir. 


jf- 


Seyincik 


amigdal 

Off  frgmtntum 


dOgiinii  goscerdtler.  Bu  olay  nucleus 
accumbensde  dopamin  duzeyinin  arn- 
c^Iik  eder  ve  yok  belirli  knrallara 
uyar.  Davrani^sal  duvarhlik,  aneak  ila¬ 
cm  hayvana  hep  aym  yevrede  enjekte 
edilmesi  durumunda  gbrulur  ve  son 
enjeksiyondan  sonra  aylarca  siirer.  Il- 
ginytir  ki  beyin  uyanci  ilaylarla  afyon 
tiirevleri  arasmda,  yapraz  duyarlilik  bi¬ 
le  vardtn  Bir  gruba  ait  i  I  ay  Ian  n  hayvana 
enjekee  edilmesi,  onda  bccki  grubun 
ilaylanna  kar^i  da  davrani^sal  duyarlilik 
yaratm  Ayikya  bellidir  ki  bagtmhhk  ya¬ 
pan  ilay,  odiilc  c^lik  eden  yevreyi  de 
bn  plana  yikarmaktadtr. 

Jane  Stewart  vc  arkada^laru  bu  bul- 
gulan  ilay  bagtmhsi  insanlara  uygula- 
makta  gecikmediler.  Geryekten  de  ilay 
bagimlisi  bir  insan  iyim  enjeksiyonun 
nasi  I  bir  yevrede  yapildigi  son  dcreec 
bncmlidiL  Ku^kusuz  bunun 
en  unlii  iuncgi,  Vietnam "daki 
Amerikan  askerlcrinde  guru- 
len  ernin  bagimhligidir;  as¬ 
ked  er  arasmda  eroin  bagtmlt- 
hgi  o  derece  artmi^tir  ki  ABD 
hukOmeti  bzel  hir  “eroinden 
kurtarma  program  i"  uygula- 
mak  zorunda  kafmi^tm  Bu 
askerler  memleketlerinc  do- 
niip  ailelerine  kavu^ur  kavug- 
maz  eroini  birakm^lardir. 
Bbylece  ailesine  kavu^mu^ 
askerler  arasmda  eroin  ba- 
gimbligjmn  srkligi,  ABD'dc- 
ki  ortalamaya  dh^mb^tQr;  bu- 
nun  nedeni  yevrenin  degi^- 
mesidir.  Ilay  bagimliligmda 
yevrenin  one  mi  biryok  gbz- 
lemle  dogrulanmi^tir:  Eroini 
birakmi^ken  bir  enjektbr  ya 
da  bir  eczane  vitrini  gtiriir 
go  rm  e  z  y  e  n  i  d  e  it  c  ro  i  n e  ba  s  I  a  - 
yanlar  ve  haem  talk  pudrasi 
gbrilnee  (kokain  de  toz  $ek- 
linde  alindigtndan)  yeniden 
kokaine  ba^layan  insanlar 
vardm 

Davran^sal  duyarlilik,  ilay  la 
yevrenin  hnzi  belirgin  bzel- 
liklerinin  beyinde  giderck 
da  ha  fazla  birbirlcrine  bag- 
lanmalan  demektin  bu  olay  in 
ilacin  zevk  vermes  iyle  be- 
mcn  hemen  hiy  ilgisi  yoktur. 
Bu  Lisa  vurumu  sonuna  degin 
gbturen  Michigan  (  niversi- 
cesi’nden  Terry  Robinson  ve 
Kent  Berridge,  dopaminle 
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yolfan 


94 


BiJim  \*>  Tcknik 


Vietnam  daki  birAmeri- 
kan  askeri,  Vietnamdan 
donen  Amenkan  askerien 
arastnda  binierce  eroin 
bagmltst  (eroinman)  var- 
dL  Korkulantn  aksine, 
ABD’ye  dondukten  sonra 
bu  askertere  eroini  btrak- 
tirmak  zor  olmadt ,  Bu  ba- 
§ant  askeri  Hag  kullanma- 
ya  iten  nedentenn  orta- 
dan  kaikmasma  baghydt. 
Bu  ornek,  gevrenin  Hag 
baQimlth$tndaki  rofunu 
agikca  gbstermektedir 
Askerier  yurttanna  don- 
mekle  oiumsuz  bir  gevre - 
den  kurtulmu$lardi. 


zevk  alma  arasinda  gcrgektcn  bir  ili^ki 
ulup  olmadigmi  sorguladilar.  Bn  ara§- 
tirmacilara  gore,  bagunlilik  yapan  i  lay- 
la  r  uzcrindc  ara§nrma  yaparkcn  zevk 
bgesi  bir  van  a  birakilniahdir.  I  lay  ba- 
gimlisi  bir  msan  ilk  plamla  dayamlma/ 
bir  ^ckiltle  ilaca  kavu^mayi  iscer;  ilay- 
tan  aldigi  zevk  ikinci  plandadir.  $u  bir 
geryektir  ki  Slay  bagimhsi  insanlann  yu- 
gu.  ilaci  surekli  aimak  gereksmimi 
duyduklarindan  dolayi  aci  yckerler; 
bundan  yakmirlar;  buna  kar§i  ilaci  ul- 
diktan  sonra  duyduklan  zevk,  ilk  al- 
dlklan  zaman  lard  akin  In  avm  ya  da 
yogu  zaman  daha  azidir.  Robinson  vc 
Bcrridge*e  gbre,  dopamin  salgilayici 
nomnlarm  kontrolii  a  Inn  da  of  an  $es 
zevk  degil  Hay  iyin  duyulan  kar$i  ko- 
nnlmaz  istekdir:  Ini.  hay  van  larda  gorii- 
len  davram^sal  duyaHihga  kargiliktin 
Zevk  isc  ba$ka  sirvir  yollanyla  ilgilidir. 

Ru  kuram  yekicidir;  fakat  day  ba- 
gimlisi  insanda  i  lac  in  her  §eye  kar§in 
zevk  vend  olmasim  ay  iklaya mama k  ca¬ 
di  r.  Bu  sum  nun  yamci  Wolfram 
Schtiltz'un  may mun  deneyleriylc  ve¬ 
ri  I  mijcir,  Bu  son  deneyler  hir  ana  kav- 


ram  olu$turdu:  Dopamin  nbronlannda 
normal  etkinlik  diizcyi.  Ilk  dencyde 
may  mun  bir  bardak  clma  suyu  verile- 
rek  odfdlendirildh  Bn,  noronlanm  et- 
kinle^iirmek  iyindi  Ikinci  dcncyde 
may  mun  bd  Olden  Once  kuyiik  bir  ipk 
gormeye  alignnidu  §imdi  noron  la  r  i$ik 
gbstcrilmve  crkintc^iyor,  odOl  verilince 
normal  hale  dbntiyordu.  Uyilnefi  de- 
ncyde  maymuna  yalntzca  isik  gbsrenl- 
di:  odiil  verilmedi  ve  odtil  beklerkcn 
ndrnn  etkinUginin  azaldigi  gnriildii. 
Bdvlece  “dogal”  bir  durumda  once 
i^ik,  sonra  odiil  verilirsc  dopamin  nb- 
ronlarmm  etkinligi  i^ikta  a  rear  vc  odiil- 
de  normals  doner:  odiil  vertlmezse 
i^jkla  artan  bu  etkinlik  normal  in  a  Irina 
iner.  Sinirsd  biyoloji  alamnda  bu  son 
olav  odiil  vcrilmezse  dopamin  nbronla- 
nna  veri  giri^inin  durdugu  an  lamina 
gelir  Buna  kar^ilik  odiil  verilirse,  ayhk 
ve  susuzhik  gibi  olaylarda  anahrar  rolU 
oynayan  hipotaiamns,  dopamin  noron  - 
lanm  erkinle^rirceek  uyarilar  yikanr 
l^tktan  sonra  bdiil  verilmezse,  hipoca- 
lamusmn  dopamin  nornnlanna  veri  gi- 
ri^i  olmaz  ve  bu  ndronlarm  etkinligi 


ilaglar,  Zevk  ve  Agri 

Kokam,  ekstazi.  tij  tun,  alkol,  rnorfin  .  Ba- 
gimfilik  yapan  butun  bu  maddeferin  ortak  bir 
dzelli^i  vardir:  Beynin  '‘ociul  devresi’'nde  bulu- 
nan  nucleus  aecumbensdeki  dopamfn  mikta* 
rmi  art i ri liar.  BagiTiililjk  yaptci  birgok  ilae  dopa¬ 
min  salgilayia  ridronla  hedef  noron  arasindaki 
keneMenme  yijzayi  (sinaps)  uzerinde  etki  ya- 
par.  KokaJn  ve  amfetaminler,  salgilanan  dopa- 
minin  bir  bdlumunijn  dopamin  saigilayici  no- 
ronca  geri  almmasini  engeller.  Amfetaminler 
ve  ekstazi  gibi  amfetamin  turevlen  Ikf  duzeyde 
etki  yaparlar:  Dopaminin  geri  aEmmasmi  dnler- 
ler  ve  aym  zamanda  dopamin  salgilanmasmi 
adinrlar  Sigara  dumam  iki  ?ekilde  etkl  yapar 
Bir  yandan  dopamin  salgilayici  nomnlar  iize- 
rind©  butunan  nikotin  aJmaqlanrra  bagianarak 
bu  nbrontann  etkinhgini  artinr  di^er  yandan 


mono -ammo  oksidaz  enzimlni  bloke  ederek 
dopaminin  pargalanmasmi  onler.  Alkol  de  bu 
enzimin  etkiniigim  azaltir  Esrar,  henOz  tarti?- 
mali  olan  bir  mekantzmayla  dopamini  hafifge 
art i nr.  Afyon  turevleriyse  (morfln.  eroin  vb,)  do¬ 
pamin  salgilayici  ndronlari  baskilayan  bir  ba§- 
ka  noron  sistemmin  almaplau  na  yapt^arak  bu 
ndronlari n  etkisini  azaltir;  bu  ise  dopamin  no- 
ronlannin  etk  in  flQinm  artmasi  demektir.  Morfm 
ve  eroin  aynca  agn  gidericidir;  bu  gift©  etki  a§- 
nyla  zevk  arasrnda  fizyoiojik  bir  bag  oldugunu 
dugundurdr.  Aym  almaglar  (mu  almaglan) 
omurilikde  de  bulunup  agnli  uyanlan  iD^kilar- 
lar  Afyon  turavlerins  bagimli  bir  hastada  ilag 
kesilinoe  (abstmans)  gdrulen  bedensel  hasta- 
lik  belirtileri,  omurilikdeki  ve  omurflik:  so§anm- 
daki  bu  almagiarin  uyarilamamasina  baglidir 
Bu  belirtilerin  ilacm  key  if  verici  etkisinm  dzlen^ 
mesiyie  higbir  iigisi  yoktur. 


normal  in  ainna  dujjer.  Bdvlece  ddtilsiiz 
fkonumuz  ayismdan  ilagsiz)  kalan  can- 
1mm  kendini  knrii  hlssetmcsinin  nede- 
ninin  dopamin  azalmasi  oldugu  du^ii- 
n  (ilchil  ir. 

(lag  bu  dengeyj  altiist  eder.  Normal 
durumda  dopamin  noron  I  an  mn  ctkin- 
ligindeki  azabp  qogal malar  bir  iki  sani- 
yc  surer.  Doga l  durumlar  bciylc  bir  ki- 
netige  sahiptir.  Bagimhhk  yapan  mad- 
dclcrsc,  dogrudan  dogruya  dopamin 
noronlanm  etkiler  vc  bu  etki  on  I  area 
dakika  siirer.  Hag  dopamin  noron  larj- 
nrn  kinctigini  altust  ctmi^tir.  Dopamin 
duzeyinin  yapay  olarak  ytikseldigt  ge- 
ni^  bir  zaman  penceresrnde,  gevrenin 
vc  duyguhirm  biitiln  dgderi  dd  Lille  hir- 
Ic^ir.  Bagimhlik,  flag  birakdsa  bile,  ay- 
lar  ve  hatta yillarca  surer:  giinkit  bu  bir- 
le^meler  bellege  gegmt§tir. 

Bu  yeni  varsayuna  gore,  dopamin 
ndronlari  ctkinliginin  dilzeyi  hastanm 
ilaca  kar^i  tutumunu  bclirlcmcdc  te- 
mcl  ogedir.  Bey  in  bu  etki  nl  ige  bagli 
olarak  bdiil  arar  ve  bu  dtlzey  normal- 
den  yiiksekse  zevk,  normal  in  alnnday- 
sa  ho|nutsuzluk  d  uyar.  Bir  bakuna  do¬ 
pamin  noron  la  nn  in  etkinlik  diizcyi, 
rub  doktorlannin  bir  insanm  mizaemi 
belirlemedc  kullandiklan  "mizag  dii- 
zeyi'’nin  bir  indeksi  gibklir,  Dopamin 
noron  lari  mn  etkinlik  duzeyini  nmdak 
olarak  belirlemek  zordur.  Bu  baglamda 
agrivlu  ilging  Itii  benzerlik  vardir:  Son 
zaman  tarda  Castres'deki  Pierre  Fabre 
Dahoratuvardndan  Francis  Colpaerr, 
agri  ^iddetinin  ancak  agndan  hemen 
nnccki  duvgusal  durum  temd  almarak 
bdirlcncbilcccgini  one  siirmii^tiir. 
Bcnzcr  olarak  bir  insanm  mizag  duru- 
mu  (ne^cli  ya  da  tasali  olu^u)  ancak  do¬ 
pamin  noron lann in  saatlcr,  giinlcr  vc 
hatta  vdlar  dneeki  durumuna  baglidir 
Dopamin  noron larm in  normal  etkinlik 
duzeyi  ki^iden  ki^iyc  degi^ir:  bu  duzey 
hay  arm  ilk  yillartnda  belirlenin  fakat 
dyle  kalmaz;  ki^inin  ya§amindaki  bii- 
tiln  iy  vc  di^  degi^kcnlcr,  dopamin  nb- 
ronlannin  etkinlik  duzeyini  stirckli 
azaltip  gogaltir.  Dopamin  ctkinligini 
normalin  alnna  dij'jiiren  her  durum  ve 
her  bilingli  ya  da  bilingalti  dli^iince.  iki 
sonug  dogurur:  Ki^inin  kendini  kdtii 
hissetmesi  ve  dopamini  kabul  edilcbi- 
lir  bit  diizeyc  yiikseltecek  mh  ve  hare- 
ket  etkinlikleri.  Bu  noktada  daha  bnce 
negatif  peki^tirme  kurammda  gdrdii- 
glimu  z  ilag  bulamamaktan  dogan  aci  la¬ 
rm  bnemi  ortaya  gikjyor;  ju  farkla  ki, 
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On  tegmen¬ 
tum  alantntn 
efekthksel 
etkinligi.  Ka- 
yitlar  ardt$tk 
ug  durumda 
maymunda 
yapitmtgtin 
En  ustte f 
maymuna 
odul  (efma 
suyu)  verifin- 
ce  On  teg- 
men  tumdan 
ahnan  aktm 
arttyor .  Ota- 
da  ddulden 
once  bayva- 
na  t§tk  gos - 
terikyor; 
hayvan  i§tk- 
tan  sonra 
6dOI  verii- 
mesine  ah$- 
tsnhyor .  $/m- 
di  t$tk  goste - 
rilince,  akim 
arttyor  ve 
odul  verilin- 
ce  aktm  eski 
durunrtuna 
donuyor.  En 
aitta,  i$tk 
gdsterilip 
ddtil  veritmi- 
yor;  aktm 
i$tkla  arttyor 
ve  beklenen 
odul  gelme- 
yince  nor- 
malin  altina 
duguyor. 


hu  son  varsayimda  ilay  bu  lama  may  a 
bagli  aeilann  bedcnsd  degil,  ruhsal  ol- 
dugu  kabul  cdiliyor.  Bu  ruhsal  acilar 
dopamin  salgilanmasimn  azligma  bagli 
oldugundan,  sinir  biyolojisine  davanan 
yontcmlerle  durdurulabilir,  ytokti  bu 
acdar  beyinde  dopamin  azah§intn  so- 
nucudur.  Kiyinin  yeniden  mutlu  olma- 
si  ya  da  en  azmdan  mutsuzluktau  kur- 
tulmasi  iyin,  bey  in  dopamin  sistemi  cr- 
kinligini  nofmale  yikarmah  ve  giderek 
normalin  tistime  yekmelidir  Aneak  do¬ 
pamin  sisteminin  etkinligi  normalin 
yok  ustiine  yikamhrsa,  gelecekce  dnce- 
ki  dopamin  duzeyleri  temel  alinacagin- 
dan,  yeni  mutlu lukkr  eskilerine  gore 
daha  buy  Ok  yabalur  gerektireeekrin 
Dopaminin  normal  etkinlik  diizc- 
yinin,  bit  yandan  daha  onceki  olaylara 
ve  diger  yandan  bey n in  o  andaki  yev- 
reye  goste r dig*  tepkilere  bagli  olarak 
gore  I  i  olu^u,  ilay  bagimliligmin  daha  iyi 
aafegjlmasma  izin  vermi$tir<  Bagimh 
olunan  maddenin  ahnmasi  hem  mutlu- 


luk  duzcyini,  hem  de  dopaminin  gore- 
li  e§ik  dcgerini  yiikselcecek  vc  dogai- 
dir  ki  dopaminin  sure  gen  (kronik)  yiik- 
seii§i+  onun  normalin  altina  diigme  ola- 
sihgini  da  amraeakrir.  I$te  hastayi  ye¬ 
niden  day  aramaya  iten  ncden  budur. 

Dopaminle  ilgili  ruh  hastahklari  ve 
ozdlikle  bazt  depresyon  lar  dopamin 
e^tginin  vLikselmesinin  ncden i  ya  da 
sonueudur.  Bir  defa  depresyon  tedavi- 
sindc  kullamlan  ilaylanti  biiyiik  yogun- 
lugu  baglica  nucleus  accumbensdc  5b 
yiilen  dopamin  duzeyini  dotayti  ya  da 
dolaysiz  olarak  etkiler.  Bu  ncden le  day 
bagimhhklarmm  bir  bolt! mu,  bagimli- 
hktan  once  var  olan  depresyon  I  arm  so- 
nucuduc  Depresyon  tedavisinde  kill- 
lamlan  day  Ian  biiyiik  olasihkla  dopa¬ 
min  nomnlanm  kontrol  eden  sinir  dev- 
relerini  etkilemekredir. 

Bir  kere  nokta  iyiee  anla§ilmak- 
tadir:  Bagimhlik  yap  an  ilaylar  her  kul- 
lananda  bagimhlik  olu^rurmamaktadir, 
Demek  ki  bagimhhga  yatkin  biinycler 


vc  bagimliliktan  koruyucu  surcyler 
var  dir.  Bu  degi$cbilirlik  hayvanlarda  da 
gorulun  Amfetamin  enjekte  edilen  si- 
yanlann  daima  kiiyuk  bir  bolumii,  hiy- 
bir  da  v  rani  $  degi^ikligi  gostermez;  ka- 
lan  siyanlardaysa  as  I  a  ters  role  ra  ns  olu§- 
maz.  Bay  bagimhhklarmin  bir  bdiumu- 
niin  daha  dogu^ta  bebrlendigi  kesin- 
dir;  dopamin  noronlarmin  daylara  du- 
yarbbgi  biiyiik  olasibkla  bir  bireyden 
otekine  degi^mektedic  Pakat  ilay  ba- 
gimhhgmm  olu§masi,  ayni  zamanda  ki- 
§inin  geymi^ine  ve  bzellikle  ya^ami  bo- 
yunca  rastladigi  yatismalara  baghdir 
Soziinu  ettigimiz  dopamin  e^ik  degeri- 
ni,  kifinin  geymi^i  bdirler.  Stresler  do¬ 
pamin  salgilanmasim  am  nr;  siiregen 
stresler  dopamin  e$ik  degerini  yiikselt- 
mektedir.  Dahasi,  Bordeaux  Universb 
tesi’nden  Bierre  Vincenzo  Piazza  ve 
Nerve  Simon 'u n  goste rdigi  iizere, 
stresle  artan  bobrekiistli  bezi  hormon- 
lan  (kortikostero idler),  dopamin  no- 
ronlanmn  bagimhlik  yapan  ilaylara  kar- 
^i  duyarhhgini  amrmaktadm 

Suras  i  da  bell  id  ir  ki  dopamin,  ilay 
bagimh  hgmda  ziucirin  onemli  ha  I  ka  la¬ 
ri  n  dan  biri  olsa  da*  tek  etken  degildir 
Pransa'da  Laurent  Darraetj  ve  Gerard 
Blanc,  bu  yazmm  sahibi  Jean -Pol  Tas- 
sin  ile  birlikre  ^unu  gosterdi:  Nucleus 
accnmbens  dopamin  salgilamasimn  ct- 
kili  olabilmcsi  iyin  aim  lobu  kabugun- 
daki  (frontal  korteks)  bail  noronlarm, 
bir  bafka  sinir  iletiei  madde  (noromed- 
yator)  olan  noradfenalin  tarafmdan 
uyanlmasi  gcrckmekicdir  Bu  aragur- 
macilara  gore,  no  rad  renal  in  yapici  no- 
ronlar,  dopamin  yapici  noronlarm  c§za- 
manli  (senkron)  ctkinligini  saglamak- 
tadm  Dopaminin  gorev  yapabilmcsi 
iyin,  aym  yapimn  farkb  bolgclerinde 
c^zamanli  olarak  salgdanmasi  gerek* 
mektedir* 

Degi^meyen  bir  yevrede  tekrar 
tekfar  ilay  ahndikya,  dopamin  salgilan- 
masi  giderek  artar  ve  ilacin  cldc  edil- 
me  ko|ul!anyla  diiyulan  zevk  arasinda- 
ki  bag  kuvvedenir.  Bu  $eki)de  ilay  ve 
ilacin  ahndigi  koijullar,  mutluluk  diizc- 
yinin  ki^inin  geymigiyle  belirlenen 
belli  bir  e$ik  deger  altina  dii^mesi  ha- 
linde  tek  kurrulu^  olur.  Qoziim  iyin  ila- 
ca  bafvurmanm  bu  kendine  tizgii  ka- 
rakteri,  ilay  bagimbbgim  dogurur*  Ilay 
bagim hian  biitiin  diger  yozumlere  ka- 
pdanm  kapatirtar. 

Twin.  J-P„  La  ^ubol  I'Wt 

yieviri:  Sel^nk  Alsan 
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Hilim  vr  TAfill 


Elektronik  Diinyasi 

Caglar  Sunay 


Fotonik 

I960  yilmda  Theodore  Ma- 
irmn,  Hughes  Ara§nrma  Labo- 
ratuvarlan'nda  ilk  lazcri  geligtir- 
di.  O  girndcn  bu  yana  — yakla- 
51k  40  yrldrr —  bu  ^igir  391c  1  bu- 
iti^la  birlikte  yagiyoruz.  Lazer 
amkT  gbz  ameliyatlanudan  tire- 
dm  hatlamta  kadar  gunliik  va- 
$annmizm  biryok  alamnda  kul- 
lamliyor.  bu  alanknn  sayisi  da 
her  geyen  giin  amnakta.  Laze- 
rin  bulunu^u  vc  ardmdan  fiber 
optik  sistcmlcrin  geji§tirilme- 
siyle  yeni  bir  donem  ba^ladi: 
Fotonik  dijnemi, 

Yalm  bir  tanimla  fotonik;  151k 
ya  da  kuantum  birimi  foton  olan 
dteki  radyanc  cncrjileri,  uremic 
vc  kullanma 
teknolojilermc 
verilen  addir. 

Bu  alanda. 
dekmmianye- 
tik  tayfm  ki- 
zbotesg  gbrii- 
nilr  ve  raortfce- 
si  foolgelerin- 
deki  i^mlsir 
uzerinde  £ah- 
gihr.  Teknolo- 
jik  gdigmderin  90k  hizli  ger- 
yeklegtigi  fotonik  re,  ilk  iirtinler 
asked  projelerde  (kizildtesi  igm- 
larla  ydn  bulan  fUzder,  optik  hc- 
def  saptama  aygitlan  vh)  ve  uzay 
projderindc  verilmigtir.  Gtinu- 
miizdeyse  fotonik  aragtirmalan- 
njn  en  yogun  oldugu  ve  en  H17.I1 
gcligmclcrin  yagandtgi  alanlar 
veri  igleme  ve  veri  dcpolamadir* 

Fotonik  ten  mi  (La  photoni- 
tjue)  ilk  olarak  1973  yrlinda* 
Fransa'da  kullamimaya  baglan- 
du  (Boylecc  fotonlann  da  amk 
clektronlara  benzer  biyimde 
ku  1 1  a  m  I  a  b  i  lecegi  v  u  rgti  I  an  ly  0  r- 
duj.  Fotonik  aygitiarm  uygula- 


ma  alanlarr,  mubil  iled§tmdcn 
optik  hesaplamaya  (optik  bllgi- 
sayarlar),  radarlardan  geminru  ig- 
lemeye  kadar  uzamr. 

Bagka  biryok  alanda  oldufiu 
gibi  fotonik te  de  aragttrmalarm 
vGrutiildugii  bzd  jirkctlcrc  ait 
La  bora  t  li  va  da  r,  u  n  i  ve  rs  i  tele  rd  e  n 
dcstek  aliyor.  Giinumiizdc  artik 
biryok  Universitede  fotonik  bd- 
liinui  ayilmigar.  Bu  Universitde- 
rin  bride  gelenlerrnden  bid 
Northwestern  Uni  vend  tesidif. 
1 993 Ye  Northwestern  Universi- 
tesfndeki  bir  ara$nrma  grubu, 
hem  elektronik  hem  dc  Fotonik 
dtinyasinda  olay  yaracan*  ku- 
ramsal  bir  bildiri  yayimladi.  Bu 
bildidde,  aromlann  yaydigi  tV 
tonlanm  nano-Olyekli  yaprlar 
(boyutlan  mb 
I  l  m  c  x  x  e n  i  n 
milyonda  birr 
olan  aygtdar) 
kullamlarak* 
yok  tnee  (mili- 
metrenin  on 
bindc  biri  ya- 
pindaki)  dalga 
kilavuzlarma 
ybnlendirile- 
bi lecegi  ayik- 
lamyordu,  Konu  iizennde  yalig- 
malanm  yogunbgtiran  grup,  rki 
yrl  sonra,  1995  Mayisfnda  bagka 
bit  ga^iroer  ayiklama  yapti.  On¬ 
ce  ki  ku  ram  lan  dogrultusunda* 
nano-o lyckli  bir  lazer  Uretmig- 
lerdi.  Yalmzea  0,3  tm^liik  (bir 
milimotrekilbdn  on  milvarda 
Qyii)  haeim  ka  pi  ay  an  bu  fotonik 
lazer  aym  zamanda  normal  hu- 
ytlkteki  lazer  lean  yok  Qstiindc 
bir  venmlilige  de  sahipd. 

Prof  Scng-Tiong  Ho' nun  li- 
derligindcki  grup  geyen  yrl  Ma- 
yis  aymda  da,  yine  nano-blyekli 
bir  fotonik  resonator  uretti.  Bu 
fotonik  re  zona  tor,  iki  yd  once 


Fotonik  devrimmo  yoi  apan  ifk  bilyQk  g Theodore  Maiman’m  gelf$tlrdl$t 
lazerdi.  Ikinci  onernii  gefi$meyse  fiber  optik  tekrrolojisinin  dodusu  oldu. 


gdigdrdikleri  fotonik  lazerle 
birjikte  kulknddigmda,  emegre 
devrelcrm  yapitagi  olan  bir 
Nmahtar"  ortaya  yikiyor.  Ancak 
bu  uruhtar*  elektronik  entegre 
devrelerde  oldugu  gibi  elekrron- 
larm  akigim  ybnlendirmiyor  B  11- 
nun  ybnlendirdigi  paryaaklar, 
fotonlar.  Bu  ytizden  fotonik 
anahtarlar  (lazer-rezonatbr  yiftlc- 
nj  kul  lam larak  oiugturulan  en- 
regre  devrelcrc  de  fotonik  en¬ 
tegre  dev  re  (PIC  -Photonic  In¬ 
tegrated  Circuit)  ad  1  vedliyor. 
Fotonik  entegre  devreler, 
elektronik  entegre  devrelerde n 
1000  kat  daha  kuytik,  Orcdm 
maliyctleri  daha  dugfik,  verim- 
Icri  de  daha  yirksek. 

BugOn  biryok  la  bora  tu  varda 
(hem  iiniversitdcrin  hem  de 
bzd  girkederin)  mikroelektrth 
nik  devreler  ile  PlC'lerin  birara- 
dii  ye  raid  1  gt  yongaiar  iireriliyor. 

Foconigin  bir  bagka  alani  da 
1%0’Iarda  ortaya  at  dan  optik 
veri  dcpohnia*  Bu  alanda  da 
yok  yol  alindu  Optik  veri  depo- 
lama  diiguneesinin  ortaya  yikn- 
gi  Hike  Amcrika.  Ama  giinb- 
miizde  Japon  girketleri  Ameri- 
kali  mcslekda§lanni  90k tan  ge- 
nde  btraktilan 

Dunyada  yaklagrk  UHI  mil- 
yar  doiarhk  veri  depobrna  paza- 
n  van  PWte  bu  pazardaki  pay- 
Lan  %  6  olan  optik  veri  depola- 


ma  girketkri*  pay  ora n Ian  m  her 
yil  biraz  daha  arttirryor,  0  rari  li¬ 
fe,  optik  sistcmlerin  erigirn  sib 
rderinio  uzunlugu*  mtistcri  bi- 
Imeinin  ulu^mamig  olmasi  ve 
sanayi  standartlannm  buUmma- 
yrgn  pazar  payrnin  kdyiik  olma- 
srnin  temel  nedenleriydr,  Bu- 
grinse  amk  bu  cngdlerin  yogu 
agilmii  durumda. 

Fotonigin  hizla  yaygmlagngi 
alanlar  yalmzea  optik  hcsapla- 
ma  vc  optik  veri  dcpolama  dc- 
gil-  Lazerin  ba^libayma,  onlarca 
kullamm  abru  var  vc  her  gecen 
gun  hunlara  yenilen  ekknivtir 
Sinyal,  igieme  gbrUhtd  igleme 
ve  fiber  optik  sistemler.  fotonik 
teknolojinin  yaygmla^tigl  dteki 
alanlar. 

Dunva  dzeri tide  her  giin 
akil  almaz  miktarlarda  veri  ileri- 
mt  ger^ekkgiyor.  Bu  miktar  da 
her  geyen  gii  n  arm  on  Bu 
gdeeekte  biiyUk  bir  olajiihkla, 
yilksek  ban l  araligma  sahip  li¬ 
ber  optik  kublolarlii  ve  optik 
devre  demanlartyb  kar^ilana- 
cak.  Ce lecegi n  fiber  optik  katv 
to  lard  an  olngan  veri  ritobanlarm- 
da  fotonik  teknokijisi  sayesinde 
saniyedc  onlarca  gigabit,  hatta 
rembit  veri  iktebilecek. 

hnp;  ;/www,  Hicuon  i-l.^1  1 1  *t»  irf;t,ouv7lJ‘^  7 ,  linn  > 
h  ,  en  ifftfca  kft.  urg/rdey  M  N  M  a 

ttmcn.Kmil 

lu  t  |i:/A¥ vv-v, .  h  rl,  i;  umi’l  !p+iii  I  'Ii^m  HtrpllMuhrrttt 
lit  t  p://i  rt  i ,  Ujf  dx4;dii/(  i^u  ii/C  1  .In  it  * 


larfftil 

GiinOmuzde  gdz  ameiiyatfanndan  Qretim  hattanna  kadar  oniarca  kuitamm  alar y  olan  tazer,  ttk  &kttQinda  oncelikfe  savunma  sanayiirtde  kullanilmi$ti,  Artfk  biro  ok 
$irket  optik  veri  depotama  sistemieri  alantnda  urunier  uretiyor. 
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Forum 


ODTU 

Yerlegkesinde 

Avcilik 

Tttrkiye'dc  avcdik  gey- 
migte  oldugti  gibi  giiniimuz- 
dc  dbrt  milvnnun  Uzerindeki 
(I  900  000  kiiyidi)  a vc lsj  ile 
oldukya  yaygindir.  Aveilann 
yogtmlugunu  hay  van  stfrule- 
rini  kommak  iyin  riifek  bu- 
lunduran  kirsal  kesimdcki 
hulk  oJugtumr.  Buna  ragmen 
avularm  ytede  birini  olugtu- 
ran  gehir  kokenii  avcdar  he 
en  fazla  kug  avim  yapmakta- 
dirlar. 

Tllrn  yil  boyunea  kuglarm 
yogiin  old  uk  I  an  bblgelcrdc 
vurulmalan,  siirekli  rahatsrz 
ediJmcteri  yaban  hayati 
obimsii/  ctkilemcktedir.  Bu 
yllzden  bir  bdlgedeki  avci  sa- 
yisuun  iki  ya  da  iki  yiiz  olma- 
si  arasmda  yok  bir  lark  yok- 
Eur.  Her  iki  durum  da  da  kug- 
br  mhatsiz  edilecegt  iyin  ya- 
;am  alanlanmn  da  ha  guv  ol- 
dugu  bblgeJere  gilmeye  zor- 
lamrlar. 

On  yil  onecsjyic  kiyaslan- 
digrnda  av  dozen lemdcrindc 
bilyOk  degigiklikler  oldugu 
gorulmektedir. 

GDTjtl  Kii^  Gbzlern  Top¬ 
hi  I  ugu,  Doga  Toplulugu  ve 
Hiyoloji  Toplulugu  ODTU 
ycrlcgkcsi  iyinde  sik  arahklar- 
!a  geziler  dtizcnlemcktedir, 
Bu  geziler  sirasmda  sikya  av- 
able  faaliycderine  rastlanrrug- 
rir.  Omcgin; 

1)  Mart  96' da  iki  avci  ve 
iki  ktipegin  arkeojojik  kalinu- 
larm  bulundugu  yerdc  Ugur 
Zeydanb  tarafmdan  gOrU  I  me- 

SL 

21  Mavis  %Ma  Gozlemevi 
yakmlannda  bir  angjtin  {Ta- 
dortta  ferrughtm)  vumlmasi: 
Bu  otay  Doga  Toplulugu  iiye- 
lerinden  Emrc  ('an  rarafin- 
dan  gbzlcnmigtir.  Anglt  bili¬ 
nen  bir  av  kugudun  Fakai 
yerle|im  alanlannda  ve  av  se- 
zonu  digtnda  avlanmasi  ya- 
saktir 

3)  May  is  96*da  Yalmcak 
Koyii  yakinlarinda  ureyeo  ki- 
zd  gahinin  {Buiea  rufinus) 

m 


yumurtalarmm  almmasi,  erig- 
kin  btreylerin  yakalamaya  te- 
gebhiis  edilmesi  ve  yuvann 
bozulmasi.  iHer  yil  btnlcrce 
dogan  yakalamp  Arap  ttlkcle- 
rine  satdmaktadir.  Kammen 
her  tiidO  yaban  kugumm  ya¬ 
kalanip  sati  I  mas i  yasaktir  ki 
kizd  sahin  gibi  son  derece 
hussass  ve  soyu  tehlike  altmda 
olan  bir  yirriei  kugun  bu  du¬ 
rum  u  mamz  kalmasj  son  dc- 
rece  OzucildOr.) 


4)  1995-96  kiginda  iki  av- 
cm m  kmali  keklik  (A  lector  is 
chukaf)  avlarken  gfiriUmli^- 
tlir  Verle^kede  avcilik  de- 
vam  etrigi  stlrece  kekligin 
ODTII  popUlasyonu  tehlike 
altma  girccektir, 

5)  Mavis  96 "da  Yalmcak 
Koyil*nde  bulunan  Mayna  tii - 
rii  kujjirn  {A  rrulorheres  /m- 
ris)  yuvasimn  bozulmaya  yab- 
ktlmasi.  iMayna,  Ona  Asya  ve 
Hiudismn  ki’ikenli  olup  ciim 


diinyaya  yayilan  bir  ku^tur. 
Bu  turiin  iUkemizde  yalmzca 
Yalmeak  Koyii’nde  yuvalama- 
si,  bilimsei  a^idan  onemli 
bir  olaydir.  Ulkemizde  ilk  de- 
la  ODTO’yCl  tercih  eden  bu 
ku^un  korun masi  jarctm) 

6)  Mavis  97 'de  bir  cum  an¬ 
tes!  giiTiii  |ti  oUy  ger^ekle^- 
mi^tir:  Arkada^muz  Kurban 
Yelen  Metaluriji  Boliimii’nijn 
arka  tarafmdan  ba^fayan  yol- 
da  ilcrlerken  yoliin  ilk  sapak 
yapugi  yerde  tOfekli  iki  kigiy- 
Ic  kar^da^ir.  Ne  yaptiklan  so- 
ruidugimda  kn^  a  vladrk  I  an  m 
soy  I  eve  n  ki^ikre,  ( )DTt  J  Me 
avianmamn  berekedi  olup  ol- 
madigi  soruldugunda,  mevsi- 
mine  giire  degig tigini  soyle- 
vip,  zaman  zaman  tavgan  vc 
tilki  avladiklarmi  da  itiraJ' 
ededer.  Bu  olay  iizenne  jan- 
darmaya  giden  afkadagmm 
yerk  ill  lore  durumu  anlatir  vc 
yetkili  ki^i  de  if  hizmetleri 
arar.  Ai  m  an  yamt  gudur:  Bu 
iki  kigi  ODTII  mensubudur 
ve  gore  vie  ri  sahipsiz  kbpekle- 
ri  vurmaknr.  Bunun  tizerinc 
jandarnia  yapacak  bir  gey  of- 
madigim  soyler  ve  herhangi 
bir  iglem  yapilma/., 

7)  K  gubat  9H'de  doit  avci- 
rim  kopek leriyte  beraber  gun 
boyunea  avian  mast:  Avcdar 
ilk  once  sabah  saaderinde 
Gagn  Mu  Ink  tarafmdan  Ya- 
bncak  sirtiarmda  gdrulmilg. 
uyanlmig  ve  foiograflan  yc- 
kilmigtir.  Daha  sonra  yine  ay- 
m  aveibr  old  uk  lan  unlagilan 
gahislar  Bahtiyar  Kurt  ve  Bur- 
cu  Ank  tarafmdan  uvarilrmg- 
nr,  Arna  daha  birkag  dakiku 
geymeden  avcdar  siirekli  ateg 
etmeye  devarn  eimiglcrdir. 
Avcdar,  ilgili  kigilerc  araziye 
Mogan  tarafmdan  girdiklcrini 
bdirrmigferdir,  Avedann  ya- 
nmda  aynca  yok  mik tarda  av- 
lanmtg  keklik  tie  tespit  edil- 
migtir, 

H)  Nisan  9S  ayi  boyunea 
Bahtiyar  Kurt  vc  Burcu  Ank 
tarafmdan  degigik  gOnlerdu 
si  I  ah  so  sled  duyulmug  vc  et- 
rafta  vunilup  yenmig  tavgan 
postlan  bulunmugrur*  Aynca 
yine  CaSrt  Mtduk  tarafmdan 
bir  game  bu  I  unmug  vc  fotog- 


11(1  Mil  wr>  T^kdik 


I'rim&ltiSlH 


Her  yit  bin, farce  yirtia  ku§  yakaianip  Arap  ufkelenne  satilmaktadir;  oysaki  kanunen  her  turtu  yaban  ku$unun  yakatantp  saUfmast  yasakUr,  Ktzil  $ahin  gibi, 
krnaft  kekfik  (Afectoris  chukar}  da  ODTU  yarle^kesinde  avalann  hede fieri  arasmdadtr.  Dolaytstyfa,  krnaft  keklifiin  ODTU  popufasyonu  tehtike  altmdadir. 
May/s  96'da  ise  Gfiziemevi  yakmtannda  bir  angtt  (Tadoma  ferruginea)  vurvlmu$tur.  BQttin  bu  omekfer  acaba  yapanfarm  bifirtgsizJtQini  mi  yoksa  vah$ifl§ini 
mi  gozler  onune  seriyor? 


rafi  yekilmigtir  Av  kanun  I  an¬ 
na  gore  her  turli’i  gume  kulla- 
mlmasi  yasaktu. 

9)  Nlsafl  98Tde  ticaret  aim- 
ay  la  zehirlcnip  kuyruklan  ke- 
silmi§  3  tilki  iVufpes  v wipes) 
bnlunmu$tur.  Bu  a  lay,  til  kin  in 
OBTU’dc  besin  zincirimn  en 
thriinde  hn  kin  mast  nedeniyle 
yukarida  bahsedilenlcrin  ara- 
stnda  en  dncmlisidir. 

Bunlarm  di§mda  Yaltncak 
Kbyii’ndeki  ildanlik  gdrevli- 
leriyle  yapoguniz  konu§ma- 
Utrdan,  bu  gorevlilerin  fidan- 
h  k  tit  si  lull  buliindurduklm, 
sikltkla  angit,  kcklik,  tilki, 
kurt  ve  tav§an  avladiklan  an- 
ve  yevredeki  ku$  vu- 
vakiniun  sapanlarla  ve  diger 
^ekiJIerde  rahatsiz  edildigi 
gdzlenmtjtlr.  Ayaca  Rilkent 
ve  ODTU  mensuplan  ve  gb- 
revHIerinin  de  yerlc^kede  av- 
kmdigi  biimmekiedir. 

Sonuy  ve  Onlemler 

I  10'dan  fazla  ku§  tiirik  bi¬ 
linen  yakla$ik  15  tiir  memdi- 
si,  9  tiir  surungcm,  2  tiir  yift- 


ya§an,  2  tiir  ballgl,  35  tiir  aga- 
ct  vc  16 si  endemik  olmak 
Qzcre  350  tibyiyekli  bitkisiy- 
le  ODTt'  yerle^kesi  Ankara 
gibi  bir  metropolitan!  n  he- 
men  yamha^inda  ver  a  Ian  bir 
cennettir.  Bu  cenneti  kom- 
mak  iyin  gerekli  redbirler 
derhaJ  alinmaiidir.  Acilcn 
almmasi  gercken  onlemler 
gunlardir: 

1)  ODTt  yerlegkesindeki 
gdrevlilerin  (Yalrncak’takt  fi- 
danlik  gbrevltleri,  bdliimler- 
de  yah$anlarl  avlamalanna 
izin  verilmemcli,  gerekirse  si- 
l ah  1  anna  cl  konulmahdtr 

2)  ODTU 'ye  diyardan  ava 
girmcsini  engcHcmek  iyin 
£i£dcm  Mahal lesEndeki  ayik 
kapi  kapatilmali,  araziyi  yev~ 
releyen  tel  orgimun  bakimt 
yapdmah  ve  tabdalar  yeni- 
lenmebdir. 

3)  ODTt  1  iyindeki  dene- 
tim  armrilmali,  gerekirse  jan- 
darmamn  urazide  kontrol 

y a  prnasi  saglan  mat  id  i  r. 

Ungsj  Tnplujugy 
ku$  Gozlcirs  'KjplutiLjftu 
Biyujoji  Ttiplulugu 


Okvanuslardaki 

¥ 

In  sail  Etkinlikieri 
ve  Meteoroloji 

tnsanlarm  akhna  nedense 
meteoroloji  deni  It  nee  hava 
tahrninlerini  sun  an  spikerler 
gelivor  Asti  i^i  yapan  rasat^t- 
lar  vc  analizeilerse,  six  re  kb 
olarak  perde  arkasinda  kali- 
yor.  Nietcomtojtnin  One  mi 
gtingeydk^e  artmasma  kar^in 
insaniann  yogu,  giindelik  ha- 
yatm  aki^mda  meteoroloji  nin 
bnemini  kavrayamiyor. 

Bilindigi  gibi  tan  mi,  hava, 
kara  vc  dentz  ta^imaeihgim 
en  yok  etkileyen  olaylar.  hava 
olaylari,  yani  meteorolojik 
olaylardit  l  yagm  kanattann- 
daki  hirkay  milimlik  buz  taba- 
kasi,  uyagi  ve  iyinde  bulunan 
insardarin  havatlanm  tchlike- 
ye  sokar  ya  da  7  boforhik  bir 
rtizg^r  deniz  ta$imaeihgmi 
duFdurur,  t^te.  bunlarm  olma- 
mas  i  iyin  meteoroloji  devreve 
girivor,  llyaklar  iyin  yiiksck 
sev  iye  rasatlan  yapiyor  ve  gil- 
venli  rotamn  yizilmesme  *da- 
nak  saghyor.  Bir  don  tchlike- 
sine  kar^i  ytftyilcri  uyunp  mil- 
li  ckonominin  zarar  gbrmcsmi 
bnldyot  Gun  geytikye  mete- 
orolojinin  bnemi  artivor  ve 
yeni  alanlarda  devreye  giriyor. 
Gundmilzdc  bemen  her  ko- 
nuda  meteoroloji  gimdeltk 
hayann  iyinegirmi^  dummda, 
lanmdan  uyueuluga,  halikyi- 
Iikran  ticarete,  curizniden  de- 
nizeilige  kadar  heralanda  me- 
reorolojik  bilgiye  clan  ihtiyaci 
gbrmekteyiz. 

Meteoroloji  nin  i^i,  deniz- 
terde  karalara  o  ran  la  daha  zoo 
Ciinkil  deni/.lerde.  b/ellikle 


okyanuslarda  devamb  rasat 
olanagi  simrli,  Bu  nedenlcok- 
yanuslar  uzerinde  yapilmasi 
gercken  rasatlarm  yogu  yapi- 
I anuy or,  Bu  ayigr  kapatmak 
iyinse  meteorolojik  uydular- 
dan  alman  uvdu  resimleri  kul- 
lanibvor. 

Okvanuslardaki  en  bdytlk 
insan  etkiniiklerini  gemieilik 
ve  balikydik  ol  upturn  yor  Ay- 
nea  kitalararpsr  tiyuculuk  fa- 
aliyederi  de  okyanuslar  Qze- 
rmden  yapittyor  Bilindigi  gibi 
okyanuslar  denizlere  gore  da¬ 
ha  biiyiik  bir  fey  sahasi  olu§- 
tufdugu  iyin  buradaki  dalga- 
lar,  firt malar  ve  diger  mete- 
orolojik  olaylar  daha  biiyiik, 
daha  hizli  ve  daha  gilylll  olu- 
yor.  Bu  nedenle  okyanuslar- 
daki  insan  etkinlikieri  deniz¬ 
lere  nran  I  a  daha  buviik  riskc 
giriyor.  Bu  riski  orcadan  kal- 
dirmuk  olanaksiz,  fakat  en  aza 
indirebiliriz.  Guniinuizde  hu 
i^i  meteoroloji  iistlenmi§;  uy- 
du  fotograflan  ve  simrh  sayi- 
daki  rasatlarla  bn  akuvuclcnn 
dcvamim  sagtiyor  Buvtik  ge¬ 
nt  deri  bile  yutabilecek  dalga- 
iara  kar^i  gemileri  giinliik  bul- 
tenlerle  uyanyor  Ftrrma  vc 
tayfunlan  uvdularla  izleyerek 
hizmi,  vontinii  ve  $iddetini 
belirbyor  ve  ctkilenebileeck 
bdlgelerdeki  gemi,  uyak  ve 
insan  Ian  uyararak  fadalarm 
online  gey i yor. 

Kualararasi  uyueuluk  iyin 
de  meteorolojik  bilgi  yok 
tincmli.  Okyanuslar  iizerinde 
olu|an  basiny  merkczlen  vc 
bulurluluk  (bzellikle  Cb  bu- 
hit ii )  uyaklar  iyin  biiyiik  bir 
tehlike  olu^turmakta.  Aynea 
sadeee  okyanuslar  Qzerinde 
gdrtllen  tropikal  siklonlar 


Nisan  98fde  ODTU’de  licaret  amaciyla  zehirlenip  kuyruklan  kesitmi?  3  tilki 
(Vutpes  vutpea)  butunmu$tur.  Bu  ofay,  tifkinin  QDTU'de  besin  zjnetrinin  en 
Ostunde  bulunmast  nedeniyle  diQer  olayfar  arasfnda  en  bnemlisidir. 
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olu^turduklan  horrumlar  ve 
yarattigi  konvckcif  faaliyeder 
nedcniyle  ugaklar  igi  n  gok 
tehlikeli;  ugaklan  bu  gibi  du* 
rumlardan  korumak  ise  mete¬ 
or  olojtye  dti^uyor.  Hava  ra- 
porlarma  ve  smoptik  haritak* 
ra  gore  ugaklar  igin  en  uygun 
rota  gizilebfliyor.  Yapilan  tem¬ 
po  rasatknyk  yilksek  seviye- 
lerin  sieakliklari  ogrenilerek 
buzlanmaya  kar§i  bnlemler 
ahnabiliyoL 

Okyanuslardaki  en  biiyiik 
afederden  btrisi  de  cropikal 
sikionlar  ve  bu  sikionJar  sade- 
ce  okyanuslardaki  insan  akti- 
vitclerini  durdurmakla  kalma- 
yip  km  kesimierdeki  yerle- 
jim  bblgelerinde  de  biiyiik 
gapta  can  ve  mai  kaybma  ne- 
den  oluyor.  Giiniimuzde  tek- 
nolojinin  ilerlemesiyle  geli- 
$en  uydular  sayesinde  bu  sik¬ 
ionlar  daha  onceden  belide- 
nerek  can  ve  mal  kaybmm 
azalalmasina  gal  151 I lyor 

Okyanuslardaki  insan  et- 
kinliklerinin  siirmesi  mete- 
orplojiye  hagli.  Eger  mcteom- 
lojik  veriler  olmasa  bu  ctkin- 
liklcr,  tipki  pusuksLz  bir  gemi 
gibi  biiyiik  bir  zarara  ugrar. 
Mctcoroloji  sayesinde  ray  fun 
ve  kasirgalann  zararlan  mini- 
mum  duzeye  indirgenebili- 
yor.  Metcoroloji  sayesinde  kt- 
talararasi  uguculuk  faaliyederi 
gilvenlj  olarak  yapilabiliyor. 
Bu  nedenle  meteoroloji  gtin 
gegcikge  dnem  kazamyor  ve 
her  ycni  gun  ba$ka  konularda 

gundclik  hayatm  iglne  girivor. 

Tunca  Yazici 

Atmdoirn  Mrfruratvp  Mtsltk  Liirii’ndf 
WMO  taraf indam  bttirt*ntn  “Hava,  Hkya- 
umiarvt  ln\a*  Aktjviuitri  "  kunuitt  K&m- 
poniiyon  Yurt)  man  Binmiif 

N^in  ve  Nasil 
Egitim? 

Siiregelen  tarti$ma1ann  so- 
nucunda,  so  run  (arm  gozumli- 
niin  egitimle  gergekle^ebile- 
cegi  kararmda  mutabjk  kah- 
nz.  “Nigin  egitim  V*  sorusu- 
nun  yaniti  cgitimin  tanimirun 
iginde  bulunmaktadir.  (Egi¬ 
tim;  Istendik,  olumlu  davra- 
m$lar  kazandirmaktadir.) 

Ozerinde  anla§amadjgimiz 
konu  ise  egitim  in  nasi  I  olaca- 
gidir.  Halihazixda  populer 
olan  zorunlu  egitim  stiresini 


sekiz  yda  yukarmakk,  ddr* 
duneii  simftan  itibaren  ya- 
banei  dil  egitimi  vermekle, 
bikiin  okullarda  biigisayar  la- 
bo  raru  van  kurmakla  bvung 
duyuyoruz. 

Bana  gore,  egidmde  stire 
degil  niielik  dnemlidir.  Egi- 
dm  surest  ki$ilerin  kabiliyeti- 
ne  gore  degi§ir.  Bazilanna  az 
bir  sure  yeterken,  bazilanna 
20  yd  daha  yetmeyebilir.  Dbr- 
d  uncii  simftan  itiharen  bgren- 
cilere  yabanc*  dil  egitim  ininin 
verilmesinden  kasu,  tngiliz- 
ce’nin  bgrctilmesidir.  Farze* 
delim  ki  bikiin  ftgreneiler  ga- 
tir  gatir  Ingilizce  konu$uyor. 
Ne  olacak?  Amerika'da,  tngil* 
rere'de  de  herkes  tiigilizce 
konu^uyor.  Japonya'da  Japon- 
lar  Japonca  konu|uyor.  Ben 
J’tlrkiye’de  Turkve  konugup, 
okuyup,  yazmakta  zorlamyo- 
rum.  "rurkiye^de  insanlann 
okumamasindan  ^ikayet  edi- 
yoruz,  Bu  Turkge'yi  bilmedi* 
gimizden  kaynaklamyor.  Sira* 
dan  bir  vacanda^  dine  bir  ki* 
tap  aldigmda  anlamadigi,  soy* 
leyemedigi  birgok  sozeuk  ile 
kar^da^iyor  ve  okumaktan 
vazgegip  kitabi  brrakiyor,  So- 
nugca  okumayi  sevmeyen  in- 
sanlar  gikiyur.  Kabahat  kitabi 
yazanda  mi,  yoksa  okuvanda 
mi?  TUrkge’yi,  yazip,  gizen 
takim  mi  bilmiyor,  yoksa  halk 
mr?  Tdevizyon  programlann- 
da  kbylii  vatanda^n  konu^ma 
tarzi  eglence  konusu  ediliyor; 
bizler  de  kahkahalarla  gillu- 
yomz*  Am  a  Turk  cumhuri- 
yetlerinden  bir  Qlkenin  Cum- 
hurba^kaninin  konu^masma 
kimse  gQlmuyor*  aksinc  gayet 
dikkatle  ve  gumrla  dinliyo* 
ruz.  Soranm  sizlere,  halktan 
bir  insan  in  veya  bir  kdyliiniin 
konu^masimn  o  ba§kanm  ko- 
nufmasiyla  aralannda  bir  fark 
var  mi? 

Gddim  biiiiin  okullarda 
biigisayar  laboratuvan  kurma 
dujuncesine.  Ben  tcknolojiye 
kar^i  degibmi  ama  ceknoloji- 
nin  kullam^  bigimine  kargi* 
yim,  Teknoloji  bir  amag  degil 
arag  olmabdir.  Teknoloji  arag- 
lanni  kulkmmak  iyidir,  gtizel* 
dir,  ho^tur;  ama  one  ml  i  olan 
bilgiyi  iirctmektin  Asil  zen* 
ginlik,  gurur  duyuiacak  olan 
budur.  Fakir  bir  insan  in  ba§ka 
bir  insanm  zenginliginden  do- 


lay  i  gurur  duymasi  apcalliknr. 

Bazi  giinlQk  olaylara  §dyle 
bir  gdz  atahm:  Univcrsitede 
okuyan  dgrencilerin  gikardigi 
olaylar,  siyasi  nedenlerle  bir* 
birinin  bogazmi  sikanlar,  hak 
anyorum  diye  haksiz  duruma 
du^enler.  Uzerimize  vazife  ol- 
mayan  jglcrde  aslan  kesilme- 
miz,  vatam  milled  kunarmaya 
kalkmamiz  bana  garip  geltyot 
Nigin  dil§tinmeyizT  ben  sa* 
bah  Ian  neden  otobiis  duragjn- 
da  sira  bekliyorum,  iist  tiste, 
itij  kaki^  yolculuk  yapryorum 
ve  i^ime  de  geg  kabyorum? 
Nigin,  her  gun  ya^adigim  ve 
direkt  benimle  ilgili  bu  basil 
problemi  gbzmuyorum  da, 
hiikumed  kurup,  huklimet 
indiriyorum?  Topi  urn  olarak 
direkt  kendiruizle  ilgili  olay* 
larda  hissizlegiyoruz.  Koca  da- 
yagi  yiyen  kadiniarm  arasmda 
Ciniversite  mezunlarmin  da  ol- 
dugunu  gdruyoruz,  Trafik  ka- 
zasi  yapan  insanlann  hepsi 
ehliyet  sahibi,  gogunun  altm- 
da  son  model  arabalar,  gogu 
okumu$  insanlar.  Ben  du^O- 
niiyorum,  bu  insanlar  can  min 
kiymetini  bllmiyorbr  mi?  Bile 
bile,  alkollil  arag  kullaniyor* 
lar,  ajin  hiz  yapiyorlar,  can, 
mal,  zaman  kayhma  neden 
oluyorlar.  dyle  gdzukiiyor  ki 
bilmek  yetmiyor.  Zorunlu 
egitim  sekiz  degil  20  yjlda  ol* 
sa,  insanlar  bir  degil  ug  yaban- 
ci  dil  hilselcr,  bilgisayan  kub 
lanmayj  degil,  ugagi  kullan- 
mayi  da  bilsek  kayiplari  onle- 
ye  me  viz, 

Diplomah  insanlar  ycti§ti- 
riyoruz;  ama  nitelikli  insan 
yed$drcmiyoruz.  Yanli^  soru- 
lara,  dogru  yamt  aramayahm. 
Dogru  sorular  sorup,  dogru 
yanitlar  bulalim.  “Nigin  cgU 
dm?”  sorusuna  benim  yani- 
tim  judur:  Dogru  manakla 
dO|iinebilcnT  sagduyulu  in* 
sanlar  yeti^drmektir.  Benim 
bir  cQrlti  kavrayamadigim  Ba¬ 
sic  biigisayar  dilinde  akis  di- 
yagrami  var  dm  Aki$  diyagra- 
minda  mannk  hatasi  yapilmca 
program  gah^mazH  Insanlari- 
miza  beyinlerini  dognj  kulla- 
nabilme  metodlarmi  dgretme- 
liyiz.  Dogmlan  bilmek  yeterli 
degil,  Bu,  bir  on  hazirlik  dev- 
residir.  Dogru  I  an  davrani^  ha* 
line  gedrebilmemiz  igin  6nce 
beynimizi  egitmemiz  gerekir. 


Davrams  kendiliginden  gelir. 
Bunun  igin  yiiksek  zeka  sahi* 
bi  olmaya  gerek  yok.  Akilli, 
sagduyulu  (iyi,  dogru  htiklim 
verebilen)  oimafc  yeterlidir. 

Okuyup,  yazan  insan lann 
gogu,  kbylu,  kirsai  kesimde 
ya§ayan  insanlarm  cahilligin- 
den  dem  vurmakca,  onlara 
aciyarak  bu  durumdan  nasil 
kurtannz  diye  gareler  aramak- 
talar,  £ok  kere  de  gabalan  bo* 
§a  gitmekte,  kizgm  ve  dfkeli 
“Ne  halleri  varsa  gorsilnler,” 
deyip  birakmaktadirlan  Oysa 
ki,  kirsal  kesimde  yajayan  in- 
sanlann  beyinleri  tazedir,  ba- 
sir  du^uniirler.  §ehirde  ya^a- 
yan,  okuyup,  yazan,  gizen  in- 
sanlar  gibi  beyinleri  olur  oh 
maz  ^eylerle  dolu  degil  dir, 
Dogayla  ig  ige  ya^ayan  insan 
sagduyuludur.  Ona  gOnlijk 
ya^amini  devam  ectirecek, 
kolayla^tiracak  bilgiler  ycter- 
lidir.  Onu  da  yagayarak  kendi* 
si  ogre  rue  Insanlanmizi  nasi  I 
cgidrizin  yanicim  burada  ara- 
maiiyiz. 

Biiyiik  Atatiirk'iln  dedigi 
gibi,  “Tiirkiye’nin  asil  sahibi 
ve  efendisi,  gergek  miistahsil 
olan  koyludilr,  O  halde,  her- 
kesren  daha  gok  refah,  saadet 
ve  servete  mQstahat  ve  Jayik 
olan  da  kdyliidUc  Onun  igin, 
Tiirkiye  Biiyiik  Millet  Mecli- 
si'nin  ikdsadi  siyaseti  bu  asli 
gayeye  eri^mek  maksadim 
glider.  Efendiler,  diyebilirim 
ki,  bugiinkii  felaket  ve  sefale- 
tin  rek  sebebi  bu  hakikatin 
gafili  olmamizdir” 

Mustafa  (jokinen 

AfEM  f i  4.  Ak}am 
Sana;  Oinim  Miidur  Yardman 
Ga sr  Maftaltod Ankara 

Bilimin  Insan 
Hayatindaki 
Yeri  ve  Onemi 

Ogrenmek  ve  ogrendiklc- 
rini  uygulamak  insana  mudu* 
luk  verio  Bu  yiizden  gergek 
bilim  adami  para  ve  ^dhrece 
degil,  bilimsel  gergege  ko^ar. 
Bilim  yapan  ki§i,  yeni  bir  ^ey 
ogrcndikge  kendi  bilimin  in 
sinirll  oldugunu  gortin  bilgisi 
artakga  tcvazuu  da  artar;  bir- 
kag  kitap  okumakla  kendini 
bilgin  sanmaz.  Buldugu  bir 
gergegin  etrafinda  yavaf,  ya- 
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Trafik  Kazalan  Sonucu  Olu$an  Maddi  Kaytplar  ve  Bu  Kayiplann 

Ortadan  Kaldinlmasi  Durumunda,  Aym  Mlktar  Para  lie  Vapilabilecak 

Alt  ve  Oat  Yapi  Tests  led 

Trafik  Kazalan  Sonucu  OJu^an  Maddl  Kayip: 

Toplam:  2  katrllyon  TL  olarak  varsaytlirsa 

100  m;  Kalonfarli  Konut*:  774  638 

100mJ  Kalonfersiz  Kanuf:  886  774 

33-40  in  geni§li£!nde  otoyol  flS-207  000  TL)** 

2415  km 

ISmlik  Platform  Genigliginda  Sathl  Kaplama  Asfaft  Yolu** 

48  935km 

I2m'lik  Platform  Gsnl§liginde  Asfalt  Kaplama  Devlet  Yolu" 

16  527Km 

Sathl  Kaplama  Bdlunmug  (Double)  Devler  Yolu** 

12  625  Km 

Asfalt  Kaplama  BdtinmU^  (Double)  Deviet  Yolu*' 

8290  Km 

300  Yatakli  ponanimk)  Mastane'" 

1333 

Sa§liN  OcaQi  (Donanimli)" 

10  000 

100  Haktarlik  Organize  Sanayti'* 

2857 

100  Hektartik  Organize  Tekstil  Sanayli'* 

2000 

100  Hektarlik  Organize  Den  Sanayii** 

1638 

240  Ogrenpi  Kapasltell  Kkpgistim  Okulu* 

14639 

480  Ogmnci  Kapasitell  Ifkdgratim  OkuJu* 

9661 

720  Ogrenci  Kapasitell  tfkftgratim  Okulu* 

7668 

960  Ogrenci  KapasileN  llkogretim  Okulu* 

500  (^runct  KapasEteli  1 2  Derslikli  Mestek  Lrsesf 

6441 

(alektrik,  tesviye,  metal  bfilQmler)  butunan) 

1000  Ogrencl  Kapasitell  24  Derslikll  Meslsk  Lteesi* 

10  874 

(atektrik,  tasviyeh  metal,  makine  ressamEigi  bSIOrnleri  bulunan)  :4035 

1 500m?,llk  Spor  Safonu* 

32  206 

Asgari  Qcnet  He  Qal^tmlabltecek  Ki§i  Sayisr* 

76  982  294 

(1  Ay  sureyje) 

Asgan  Ucrei  He  Qalt^lirilabitecek  Klgi  Sayisi" 

6415  191 

(1  Yil  sOmyte) 

’Rakamter  1 997  yili  fryatlanyla  aide  edllrnistlr 
"  Rakamlar  1998  yili  fiyattenyta  elde  edllmi^ttr. 

vag  ve  sabirla  gemglcmcye  94- 
itfir, 

Bilim,,  insanm  hem  kendi- 
si,  hem  de  diger  varlikJar  vc 
olaytar  hakkindaki  bilgisini 
amnr.  Bu  bilgiler,  insani  dii- 
gilnmeye  ve  evrendeki  yerini 
butmaya  sevkeder.  Bilim,  so- 
m  sorup  onlann  yamdarmi  al- 
maktan  bagka  bir  gey  degikiir. 
Bilim  bgrenen  kigiT  i^i  tide  ya- 
^ndigi  topluma  kargi  kcndini 
sorumlu  hisscder.  Bilimden 
sadece  kendisinin  degil,  top- 
lumun  da  yararlanmasmi  ister. 

Bilimin  fert  ve  coplum  ha- 
vat  indaki  etkisi,  i^inde  ya§a- 
chgimiz  yiizydda  90k  daba  ivi 
hissed  iJmckredir,  Her  gevden 
once  bilim.  btrgok  tnsanda  bi- 
limsel  dtiguncenin  ycrlegme- 
sine  yardimct  olmugtur.  Bu 
anlayig  insamn  olaylara  bakar* 
ken  pegin  htikiimlerden  kur- 
tulmasmi  vc  hacra  kendi  hak- 
kinda  bile  objektif  olmasmi 
gerektirir.  Kargila^ilan  mese- 
Ider  aym  anlayigla  ele  almma- 
2i  ve  ^dzumlenmelidin  Prob¬ 
lem  i  a£ik  scqtk  ortaya  koy- 
mak,  ana  etki  eden  faktbrlcri 
hulmak  ve  gbzQm  yollanm 
dtigUnOrken  on  yargilardan 

kurtulmak  gerekir. 

Mustafa  Ondcr 
SivM 

Egitimin 

Ayricaligi 

Onemli  o!an  zamanm  ge^- 
mest  degiL  gegen  zaniamn 
bizlere  bir  geyler  kazandmma- 
sidir.  Ardimjzda  birakngimiz 
degerli  zamana  hakdirsa  biz¬ 
lere  50k  §eyler  kazandtrdmiz 
ve  gittik^e  artan  bit  hizla  bu¬ 
na  devam  exciginiz  ortada, 
Bizler  de  egitimin  verdigi  ay* 
ncalikla  yolumuzda  daha  bir 
bilinyle  iterliyoruz. 

Gdniil  isterdi,  egitim  illke- 
rrnzde  egk  ^ekilde  dagmlabil- 
sin,  Altvapimiz  egitime  da- 
yanmadikya  yapacagimiz  cum 
geligme  yabatan  yabueak  yiki- 
lacakttr  Ne  yazik  ki  Liikemiz- 
de  egkim  dughneesi  geni§  an- 
lamtyla  uygulanmiyor.  Do- 
glTnun  pek  90k  kasaha,  kdv 
ve  gehirlerindc  ogreneilerirniz 
kitap,  defter,  dgreemen  yok- 
lugu  iyinde  yagamlanni*  riiz- 
gara  kapdmtg  bir  yaprak  gibi 
belirsizce  surdurtiyorlar.  On¬ 


lann  pek  yok  eksigi  var.  Belki 
okula  giderken  giyecek  ayak- 
kabi  ve  pan  colon  Ian  bile  yok. 
Hayatlari  her  yonden  yap t la* 
cak  yardimlara  muhtay.  lyle- 
rinde  nice  akilh,  kegfedilme- 
mig  dgrenciler  olabilin  Bli 
sevgili  yavrulanmizi  cgicim- 
den  mahrum  birakmamak 
iyin  gorev  bizlere  dligQyor. 
Onlara  yardim  edclim,  Elimb 
ze  geyen  turn  firsatlan  Cllke- 
mizin  kalkmmasi  ugruna*  o 
ogrenciler  iyin  degerlendire- 
lim.  Yainizca  §irnak'a  degil 
turn  geli^mcmi^yurt  kd^eleri- 
ne  yardimlanmizi  ula^nralim. 
Onlar  da  ellerinden  geleni  ya- 
parak,  egitilmi^  birer  beyin 
olacaklardir 

Bizim  yapacaklanmiz  bir 
insanlik  ve  vatan  gorevidir. 
Bazi  insanlann  BergamaMa  st- 
yanilrlc  alrm  aramalarma  ge- 
rek  yok,  geryek  hazine  bu  5g- 
rencilerimizden  yikacakar, 

Ay^c  Dcrya  Kalakli 

Alnmiv/i'  Bahttsir 

Trafik  Kazalan 
Ulkemizin 
En  Biiyuk 
Sorunu  mu? 

Motorlu  ta^iilann  lead  min 
snnsuz  yararlan  vardir.  Insan- 
larrn  ve  efyalarm  rahat  ve  hiz- 
h  ra^inmasu  sdz  konusu  fay- 
dalara  drnektir.  Motorlu  ca§it* 
larm  crafikte  kullamlmasmm 
sozii  edilen  olumlu  yanlannm 
yaninda,  yok  btiytlk  zararlan 
da  vardir. 

Motorlu  ta§itlan  gtivenli 
$ekilde  kullanmaymea,  utra- 
fik  kazalan”  dive  ad  land  m  Ian 
felSkeder  olmaktadjr.  Trafik 
kazalan  sonucunda,  her  yil 
binlcrcc  insammiz  ya^ammi 
yitirmekre,  yfiz  binlerce  insa¬ 
mmiz  yaralanmakta  ve  katril- 
yonlara  varan  sosyoekonomik 
zarar  ortaya  yikmaktadir.  Tra¬ 
fik  kazalanndan  kaynaklaruin 
kayiplar  bu  saydtgimiz  husus- 
larla  smirli  kalmaytp,  kazalar- 
dan  dolayi,  magdur  ve  yak  in- 
Ian  uzerinde  psikolojik  ve  fiz- 
yolojik  olumauz  etkiler  kal- 
maktadir 

Trafik  kazalan  sadece  ul- 
kemizde  degik  dunyada  en 


biiyiik  sorunlarm  ba^mda  yer 
almakiadir,  Diinya  saglik  br- 
gttrunllD  temin  ettigi  bilgilere 
gore,  her  yil  dunya  genelinde 
800  bin  ki^i  blmekte,  15  mil- 
yona  yak  in  iusan  da  yaralan- 
maktadir.  Ulkemizde  P>97  yi* 
linda  sadece  olay  yerinde  era- 
fik  kazalan  sonucunda  5134 
ki^i  olmli§  ve  1 1 1  056  ki§i  de 
yaralanmi$tjn 

Trafik  kazalanndan  kay* 
naklanan  sosyoekonomik  ma- 
liyeder  de  90k  bnemlidit  Bu 
maliyet  hesaplanirken  Avrupa, 
Amerika  ve  japonya'da  gbz 
iinune  ahnan  hususlarana  hat- 
lanyla  $ekiide  dzetlenebilir: 

L  Magdur  Ba^ma  Gbzbnii- 
ne  Alman  1  lususlar 

1.1.  Tihbi  Masraflar:  Ilk 
yardim  ve  am  bu  Ians;  kaza  ve 


aciliyet;  hascaneye  kaldmlan- 
lann  tedavisi;  hasranede 
ayakta  tedavi;  hascane  di^i  te- 
davi;  ara£  ve  gere^len 

\2.  Tibbi  Masraflar  (tla^- 
siz  Tedavi):  Sakaclar  ifin  ika- 
met  vb.  dcgigikligi;  sakadar 
1910  bzel  ulagim;  mesleki  yc- 
niden  ahgtirma;  ^ocuklar  i^in 
bzel  egitim. 

L3.  Orerim  Kapasitesi 
Kaybi:  Qaligan  kimselerin 
Qreurn  kaybi;  ticari  olmayan 
Uretim  kaybi  {hayir  yapma 
vb,);  gclecekte  potansiyel 
kaybi  <9ocuk  vb.). 

1 .4.  Diger  Masraflar:  Hasta 
ziyaretleri;  ev  iglerini  yapma- 
ma;  ccnaze  threni  ve  sonrasi 
masraflar;  rrafiik  sikigikligm- 
dan  k  ay  naklanan  za  radar. 

L  Kaza  Ba§ma  Masraflar 


Tablo2  Tmfik  Kazafanmn  Ma^durtarm  SaQhkEan  Uzerine  Etkilan 

Btlgiterin  Kaynagi 


Yaralimn 

Yarale 

Olen  Yakm 

Kendi  si 

Yakmi 

(240  ki$i) 

(118  kl?i) 

(204  kigi) 

Etkilenme  Dummy 

Sayi 

% 

Sayi 

% 

Sayi 

% 

Uykusuzluk 

36 

3,5 

69 

33.8 

120 

50,0 

Hatiza  kaybi 

20 

16,9 

30 

14.7 

30 

12.6 

Bag  ve  vticut 

49 

41,5 

88 

43,1 

108 

45.0 

SinLrfHIk,  [90  kapanma 

27 

22,9 

48 

23,5 

94 

39.2 

Teskin  Edid  \\a$  alma 

5 

4,2 

16 

7,8 

94 

39.2 

Sigai  a  Kuliantmi 

13 

11,0 

24 

11,  B 

BO 

33.3 

Afkol  Kullanimt 

7 

6,9 

13 

6,4 

19 

7,9 

Yaralar^rnali  kazaiara  kanban  0-6  ys§  grubuna  dabit  31  bebek  ve  gocuk  de^er- 
lendimneye  aJtnmami^tir. 
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Pslkotajik  Rahatstzhk 


Tablol :  Kaza  (an  n  ruagdur  ve  yakmlan  uzerinde  biraktigi  etkller 

Psikolofik  Rahatsizlik 

5lti  Yakmlan  f%) 

GiinlCrk  J^lerle  llgi  kaybi 

72 

SQrti?  yotenogi  kaybi 

70 

Kendine  guvanmeme 

49 

Kaygi  knden 

46 

Irrilhar  etms  h.issi 

37 

Bunalim 

64 

Korkular 

27 

Hazjm  ^Ikayelterl 

35 

Sinlrtillk 

78 

L>g  alma  istegi 

7t 

■111  dl 

uykti  problem  ten  b*$a$nsi  kabuslar  genet  saQfik 

mes&letert 

■  6/0  yakmlan  f“|  Sakai  yakmlar r  ■  Sakatiarin 

 1 — 1 ™  temflteri 


2.1.  Materya]  Zararlari: 
Amv  masraflan  (tamir  veya 
ycmlcmc);  yol  yevresine  za- 
rarlar;  ta^mmazlani  zararlar 
(benzin  ista$yon  u  vb,  ye  re 
yarpma);  gahisa  ait  mttUarda 
zarar  Iclbise  yirnlmasi,  ciiz- 
dan  kaybi  vb  j;  taxman  yiikiin 
zarar  gormesi  veya  kaybolma- 
si;  yevreye  verilen  zarar. 

2.2.  Id  an  Masrafkr  Polls 
masrafi;  irfatyc  araei  masrafi; 
saghk  sigortasi  masrafi:  diger 
sigorra  masraflan:  ad II  i$ler 
masrafi. 

2.3.  Diger  Masraflan  Ta- 
sarruf  kaybi  (araein  yekilmesi 
vb.);  yol  nkanmasi  masrafi 
(benzin  israfi,  hava  kirliligu 
zaman  kaybi  vs.);  kaza  sotHlcu 
i§ine  gey  gidenlerin  zaman 
kaybi. 

Yu  k  an  dak  i  masraflar  kara- 
yol  u  trafik  kazalan  lie  tlgilidir 
Bu  masraOara  kaza!  arm  dn- 
lenmest  iym  yapilan  masraflar 
(trafik  polite  egitimi,  yollann 
tyiJeftiriknesL  ambulans  ak¬ 
in  n  gencl  trafik  egitimi  mas¬ 
raflan  vb,)  girmemektedir. 

Yukanda  bdinilen  magdur 
baftna  hususlar  gbz  online  ah- 
narak  yapilan  hesaptemalara  go¬ 
re  trafik  kazasi  ncticesinde  dlen 
bir  ki^inm  sosyo-ekonomik  ma¬ 
ll  veri:  Isvigre’de  1  165  560  ecu* 
Ingikere'de  931  274  ecu,  Pin- 
landiya'da  1  414  41B  ecu 'dun 


Agir  yarali  bir^ahsm  sosyo** 
ekonomik  maliyeti:  tsviyre'de 
39702  ecu,  tngikere’de  96 
960  ecu,  Finlandiya'da  311 
143  eeu'dur. 

Haflf  yarali  bir  §ahsm  sos- 
yo-ekonomik  maliyeti  ise:  Is- 
veg'de  3032  ecu,  tngiltere'de 
7779  ecu,  Finlandiya'da  1153 
ee u  *  d  u  r,  ( E  cu,  Avrti  pa  pa  ra  b  i- 
rimidir.  12*05.1998  tan  hi  iti- 
bariyle  1  ecu' nun  kar$iligi  279 
000  TL'dir.) 

Olkcrmzdc  lialen  yukanda 
bclinilen  hususlar  g5z  Online 
alinarak  sosyockonomik  mali- 
yet  besaplan  yapilmaktadar. 
Kazaya  hakan  trafik  polisleri- 
miz  sadeee  kuzaya  kanban 
araein  masrafi  m  tahminen 
yazmakradir.  Kaportau  ve  si- 
gortaalarla  yapilan  gdrii^me- 
lere  gore,  rrafik  polislerimizm 
bdirttikleri  masraflar  getyck 
masraflann  yok  aUmdadir. 
1997  yilmda  trafik  pot  isle  ri- 
miz  in  belirttigi  maddi  hasar 
toplami  45,8  rrilyon  TLdir. 
Ulkemizde  Karaydlan  Crenel 
M  ud  iirlugu 1  m  tizee  yapilan , 
trafik  kaza  1  arm  da  dlen  vc  va- 
ralarianlann  maliyeti  hesabr 
da  vardir  Bu  hesuba  gore,  bir 
bliimln  maliyeti  fit  bulmak 
lyin,  blen  ki^inin  35  yillik  i$ 
giieti  kaybma  neden  otecagj 
varsayilarak,  asgari  iicret  ba- 
zinda  neden  oldugu  maddi 


kaybi  tespit  edilmi^dr.  Bir  ya- 
ralmm  maliveri  hesaplanirken 
de  vine  i§gucu  kaybi  dikkate 
aiinmijtir.  Top  lam  yarah  ki^i- 
lerden  %40,mm  I  ay, 
%30\mun  3  ay,  %20  sinin  6  ay 
ve  %l0,unun  isc  bir  da  ha  hiv- 
bir  zaman  yali^imayacagi  var- 
saydmi^nr.  Buna  gdre,  5134 
diuniin  maliyeti  55,9  rrilyon. 
Il  l  OSOyaralmin  sosyoekono- 
rnik  maliyeti  ise  1 28,43  mi- 
yon  TUdir.  Ulkemizde  yapi¬ 
lan  sdz  konusti  kaza  mali vet 
hesaplanna  gdre,  yillik  kaybi- 
miz  top  lam  230  trilyon  130 
milvar  TL  dir,  Hesabmuzi 
yaparken,  gdz  online  alinan 
musraf  kalcmleri  Avrupa. 
ABD  ve  JaponyTdukilere  go¬ 
re  almirsa,  Tiirkiyc'deki  rop- 
lam.  zantnn  da  ha  da  yliksek,  2 
katrilyon  TL  olacafi  tahmin 
cdilmckcedir, 

Trafik  kazalan ndan  kay^ 
naklanan  diger  dnemli  bir  so- 
run  da  kazalan  n  magdur  ve 
yakmlari  u/erinde  hirakagi 
psikolojik  ve  fi/.yolojik  etki- 
lerdir.  Avrupa 'da  yapilan  bi- 
limsd  ankete  dlii  yak  mi  800 
ki|i  katilmi^  ve  kazayi  takip 
eden  tiyyilda  TablolYIcki  ra- 
hurstzhklari  degi^ik  oran tarda 
ya^amislardir. 

Ulkemizde  bu  alandayapi- 
lan  cn  son  bilimsel  ara^tirma- 
ya  yarali  la  r,  yarah  yakmlari  ve 


Psikolojik  Rahatsizltk 


Ok)  yakmlan 


Sakat  yakmlan 


Sakatfann  kendileri 


dlii  yakmlan  olmak  Ozere  top- 
lam  593  ki$i  katilmipir.  Trafik 
kuzalarmm  saghklan  iizerine 
eddied  a$u£ida  Tablo2’de  ve- 
rilmi^tir. 

Sonu^ 

Kara  yol  u  trafik  kazalarm- 
dan  kay naklanan  yok  buyiik 
zararlar  vardir.  Bu  zararlarm 
baglieakn;  dliim,  yaralanma, 
sosyockonomik  mahver,  mag¬ 
dur  vc  yakmJanmn  psikolojik 
rahatsizliklandir, 

Kazalarin  onlenmcsiylc 
fen*  aile  ve  hike  olarak  sonsuz 
kazanciiniz  olacagi  yukanda  ki 
bilgiJerin  okunmusindan  anla- 
•jiiacaknr.  Bu  nedenle,  kazala- 
nn  onlenmesi  iyin  yasalarm 
gbrev  verdigi  kvirumlar  ba^ta 
olmak  iizere  tiim  varaTidajjIa- 
nn  sefcfbcr  olmasi  gerekmek- 
tedir.  "Sade  vatanda^  seylrn- 
Icrde  ne  yapabilir?”  dive  bir 
som  akla  gelcbiliu  Sadc  va- 
tanda§  trafik  guventigine 
■finem  verenlen  (^ocuk  oyun 
park lan*  otopark  vb,  yaptuan- 
lan,  karayoln  trafik  gOvcnlige 
dnedik  verenleri)  segebilif. 

Karayolu  trafik  kazalarmin 
vara  in  bdlme  amayli  6/dligi 
otsa.  kanimea  yekinnieden  ub 
kemizin  en  bljyUk  sorunudur 
Jen  debt  lir. 

Siilcymyn  1  jilt  Jar 
Ur.,  i  Stun/  Emu tytt  MlUHtrt 
imnijtt  Unut  MMdUttiik 
Trafii  HitmtUfi  fiofi/tthjfr 
Trafii  A fajttrmt  UrfiftLt  I (itifkrt 

Kiynuklir 

Ck>rtimiiian  dc  FI  njun  ^mopienne.  Cuflt  lyociD- 
kcfinom]^uir  dcs  au^idcnts  tfc  Li  route. 

COST  EUR  I.CR  4.  DC  XI  M,  linger 

!ck,  Hdgirjac,  1W. 

t:<iiTimiiiliiji  de  UJnion  Kw/^picnnc  d 

up,  Eupcjicjyke  dci  Victimnica  dc  1i  Hutiit! 

L-n  morts  ct  les  dc  l»  tijcnl^ttun 

Gcncvc  Fevrttsj  ]V?S. 

lyddnr  S-,  “Vtualinmii  vc  OlfLcnk  SaniL^fitiiiiii  Tm. 
lilt  KnxaEnri  vctlu  KiMlafdn  Vrifalrrmin  vc 
Olfn  Yakmbnmn  K^qiUfriklMn  Sttrunlsr", 
Doktftti  TVpt  C^ii  Udvwwtcri  \:cn  Silrm- 
kri  Kmritlwil,  fk ak 

Miller  L,  i'tif'if*  **4  Eauirtumtmf  }*  Tkt  it  a 
Catiht r  F'rfH:ccrJiii^s  Buuk*  B„  Ctusfcmn- 
tc  Stetemriai  I’D  0.  57005  Tel  Avit. 

Tmtih  Lsimwik  YiJltgi  IW7,  TC  k^ri  tabu** 
Emniycfl  Gend  \fmfi»rfii^ii  Inulk  Hiz- 
metlcrl  Bsjkirnltfci.  Ankara,!^, 
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Hilrm  vr  T.  kuii 


Yayin  Dunyasi 

Murat  Dirican 


Kamuoyu 

Elisabeth  NoeNe- 
Naurriam 
Cevirerv  Murat  Oz- 
kbk 

Dost  Kitabevi  Yay, 
Mlsan  1 998.  Ankara 


M  K  a  m  n  o  v  u 
k  n  v  r  n  m  i  n  i  n 
hcrkcsin  kabul  ettigi,  bilimsel 
stundart  bir  tanimi  lien  Hz  vok- 
tur.  Kakac  bu  sijrcy  In/la  devam 
ermektedir. 

Kamuoyu  kavramtfrm  ba%- 
hngiyraki  kokeuiyle,  yazih  ol- 
inayan  yasalar  an  lam  ly  la  cle 
almmasi  vc  lidylOGt,  gcrck  bi- 
reylcri,  gercksc  huktimetlcn 
kendismi  dikkare  almaya  zorla- 
yan  gticiinun  vurgulanmasu  bi- 
limsel  mni^malar  a^rsindan  ynk 
y  ora  Hi  durdu"  diynr  Noelle-Nc- 
li  man  kicabimn  dbrdUndi 


bask  ism  j  yapttgl  on  sozunde* 
Blit  tin  tpplumlartlaki  insanlar, 
yevrelcrinde  hungi  g6rd§  vc  dav- 
rarnij  bifimlerinin  onaylandigmu 
hangilerinin  kmandigmi  gdz- 
lender,  buna  gore  cavir  aiirlar. 
Kendi  gor [blind  ifade  etrigindc 
d^lanucagim  dtt$Qnenlef  su&ma- 
yt  tercih  eder,  sessi/lige  gomil- 
Idrier.  Suskunluk  sarmait  i$te 
hoyle  olu^ur  Bugttn,  birgok  ldil- 
riirde  vc  di  Ide  hi  linen  ‘susktm- 
luk  sarmair  kavrammi  E.  Noel- 
le- Neumann  key  ten  i.  kamu- 
oyumi  topi  u  mu  bir  a  rad  a  turan 
bir  kahuk  olarak  nitcleyen  ya- 
zar,  medyamn  etkisi,  sc^im 
kampanyabri  ve  roplumda  mar- 
ji  nailer  in  rolii  gibi  karmayjk  sli- 
reyierin,  aneak  sosyopsikolojik 
temdleri  anlagildigmda  kavra- 
nablleccgtni  savunuyoi.  E.  No- 


dle-Ncumann,  stiskunluk  sar- 
mail  kurammt  gdiytirirkcn, 
Michel  de  Montaigne,  Alexis  de 
Tocqucville,  John  Locke,  David 
Hume  ve  Jean-J acques  Rousse- 
tui'dan,  Harwood  Childs,  Ed¬ 
ward  Ross,  JOrgen  Habermas, 
Niklas  Luhmann,  Walter  Lipp* 
mann  ve  da  ha  hiryok  k  ura  me  i  vc 
yazara  dek  uzanan  gcni$  bir  du¬ 
nlin  dunyasmda  gezimyor. 

Bif  Dinozomn 
Anilan 

Mir^a  Urgan 
Yapi  Kredl  Yaymla 
n  350  s.  Istanbul 
1990 

"Am  lari  ma 
ba$larken, 
her^eyden  on¬ 
ce,  genyligin  bir  mutlnluk,  ya$- 
liligm  isc  bir  mutsuzluk  donerni 
oldngu  rmtosunu  yikmuk  isttyo- 
rum.  Genyligin  mutJulugu, 
gcnylcrin  ken di led  di^mda  lie- 
redeyse  herkesin  inandigj  koca 
hiryakndir.  Hiybirgencin  "geny 
old  u  gum  iyin  a  man  ne  mutlu- 
yum'  dedigi  duyulmami^tir, 
Ama  her  nedense  ihtiyarlar  'ah! 
genyken  ne  mutiny dnm!1  Jiyc- 
rek  kcndilerini  aldatip  duriirlar1* 
Okuyucularmin  fizellikle  |n- 
gijiz  edebiyanndan  yaptigi  ye  vi¬ 
rile  r.  Shakespeare  ineelemeleri, 
Ingiliz  Ldebiyan  ’llirihi,  D  11 
Lawrence,  Virginia  Woolf  inee- 
lemelerinden  tatudigi  Mini  Ur- 
ganT  u/ on  yillar  111  Edcbiyac 
Lakukesi  lngiliz  Edebivau  Bo- 
lumil'nde  de  hoeulik  vapm^ti, 
Bu  giin  seksen  va^inda  olan  Mi¬ 
na  Urgan'm  bu  kitabr  be  kendi- 
si,  ailesi  vc  yakm  yevresindeki 


edcbiyacyi  ve  siyasctyi  dostla- 
nyla  geyirdigi  ya^ammm  ba/a 
bdlflmlerini  gd/Jer  hniinc  sen- 
yon  Bir  Dinozorun  Anilan,  si- 
eak*  ayik  yurckli  vc  naif  bir  in- 
sanm  amlanmn  otmasi  yanrnda 
pek  yok  onemb  isme  ait  anilan 
da  aktarmasi  bakimindan  yok 
bnemli  bir  kitap, 

Qniversite'de 
Cadi  Kazan i 

1940  DTCF 
Tasftvesi  va  Partev 
NaiW  Boralav'm 
Mudaataaj 

Pertev  Na- 
il  Boratav'm 
Be  h  tee  Bo  ran 
ve  Niya/i  Bcrkeslc  birlikte  An¬ 
kara  (iniversitesi  Oil  ve  Tarib- 
Cografya  Lakiiltcsi'ndcki  gorev- 
lerinden  uzakl^nnlmahnyla 
sonny  la  nan  stlrcein  bykusiinil 
anktan  bu  kitap  bu  SB  yil  fines- 
sine  bakmamizi  saglarkcn,  bit 
van  dan  da  a  giinden  bugUne  bir 
degi^iklik  oJup  olmadigmi  dti- 
^iindurtttyoT, 

Borauv’m.  baklarinda  ayibn 
divamn  sonunda  mahkemeye 
sondugu  ''mtidafaaname*1,  has  it 
bir  savunma  metni  olmaktan  yok 
don  cm  in  siyasi  konjonktitrOne 
rgik  mtuyor.  Bu  degcrli  beige 
1 9401a rd a  kaynatilan  “cadi  ka/a- 
m"  hakkmda  da  bnemli  ipuylari 
veriyor.  Mud  a  faa  na  me  y  i  y  a  y  i  m  a 
hazulayan  Mete  C^lctik  'Sunii^1 
yazismda  tusfiyenin  kapsamli  bir 
krunolojjsini  veriyor  Elder  bblti- 
miiudc  yer  alan,  Korkur  Bora- 
tavVn  I9H8  yilinda  RN,  Bn  ra¬ 
ta  v*la  yaptigi  gbrtt^me,  olaylarm 
anla^il  masi n i  kol ay l a$i i rrn a s i mn 


yam  stra  bnemli  liir  sb/lii  mrih 
yaJt§masi  niteligi  ta^iyor. 

Arzu  Ozturkmenln,  dava 
hakkmda  basutda  yikan  yazilan 
ytfziimJedigj  yali^masi,  kitabi 
zeuginlegtinen  bir  di^er  b^e. 


Giiniimiizde  cn  hizh  geli^me- 
Icrin  ya^anditi  bilim  dal  Ian  hk 
s  il  phe  s  iz  e  1c  k  t  m  n  i  k  v  c  h  \  1  gi  s  ay  a  r. 
(Jcryckte  bu  hi  Jim  daJlaO  da  ken- 
di  iylennde  alt  dallara  aynlmi^ 
durum  da,  Her  ah  dal  in  da  kcndi- 
nc  ozgtt  bir  terminoJojisi  var.  Za- 
mania  bu  tcrminolojilcrdcki  sfiz- 
cilk  sayisi*  bilimsel-teknolojik 
ilcrlemderin  hiziylt  orantili  ola¬ 
rak  artryor.  Yalmzca  bu  iki  ana  bi¬ 
lim  dalma  Ozgti  sbzeukler  binleri 
buluyor.  Dogatdir  bu  sbzciikler 
gdi^mcleri  ger^eklc^tiren  ulusla- 
rm  dillerinde  ortaya  fikjyor,  Bu 
sbzciikJerm  Tiirk^e  kar^iliklanni 
turetme  y^balan  da  l970Meidcn 
beri  surduriilmekte,  Bu  alanda 
verilmij  BrQnlerden  biri  de  gegen 
yil  basilan  "Elektrik-Elektronik, 
Bilgisayar  Miihendislj^i  Tbrimle- 
ri  Sbzlii^ii’l  Sbzlilkte  he$  bin  be^ 
ytiz  terimin  canimlannm  yamsira, 
Ingilizcc,  l;mnsLzea  ve  Almanea 
kar^ibklan  da  vcrilmif.  KuJIanun) 
kolayla^nrmak  amaciyla  sbzliigiin 
sonunda  bir  I ngili zee -Turkic  di- 
zin  bulunuyor,  Heryeni  basimda 
daha  da  yetkinle^ecek  kullftni^ti 
bir  sbzliik. 


EJektrik-Elekranik- 
BiFgisayar 
Muhendisligi 
Tenmleh  Sozlii^ii 

B.  Sankur, 
Y.  Istefenopulos, 
Bo^azlci  Untv,  Yayrfc 
Mart  1997 


- —  Gegmi^ 

OeonB  Ya^arnlanmzi 

K*5rwWl  Michaal  Talbof 

Qevpri;  Cenk  Turkman 
Ege  Meta  Yaynian 
|  Izmir,  1 998 
|  193sayfa 


Ilk  Kan. 

Ahmat  Guntan 

Yapi  Kredl  Yaymlari 
Islanbut,  §uba1  1998 
88  saytii 


Vulcan" to  Qekici 

MTS  I  Philip  K  Dick 
’  Vps  I  CY-  .i-:  1  nr' 

h  Bslrnkuigu 

‘  SEb  Metis  Yaymlan 

I  ;  it; i  I  it;  :  ’ -m 

143  sayla 


Onemli  l$lene 
Qncelik 

S.  R.  Covey,  A  R 
Merrill,  R,  R,  Memll 
vartik  Yayinlan 
Istanbul.  1998 
39i  sayfe 


Siberbiling 

&can  Tiizcutat 
Ara^tErma 
Altin  Kitapter 
Istanbul.  Msan  i99S 
1 59  sayfa 


sIbihbIlInu 

EromTuiistur  Akademt  Akockml 

Tuna  Kinemrtei 

■;  sS 

Yapp  Kredi  Yayinlan 
»  Istanbul.  Mart  1998 

43  sayfa 


Word  97 

p  Attkeri,  A  Fulton, 
3.Plumtey,  F  Wempen 
Qevm^C  Haiu. 
S.  Oman 
Ba^vuru 
Sistem  YayinciEik 
Istanbul,  $ubar  1998 
172  sayfa 


Adim  Adim 
Microsoft  Access  97 

Microsoft  Pr^s 
Qevin:  Mehmet  Yokju 
Ba$vuru 
Atkada^  Yayinevi 
Ankara,  1998 
277  sayfa 


*  j 

Access  97 


Irnunui 


Zeka  Oyunlari 

Selcuk  Alsan 

Zarif  Bir  Bolme 

Kanjclaymiz  ki 
ZB  l,3n‘I+36)  ifadesk  n  hangi 
dogal  savi  olursa  bl$UH  900  Me 
hOiLlnOr. 


Sifir  ve  X  Oyunu 


Kareli  kagidin  karclcrme 
siz  daima  bir  0  yazryominuz, 
arkadagimz  da  ini  a  bir  X  yazi- 
yof*  Sira  bir  onda,  bir  sizde,  bir 
on  da,  bir  sizde,,.  Aym  sira  ve- 
ya  sutun  iizerine  O9  tane  van 
yana  0  veya  X  yazabilen  kaza- 
niyor.  En  az  ka9  Rare  ne  hi- 
vimde  di/Jlmi^  olmaluhr  ki  ilk 
<  nay  an  daima  kazauahibin? 

Tangram 

kumes  Hayvanlari 

»f  -w  LV  v  V 
*  v  v*  4  A 
i  -t  \> 

Bu  Savi  Nedir? 

8  basamakh  bir  sayida  iki  1, 
iki  Z,  iki  .1  ve  iki  4  var.  Pier 
arasmda  1,  2‘ler  arasmda  2, 
■Vler  arasmda  3  ve  44er  arasm¬ 
da  4  say  1  var.  Bu  sayi  nedir? 

Roeeksel  Geometri 

Kenan  a  olan  bir  c^kenar 
ti^gen  dti^unclim.  Bu  tifgenin 
her  ko$esiruJe  bir  bdeek  var. 
Her  bbeek  hem  soltindaki  bi>- 
eege,  hem  merkeze  dogm  vii- 
rtiyur, 

Benzer  olarak  kenan  a  olan 
bir  kare  var.  Bu  karenin  de  k(>- 
§dcrindc  hirer  bneek  bulunu- 
yor,  bu  bbceklerin  de  her  biri 
hem  soltindaki  bocege,  bem 
de  merkeze  dogru  ytirtiyor, 
TOm  bbceklcriil  hizi  aym  fll- 
du  guild  gore  karede  mi,  egke- 


nar  O^gende  m  i  bbcekler  mer- 
keze  daha  once  vanr? 

Asal  Sayilar 

a)  Bir  sayimn  asal  olup  al- 
madigmi  nasil  anlarsimz? 

b)  Asal  say  Mann  sonsuz  oh 
dugunu  nasit  kamtlarsimz? 

e)  Belli  birN  sayisina  kadar 
kay  tune  asal  sayi  oUfugunu 
nasil  anlarsmiz? 

(Asal  say  1  kendinden  ve 
Eden  bagka  sayiya  bril  (metric- 
yen  say  1  dir)  (Coxeter-Ball: 
Madi  recreations  and  Essays, 
1987,  Dover,  s.  62) 

S  Daire 


Bu  dairelerin  i^ine  Eden 
8’e  kadar  olan  say  dan  fiyle 
yerlegtirin  ki  iki  kom^u  sayi 
arasmda  en  az  Z  fark  olsun. 

Aglarin  Ozelligi 

nxn  karclik  diizle  nisei  bir 
ag  du$Qne!im.  n,  sonsuza  ka¬ 
dar  gidcbilir.  Bu  agin,  dikey 
ve  yatay  yizgiierinin  birle^tigi 
noktahra  ag  nokcalari  divelim. 
Kamtlayimz  ki  by  kb^esi  de  ag 
noktalanyla  yakiyan  hiybir  e§- 
kenar  iiygen  yokrur 

Boy  an  an  Evler 


Kasabada  her  ailenin  bir 
evi  vardi.  Bir  gun  her  aile.  da¬ 
ha  once  bir  bagka  a  i  fen  in  btur- 
dugu  bir  eve  ta^uidu  Aym  giin 
bclcdiye  meclisi  bir  karar  aldi: 
Evler  kirmizi,  sari  ve  maviye 
boyanacakti,  Fakat  hiy  kim- 
senin  eski  eviylc  ycni  evi  aym 


renkte  olmayacakn,  Bu  miim- 
kiin  mil? 


Atin  Gezisi 


Psikopar  bir  yocuk  parkta- 
ki  masalardan  biri  Mzerinde 
duran  satrany  tahtasindan  §e- 
kilde  gbrQldiigti  iizere,  iki  ca¬ 
ne  3x3  luk  kare  kesip  yikardt. 
Ac,  satranytaki  gibi  oynayarak, 
hiltiln  karetcri  dola^ip  ba^ladi- 
gi  vere  donebilir  mi? 

Bilyeli  Ksitsizlik 

Simfta  10  yocuk  var.  Her 
birindc  furkfi  savida  hi  lye  var: 
X]f  -?-i  Xjo-  Aynca  511  da 
biliniyur:  Xj>X^>....>Xn.  Ka- 
mclayjmz  ki  A=^X|-X?+X^- 
X4+-.,  +M  )N|X[1<X1.  (Ome- 
gin  hi  lye  say  lari  10>9>8>....l 
olsun.  Kanitbyahm  ki  10^9+8- 
7+6-5 +4-3+2- 1  <  1 0), 

Harfmatik 

A.R.=t-F=M:E-T-l=K:A 

Bilim  Adamlaruu 
Taniyor  musunuzp 

I'ygun  sayilarla  harfleri  bir- 
legtirin. 

1-  Gay  -Lussac,  2-  New¬ 
ton,  3-  Koch,  4-  Meynikof, 
5-De  Broglie,  6-  Jolioc-Cu- 
no,  7-  Pasteur,  8-  Cantor,  9- 
G  od  e  1 ,  1 0  -  F  ra  u  n  h  ofe  r,  11- 
Freud,  12-  Lord  Liscer,  13- 
Claude  Bernard,  14-  Loba- 
yevski,  1 5-  Kekulc,  16- 
Ohm,  17-  Max  Planck,  18- 
Maxwell,  19-  Marconi*  20- 
Mendel*  21-  Bell,  22-  Dar¬ 
win,  23-  Einstein,  24-  Har¬ 
vey,  25-  Napier,  26-  Des¬ 
cartes,  27-  Virchow,  28- 
Pa  vtov,  29-  Russell. 


A-Dalga-partikiil  dualitcsi 
(Er).  B-Ameliyathanedc  fizol 
Me  sterilizasytm(tng),  C-Hucre 
Patalojisi  (AI),  ^-§artli  refleks- 
ler  (R),  D-Analitik  geometri 
(Fr),  E-Verem  mikrobunun  bu- 
lunugu  (Ai),  F-Matematiktc 96- 
ziimsliz  problemler  (Avus)t  G- 
Evrcnsel  kutlc  gekim  yasasi 
(Ing),  C-Matematik  mancik 
(Ing),  H-  Psikanaliz,  bilin^alti 
(Avus),  1-Vapay  radyoaktivite 
(Fr),  l-Ntm-Euclidian  geometri 
<R),  J-Gaz  denklemleri  (Fr),  K- 
Dcneysel  tibbin  kurueusu  (Fr), 
L-Benzen  halkasi  (AI),  M-Gii- 
ne*j  tayfmdaki  9izgilcr  <AJ ),  N- 
Elektromanyerik  olan  (tng),  O- 
Idcktrik  direng  yasasi  (AI),  O- 
Tclefon,  P-Sonsuzlnk  matema- 
tigi  (Aik  R-Fagositoz  (Rk  S- 
Kuvamum  teorisi  (Aik  §-Ev- 
rim  (tng),  T-Kan  dola^imi 
(tng),  U-Kuduz  agisi  (Fr),  tl- 
Radyo  (It)*  V-Kalinm  yasafari 
(Avus),  Y-Logaritma  (Ing),  Z- 
Gorecelik  ceorisi  (Amer) 


Sihirli  Sayilar- 1 


Arkada^imza  sizden  gizli 
iki  haneli  bir  sayi  cunurun; 
buna  1 !  eklesin.  Elde  eitigi 
sayimn  karesini  alsin;  sonra 
cutcugu  sayimn  karesini  alsin. 
Bu  iki  kare  sayi  farkim  size 
vers  in.  Tunugu  sayiyi  he  men 
bilebilirsiniz.  Nasil? 

Sihirli  Sayilar- 11 

Arkada§miza  sizden  gizli  3 
haneli  bir  sayi  cuirurun,  Or- 
negin  238.  Bunu  iki  kere  yaz- 
stn:  238  238.  Sonra  2  Me  garp- 
sin:  476  476.  §imdi  once  7, 
sonra  11.  sonra  13  Me  bolsiin 
(hepsine  kalansiz  bbliinecek- 
cirk  Sonucu  size  versin.  Tut- 
tugu  sayiyi  hemcn  bulursu- 
nuz.  Nasil? 
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Hilim  v<*  T^knil 


Sihirli  Sayilar-IIl 

Gin  Ruhi  insanlarla  arasm- 
da  telcpau  bagi  oldugunu  ve 
birinin  yazacagi  iki  haneli  bir 
sayiyi  goztt  hagli  bilebilecegi- 
ni  soyltlyordu,  Pen  Perihan  bu 
imkansiz  diyordu;  tard^iyor- 
lafdi.  Balaban  amcanm  ha- 
kemliginde  scans  ba^ladi. 
Grubun  diger  iiyderi  (§eytan 
§eyda  vb)  seyrediyordiL  Peri 
Peri  ban  97  vazdi  ve  bagirdt: 
“  Diinyada  yapamazsin  bunu 
Ruhi”.  Ruhi  dil^iindii  ve  97 
dedi,  Sonra  Deli  Ruhiye  76 
yazth;  Peri  Perihan  oyle  bfke- 
liydi  ki  araya  girdi:  “Yazik  ak- 
Una.  tnikansiz  bu’\  Ruhi  yine 
epcycc  dunlin  Lip  76  dedi.  Her- 
kes  $a$iup  kalmj§ti,  Baygm 
Banu  98  yazinca  Perihan  hc- 
yecanla  haykirdi;  14  Deham 
sevsinler;  haydi  bakahm;  anp 
anp  tuttun;  buna  ne  diyecek- 
sin?”  Ruhi  98  deyinee  herkes 
Gin  Ruhi'nin  telepatik  bir  ya¬ 
rn  olduguna  inandi,  Siz  ne 
dersiniz? 

Bu  Nasil  Saat? 


Duvar  saatim  bir  garip  5a  1 1- 
§iyor,  Her  saarin  ilk  30  dakika- 
smdan  2  dakika  ileri  gidivor, 
ikinci  30  dakikasinda  2  dakika 
geri  kalryor.  Bu  saatteki  bo- 
zuklugun  nerede  oldugunu 
rah  min  edebilir  misiniz? 

Ramanujan 


Onlii  Hindi  marcmarikgi 
Ramanujan  ile  tinlii  macema- 
lik^-i  Hardy  otomobille  gidi- 
yorlardn  Hardy  §6yle  dedi: 
“Siz  iinlil  olmayan  bir  sayi 
yoktur”  diyorsunuz,  ama  i§ce 
benim  arabamm  numarasi: 
1729,  snadan  bir  sayi”*  Rama- 


§apka  Bilmecesi 

^  * 

Askida  10  $apka  asilt.  Bir  silmdir,  bir  fotr  ^apka  sirasryla  asitmi§lar,  En  sagdaki  iki  aski  b<>§. 
Her  keresinde  kom§u  2  japkavt  alarak  sol  -sag  sirasim  degi^cirmeden  iki  bo§  askiya  asm.  Sonra 
yine  komgii  2  ^apkavt  alip  sirasmi  bozmadan  ho§  kalan  2  askiya  asm  vb.  5  hamlcde  sillndir  gap- 
kalar  bir  arada,  fbrr  §apkalar  bir  arada  sag  bagtan  kibaren  dizilmi§  olsun  ve  sol  ba$taki  2  aski  bo$ 
kalsin. 


nujan:  “Siz  ne  diyorsunuz” 
dedi;  “bu  iki  kiip  toplami  ola- 
rak  iki  farklt  ^ekilde  ifade  edi- 
lebilen  sayilann  en  kii^ugu- 
dur\  Bu  iki  sayiyi  bulunuz. 

Kareler 


Bu  §ekilden  2  kibrit  aim,  2 
kare  kalsin. 

Matematik  Siirprizler 

V-W+li-V+y-V+y-V+V- 
9+8+7+6+544+3+2+ 1 

J '1  -.1  c3  .1  4  4  4 

Y  9  +8  +7  +6  +5  +4  +  3  +2  +1 

=9+9+7*6+5+4+342+1 

9*-84+7‘-64+54-4V3^Z4+ 1  <= 
(9l+81+71+6>+5l+4J+3J+2J+r)+ 


( 9  +  B  +  7  +  6+5 +4+3  +  2+ 1  )2~ 
(9+8+7+6+5+4+3+2+1). 

(9+8+7+6+5+4+3+Z+ 1  )s= 
(9'+8J+7l+6i+5J+4J+3,+2i+li) 
(9+8+ 7+6+5 +4+3 +2 + J ). 

9Hi  51 

BiS!4l0l*2l4J)“ 

9+S+7+6+ 5*4+ 3+2+1 


9!  71  5!  3! 

S!  2!*1, 

1  ’den  9'a  kadar  olan  dogal 
sayilarla  kurulmu^  e^itliklen 

Bu  bir  problem  degil;  da- 
hiyane  bulu^lar.  Reyninizde- 
ki  dO^tinsel  zevk  noktalan 
bayram  yaps  in  diye  Rus^a 
Nauka  i  Jizn  dergisinden  bn 
beyin  harikasim  sunuyoruz, 
Bir  kez  daha  JaeobPyi  saygty- 
la  amyoniz:  “Ben  matematigi 
ins  an  akhni  onurlandirmak 
15111  se^tim", 

Sihirli  Kiip  ve  Sihirli 
Kare 

Benson  vc  Jaeoby’nin  Magic 
Cubes  (Sihirli  Kupler)  kitabma 


gbre  7  ve  7den  biiytlk  tek  sayi- 
lar  igin  milkemmel  sihirli  kiip- 
ler  meveumir  (Sihirli  kiipte  her 
yaray  sira  vc  her  dikey  stlrumin 
roplamlan  e^ictir).  Sihirli  ktiptc 
en  ortadaki  kubiin  numarasmm 
(n'+t)/2  olmast  gerckir.  kxk  gibi 
sihirli  karede  ise  kare  {9!  sayila- 
rin  ropiami  k’(k-+1)/2  dir, 

(nJ+l)/2-kW+1)/2  olabilir 
mir  (J  Recreac  Mach  25  (3): 
236,  1993), 

Termometre 


Erimekte  olan  kalayin  i^in- 
den  termometrey]  birdenbire 
^ikanrsamz,  ilk  anlarda  civa  su- 
runun  dil^eeek  yerde  biraz 
yilkseldigini  gdrtirsiintiz,  Aca- 
ba  neden? 


Silindir  lizerindeki  Karinca 

§ekil  1'deki  silindirin  caban  5evresi  Bsctin- 
deki  A  noktasinda  bulunan  bir  kannea,  list 
ytiziin  kendinden  en  uzak  bir  B  nokcasma  en 
kisa  yoldan  gitmek  istiyor,  Iki  dgrenei  tani$i- 
yor,  l,  Ogrenei  19-in  en  ktsa  yol  $ekil  Za’dakidin 
Smin-H+ZR.  2.  dgrenci  §ekil  Zb'deki  yolun 
en  kisa  oldugunu  iddia  ediyor.  Bn  bgrenci  15111 

Smin-^  H  *  ^  Bir.  (Pisagorfdan)  Tam  kavga 


edeceklerdi  ki  ;dyle  dii^iinduler  tki  yolu  ki- 


yaslayahm:  H+2R 


y  \  tki  larafin  kare- 


si  almarak  buradan  11  ^ "  4  i’jL‘,lur  (yakla^ik) 
bulunur.  Demek  ki  H/R= 1.467  ise  bu  iki  yol 
cgittir;  H/R<(tc2/4)-1  ise  l.  yol  ktsadir; 
H/R>(tc2/4)-I  ise  2.  yol  en  kisadir. 

Btraz  sonra  yanlanna  yakla$an  Zordinaryils 
Profcsdr  Gin  Ruhi  onlara  yanildiklanm  sdylc- 
di.  Sizce  5dz0m  nedir? 


1=1.467 


$ekil1 


$ekil2 


T<ninmux  l+JK 


1.05 


Gepen  Ayin  Coztimleri 


Sonsuz  Odalt  Otal 

a-  Asai  sayrlari  stralayaiim: 
2,3.5,7.11,... 

l,  otelin  mij$terHertru  2,  2\2\  ...nunwa- 
li  cdalars 

tm  "  3,3*3*,,..  * 

3*  •  WMiV,.:  - 

4.*  *  7,7»,7\...  14  *  vb 

koyalim.  Bu  ko?ullanda  bir  odaya 
birden  tezia  mu§teri  glremez  QCinku 
p  ve  q  gibi  iki  asai  sayinm  mven  gibi 
tamsayi  iki  ussu  e^it  olamaz:  p  *q 
Bu  daha  kolay  otarak  yalniz  2  ve  3 
kullararak  da  uygulanabilir.  n.  otelin 

m,  odasmdan  geieoek  mugteriyi  2M,3' 
No  b  odamiza  yeHe^tirallra  m#  p  ve 
n#q  ise  2T3V2r31'  oldufiundan  hot 
mu$t0nye  tek  bir  ode  du^er. 

b-  Galaksi  muduriyeti  hakliydi 
Otelin  bir  asai  sayinrn  kuweti  olarak 
veya  2"3:  ?eklinde  yazilamayan  butun 
odaian  bo?  kalm^ti.  QOzum  ?udur 
SiraJf  glftter  olugturalim.  OmeQin  5 
olefin  102  Nolu  odasmdasi  rnufteriyi 
(5.102)  lie,  m.  olefin  n.  odasindakl 
mu?tenyi  (m,n)  ile  gbsterefim.  ^irndi 
1 ,2,3,4  No'lu  otellerin  mii^terHerinl 
temsil  eden  sarah  giftlen  alt  alt a  yaza- 
Itm: 

(1.1)  (1,2)  (1,3)  <1  A~ 

(l.m) 

(2. 1)  M  (2.3}  (2.4) ... 

(2,m) ... 

(3.1)  (3.2)  (3.3]  (3.4)  ... 

(3,m) ... 

M  (4,2)  (4,3)  (4.4)... 

(4,m)... 

(n,1)  (0,2)  (n,3)  [n,4] ,. 

(n,m) ... 

Soz  kofiusu  biiTun  mu?teriler  bu 
tabloda  bulunuyordu.  Grne^ln  7000 
otetin  888  888  Noflu  odasindakl  mu?- 
teri;  (7000, 888  888)  sirati  gifti  tie  gos- 
terifecekti  ve  bu  si  rail  gift  7000.  safor 
ile  888  888  sutunun  kesigligi  noktada 
ver  alacakti.  5imdi  yazdiQimrz  paran- 
tezferde  Kareleme  Yontemi  uygulaya- 
caCpz.  (Her  parantezi  bir  kuguk  kare 
kabul  edin.  Parantez  taJbiosunun  soi 
ust  kb?esine  gidelim.  (1.1),  (1,2), 

(2.2) ,  (2,1)  parantezleri  2x2  flk  birtnci 
karemiz  oiur,,.)  Sol  ust  1 .  kareye  (2x2 
Hk)  kareye  bakafim,  (1-1)  dekinl  1, 

(1.2)  dektni  2.  (2.2)  dekinl  3  ve  (2,1) 
dekinl  4  No’lu  odaya  koyalim.  $imdr 
sol  ust  ikinci  kareye  (3x3 Itikj  bakalim. 
Sag  ust  kdgeden  ba^layaJrm: 
(1.3H5:  (2.3)  ^6:  (3.3H7:  (3.2) 
->8:  (3,1)— >9  nbu  odaya  yedegtirllir. 

(1*4)  ite  ba?layan  3.  kareyi  yine 
yukardan  a?  aj}i  ve  sag  dan  sola  yer- 
legtinrsiniz.  Boyfe  devam  ed Greek 
otele  hem  butDn  mu?teriler  si§ar, 
hem  de  oleide  bo?  oda  katmaz.  Tab- 
todan  goruluyor  kt  Ilk  n  otelin  (Ik  n 
odasmdan  gelecek  n  mu?teri  Kos- 
mos'in  Ilk  n;  odasrna  yertegecek  Boi- 
tun  mu?teriler  ergeg  bu  karelerin  bin- 


sine  dahif  olacaklar  Amelin  217. 
otelin  136  No' I u  mu?tensj2l7  kare- 
de  yerini  alacak  v©  216:+136^  46 
792  No'lu  odaya  yerie?ecek  Genel 
olarak  m,  otelin  n.  odasmdakl  mOgte- 
n,  eger  n>m  ise  Kosmos'un  (n-1)  -mn 
No'lu  odasma,  e^er  n<m  ise  Kos- 
moa'un  (m-n+lj  No'lu  odasina  yerle- 
?ecektfr, 

Gariplikler  Dunyasi 

Bir  tahtakurusunun  ba?inin  eiekt- 
ron  mlkroskobu  attinda  gbrimOgu. 


Tang  ram  lar 


Pentamino-Satrang 


Dahiler  Satranci-1 

1  All  6Ag2  11  Agi 

2  2g2  7  an  12  4?h i 

3  ^g3  g  Shgl  13  Sg3 

4  Ah2  9  Ah  l  14  Ag2 

5  2ggl  10  2g2  15  ^hl 

16  Ah2  21  ib2  26  S  I  I 

17  Sgl  22  Shi  27  £*e| 

tg  AN  23  ^?gl 

19  Egg2  24  Sgh2 

20  Agi  25  Ag2 

Dahiler  Satranci-2 

1  Wa2 

2  *t!7 

3  # 

Dahiler  Satranci-3 

1  &h4+  4?t5-r 

2 

3  d44 

4  4jf3-f 

5  d4+  £)xd4+ 

6  AM  #! 

Belalt  T 


Port  Ugan  Daire 


c 


Ugan  dalrelerin  mBrkezleri 
O  ,0.  ,0-  ve  0*.  0u0f,6$  ugge- 
niyla  ABC  iiggeni  benzer  uggen- 
ler;  gunkii  kenarlan  parelel.  Bu  iki 
uggenln  ortak  agiortaylannm  ke- 
sl|me  noktasi  olan  N,  hern 
0',0.-,0'  r  hem  de  ABC  Oggenmin 
Ig  gembehnin  merkezidrr.  ise 
G',0-,0-  uggentnin  gevreJ  gembe- 
rinin  merkezidir  (Oj  noktas) 
O'.O  .Oi  uggenimn  her  kb?esjn- 

den  egit  uzakliktadir:  iki  yangap). 
0  tQj,Qn  ve  ABC  uggenleri  ben- 

zer  olduqundan.  ABC  iiggenimn 
gevrel  gernberin»n  merkezi  olan  0, 
NO'  do§msu  uzehnde  butun ur. 


Ye^ii  GozJQ  Kediler 

1-Evet,  2-Evet,  3-Evet,  4-Hayir,  5-Evet,  6-Evet,  7-Evetf  8-Hayir 

Bu  gibi  problemler  Lewis  Carroll  diyagrami  ile  kolay ca  gdzulur. 
8x8  Ilk  karoyl  ust  ve  ail  Iki  e§it  yanma  ayirdik;  Terbiye  edifmt#  ve  edik 
memig.  $imdi  sol  ve  sag  iki  egil  yanma  ayiralim:  Balik  seven  ve  sev- 
meyen.  Terbiye  edilmi?  ve  ediJmemigier  siralanm  iki  egit  yanma  ayira- 
lim:  kuyruktu  ve  kuymksuz,  Balik  seven  va  sevmeyen  sutunlaruii  JkJ 
yarima  ayiralirn:  Gorllle  oynayan  ve  oynamayan.  Sonra  her  2x2 
Ilk  kareyi  Y=  Ye?il  gdzlu,  B=Biyik1i,  YB-Yegilgoziu  ve  biyikli,  0=Ye$ll 
gdzlu  glmayan  biyiksizlar  yazaiim. 

Bu  diyagramda  yanittar  agikca  goruluyor.  5  soruya  uyan  aiantar 
sanya  boyanrni?tir.  Beyaz  alantar  sonjlara  yanittir.  Omeflin  gorllle  oy- 
namayan  bryikli  kedirun  var  olduqu  ustten  3.  v©  soldan  2.  olarak  go- 
rulQyor, 


Batik  sev&n 


Kuyruksui 


Kuyruktu 


Kuyruktu 


Kuyruksuz 


] _ [ 


Baltk  sevmeyen 


0V 

B 

BY 

B 

BY 

B 

BY 

B 

Y 

0 

Y 

0 

Y 

0 

Y 

O 

BY 

B 

BY 

B 

BY 

B 

BY 

B 

Y 

0 

Y 

0 

Y 

O 

Y 

0 

BY 

B 

BY 

B 

BY 

B 

BY 

B 

Y 

0 

Y 

0 

Y 

0 

Y 

0 

BY 

B 

BY 

B 

BY 

0 

BY 

B 

Y 

O 

Y 

0 

Y 

0 

Y 

O 

Terbiye 

obftmi? 


Terbiye 

editmemt$ 


gonfte  gorilla  gorille  gorilla 
oynamayan  oynayan  oynayan  oynamayan 


lim 


Itiilirtt  vn  "I’rkoik 


Enerji  hatti  ON  boyuncadir  ve  ON 
uzerinde  alan  CX  enerji  gekebilir 
Ugan  daire  yarigapi  x,  ABC'nin 
ig  genrtberinin  yangapi  r  ve  gevrel 
gem  ben  n  yarigapi  R  ve  benzerlik 
orani  k  ise;  (r-x)k=r  ve  2xk-R’den 


R  +  2r  byiunur. 

Kag  Yagindalar? 

On  Ruhi  1962,  Onnos  1969 
yilmda  dogmuptur. 

1+9+6+2=18=1987-1969  ve 
1+9+6+9=25=1907-1962. 


Iki  Dortgen 


Bu  4  uggen  bir  dortgen  yapa- 
cak  §ekllde  birlegfiniebilir;  gunku 
(7,9}  kenan=(l,2)  kenan;  (9,10) 
kenan=(3,4]  kenart;[l,6)  kenan= 
(8,12}  kenan;  (4,5)  kenan=  (11,12) 
kenan  ve  1  r4r9,l2  agiianmn  topia- 
mi  360'  (dortgen in  ig  agilan),  AB 
nin  CD  ye  panefel  olduQunu  ispat 

Brig 

Okan  Zabunoglu 

Daha  Derin 
Mavi 

“Deep  Blue"  (Derin  Ma¬ 
vi)  ad  h  btlgisayarm  Danya 
sat  rang  jampiyomi  Gary  Kas¬ 
parov ’u  yen  me  si  ilgili  ile  kar- 
filaiunis  ve  bilgisarlara  duym 
Ian  saygiyt  arttrmisti.  Satrang- 
c a  b6y k sine  ba^anh  olabilen 
bilgisayarlarm  brigee  neden 
avm  performs  tisi  gftscereme- 
dikleri  sik  sik  komi^ulur.  Bu- 
nun  sebepterinr  biryana  btra- 
karak,  bilgisayarlarm  brigte 
dconetnli  bir  atihm  iyinde  oi- 
duklarint  beltrtelim.  “Deeper 
Blue"  (Daha  Derin  Mavi )  ad- 
li  son  nesil  bilgisayar  kart 
oyunu  analizi  yapabilmekte 
ve  gozden  kag  an  rlging  ovun 
tarzlan  bubbilmekte.  t$rc  Ni- 
san  aymda  Aaehen-Alman- 
ya  da  yap » Ian  Avrupa  “Mi¬ 
xed  “  §aitipiyoimsi'ndan  bir 
el 


igin  (10,3)  agilan=  (5,11)  agila- 
n=180*  oiduQunu  gosteralim 
4+1=180",  4+3+5=180"  ve  bura- 
dan  1=3+5:  10+1 1 +1=1SCf  ve  1 
yerine  3+5  koyarsak 
10+1 1+3+5-180'  veya 

(10+3^11 +5)=180T, 

Saat  Kagta  Gitti? 

Saat  5  gaiigta  2  veya  3  yanm 
saati  vurmu$tur.  Her  keresinde  1 
vuru^tan  3  yanm  saaii  vurmu?  ob 
sun;  gerjye  8  vurug  kalir  Ardi^ik 
sayilann  biri  tek,  biri  gffi  oiacagi 
igin  Iki  ardigik  saymn  toptami  mut- 
laka  tekdir;  gift  sayi  oian  8  iki  ardn 
51k  sayinin  toplami  olamaz  (saat 
tabiJki  ardigik  sayilari  gaiai 
1 ,2,3,4,.,,),  O  haide  saalin  1 1  vu- 
ru?undan  ikisi  yanm  saattere  aittir: 
gertye  1 1  -2=9  vurug  kak  9=4+5 
dir;  Gin  Ruhi  saat  5  de  (gunduz 
olduQuna  gore  I7hde)  yerinden 
kalkmi^tir. 

Sansk  Sayi 

1 .  ve  2.  giinun  biletierinde  ay- 
m  sayida  $ansli  sayi  vardtr,  1 .  gun 
den  bir  $ansfi  say;  alalim:  537 1 68, 
Bu  sayinin  her  basamagini  9'a  ta- 
mamliyalim:  462831.  0  ne?  2, 
guns  ait  bir  sayi  elde  ettik,  Boyle 
□Irnasi  dogal,  Aym  operasyonu 
537999'  da  yapalim:  462000  aide 
ettlk.  537000'da  yapalim : 
462999  elde  etlik.  1,  guniin  bu 
tun  numaralannin  basamaklan  9 'a 
tamamlanmca  2.  giinun  bilet  nu 
maralanni  venyor.  Tabiikl  gansli 


U/Hcrkes 

♦HDTk642 

963 

4AD7 

*A75 

K 

♦V'J.t 

WOT7 

B  p 

VAkf?42 

4VS64 

n 

♦  R  2 

^T?5 

Li 

*\m 

4rra.1 

♦KD86.12 

*AV4 

Ban  Kuzey  Dogu  Guncv 
P  1*  2  V  P 

3*  8*  P 

R 

Fran sa  ve  Almanya  arasmdaki 
magtn  yukandaki  st:kans  sonut‘ti 
Alrmnlar  Doga  tarafmdan  4?'c 
ul^nlar,  GUney  ♦'Flu  atak  ttri: 
Kuzey  A  ile  aldt  ve  singkon  #  mi 
dondii.  Deklaran  tS.  A uken) 
kiigiik  verince  kar^dikli  A  ve  * 
gakalan  sonueu  tig  batmuktan  kur- 
tulamadi,  Konrrati  yapmamn  bir 
yolu  var  mivdi? 

41  Daha  Derin  MaVTnm  analizi 
sonucu  kontmti  yapmamn  bir  yolu 
bukindu.  Kuzey  in  ^  ddnugunc  A 


sayilar  igin  de  aym  kural  gegerli.  1 . 
gundeki  her  gansii  sayinin  basa- 
maklari  9'a  lamamlamrsa  2.  gune 
ait  sans!  1  bir  sayiyi  verir. 

Sirlar  Gezogeni  Odipus 

Ya.,.  veya...  tevenlen  bir  cum- 
Eede  bu  iki  ifadeden  biri  dogru,  bi¬ 
ll  yanl^tir.  Ikrst  de  dogru  veya  Ikisi 
de  yanlig  olamaz.  Bu  Odipus' lu 
Mafyos  otamaz;  gunku  Mafyos  oF 
saydi  yaian  sbyJeyip  "Ben  bir  Ho- 
nestos'um"  diyecekti,  Demekkl 
kigl  Honestos  ve  o  bdlgede  uran- 
yum  yok, 

Qocuk  eger  Mafyoslu  olsaydi, 
sdzferl  yalan  otacagindan,  gergek 
gu  olacaktr"  Babam  Mafyos  ise 
ben  Honestos' um",  O  haide  go- 
cuk  Honestos’ ludur  ve  dogruyu 
sdylemektedir.  Bu  nedenle  babasi 
Mafyos1  ludur  ve  yafanci  oldug un- 
dan  2.  bpjgede  de  uranyum  yok- 
tur,  Qoeuk  babasryla  aym  irktan 
oimadigindan  erkek  gocugudur. 


§eytan  Uggenr 


AQ=BC  ofdugunu  ispatlayaJim, 
VarsayaJim  ki  BC>AC  dir.  O  zaman 
B  agisi  <75“  ve  C  agisi>30a  olur.  Bu 
durumda  BN>BC/2  ve 


koyup  •  R  gekttkten  mm  ?  oyna- 
viirtik  yerden  Tlu  ile  kazaiun, 
^imdi  kOghk  ♦%a  grkarak  Kuze- 
\iu  D  im  dt^Orfip  ♦\"yi  saglavm. 

gekip  V  ile  yere  giderck 
♦V  ye  4*  atm  ve  ye r den  kiigtik  A 
gevirin,  Kuzey  in  eltiide  yalmzct 
A'ler  kaldigi  igin  (bc^  V,  iki  ♦  vc 
bir  *  Invesine  ilavcten)  iki  *  love- 
si  yapmamz  gartmriiendl 

"Daha  Derin  Mavi" nin  veya 
bir  soyda^imn  bu  tip  oyunlan  yal- 
mzea  iki  ell  giirerek  brig  masasinda 
da  oynamasina  pek  uzun  hit  silre 
kulmamn  anla^lan.  Bemtn  asil 
merak  etcigim  iki  bilgisayann  or- 
lak  nlarakne  zaman  brig  masasim 
murabilecegi  (!);  ve  bnyle  bir  du- 
rumdii  hakemlik  agisindan  nrtaya 
yikahileeek  sorimlarm  nasi l  gd- 
/ 1 1  mle  neeegi .  [  Yuhmdakt  el  x  A  r- 
mpa  “Mixed"  fampmmm  bill- 
i tide  nude)!  alt  timtjtrrf 

Gegen  Sayidan 

Ikmmn  !♦  agisina  Kuzey  14 
lie  flstc  kom^ruktan  son ra  5+'e 


AC/2>BC/2  dir.  Buradan  BC<AC 
sonucu  gikar;  oysa  BC>AC  kabul 
etmi^tik.  Qefi$kl  var;  BC>AC  da- 
maz,  Varsayaiimki  BC<AC  dir,  O 
zaman  B  agisi  >75“  ve  0  agrsi  <30" 
olur,  BN<BG/2  ve  buradan 
AC<BCdir;  oysa  AC>BC  kabul  et- 
migtik.  QeJigki  var;  BC<AC  olamaz. 
BC>AC  ve  BC<AC  olamazsa 
BC=AC  olmak  zorundadir.  (Agikla- 
ma:  C  agis^O*  iken  BN=BC/2 
oiur  (sin3CM/2),  C  agisi  >30“  iken 
BN>BG/2  olur.  BN=AC/2  oJdu- 
g  unda  n  AC/2  >B  C/2  oluyor. 
BC<AC  yi  boy  fa  bufduk,  C  agtsi 
<30‘  ise  aksine  BN<BC72  dir  (sin 
30‘=1/2).  BN=AC/2  oldugundan 
AC/2<BC/2  ve  AG<BG  bulunur). 

Toplar 

Torbadaki  topa  x  diyellm;  bu 
top  siyahsa  >g,  beyazsa  Xb  olsun. 
Ekledigimiz  beyaz  topa  y..  diyelim. 
3  olastlik  var: 

1  -  y*  yi  gektlrri,  Xt.  kaldt, 

2-  yB  yi  gektim,  x.  kaldi. 

3-  Xb  yi  gektim,  yi.  kaldi, 

Bu  Dp  olasiliktan  yafniz  1  ve  3 
No’lu  torbada  beyaz  biraktr.  Tor- 
bada  beyaz  top  kaima  oiasiligi 
2/3  dur, 

Ug  Bilinmeyenli 
Bir  Denklem 

Bu  denklemi  mantrk  yoluyla 
gozebifirsiniz.  Op  gdzUm  oiasidir, 
1'  x=y=z=3;  2-x=2f  y=3.  z=6;  3- 
x=4t  y=4T  z=2. 


4R32  K  MS 

¥RH3  9AW6 

•  DV4  U  47 

*ATK5  G 

ula^ilir.  Kuzey  atuk  tder  Nasil 

oynamahf 

Iki  rur  A  gekiikten  sonra  Vle- 
ri  temizleyin  (gcrekirse  yerdeki 
son  gakarak)  ve  4D  oynaym, 
Kuntnir  kendiiiginden  olur.  Ku/.e- 
yin  eli:  AAV  VV942  4ART96 
ADV 

Nasil  Ovnamali? 

AAk  m  x  +YVH 

VART  K 

♦H7654  H  b  #AR2 
*2  G  *  A6S43 

Kuzey  I*  agtiktan  sonra  Buti 
taxafmdan  tyanli}  duymadunzf 
7*)oyrmyrjrsimuz,  Di-^ndaki  turn 
puanlarm  Kuzevde  oldugimu  bile- 
rek,  kon trail  yapmanm  bir  ynJmtu 
bubbilir  mistnizr  Atak:  ^K. 

Dklfilw  .VdVU  Jvvx  Qjfd  Hu  "f,V 
itv  Him tt as"  vt  "Nabif  KaLM*mjk]r  bnfiiilan  &l 
mufti  wf  tifti*  tUtr  bsrydtthfiii  io/ttttu  m  frftf- 
(s rtf  ft  jsfywt  !a  timers  r  t his  r  fi firm 
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TWtnntuv  [W8 


Satrang 

Ozgur  Tek 

7.  Amber 
Tumuvasi 

Monakokla  yapjlan  7.  Am¬ 
ber  satrang  cumuvasi  “hizh”  ve 
“korlcme"  olarak  iki  ayn  kate- 
goride  ko^uldu.  Hizh  oyunlar- 
da  hirinciligi  Shirov  ve  Ivanc¬ 
huk  8  puanla  payla$irken,  kor- 
leroede  Kramnik  8t5  puatila 
birinci  oldu.  Rir!e§ik  puanlarda 
hirinciligi  Shirov  ve  Kramnik 
15  puanla  hirinciligi  aide 

Hizli  Oyunlar 


Piket,J-Topalov,V 

1 .  <14  Aft  2.  Af3  e6  3.  c4  c5  4. 
d5  d6  5.  Ac3  exdS  6.  exdS  g6  7. 
h3  Fg7  8.  e4  0-0  9.  Fe3Ke810. 
Ad2  Fd7  Il.a4Aa6l2.  Fe2  Ab4 
13.  0-0  b 6  14.  FO  Fc8  15.  Ac4 
Fa6  16.  b3  Ad7  17.  Kcl  Ae5  18. 
Ab5  Fxb5  19.  axb5  a6  20.  Axe5 
Fxe5  21.  FcZ  Ff6  22.  fl  Vd7  23. 
bxa6  b5  24.  Fd2  Axa6  25.  §hl 
Ae7  26.  Fc3  Fxc3  27.  Kxc3  Ka2 
28.  Kc2  Ka3  29,  Kd2  Ve7  30.  Vcl 
Kxb3  31.  Ka2  Vf6  32.  Kdl  c4 33. 
Ka7  Ke7  34.  Vh6  Kb2  35.  Ffl  c3 
36.  Kcl  Vd4  37.  Kcal  Vg7  38. 
Vf4  VfB  39.  Vxd6  c2  40.  Vc6  Ac8 
41.  Kxe7  Vxc7  42,  Fd3  Ad6  43. 
Fxc2  VeS  44.  f4  Vxf4  45.  Vc3  1-0 

Sadler, M-Nikoiic.P 

1 .  d4  Af6  2.  c4  e6  3.  Ac3  Fb4 
4.  e3  cS  5.  Ac2  cxd4  6.  cxd4  0-0 
7.  a3  Fe7  8.  d5  exdS  9,  cxd5  Ke8 
10.  d6  Ff8  1 1.  g3  b6  L2.  Fg2  Ac6 

Satrangtaki  Tuzaklar 

1.1  ,g4  e5  2.f37?  Vh4  mal  0-1 

2.1  .M  e6  2.FD2  Fxb4?  3.Fxg7  1-0 

3.1  -e*  eS  2.Vh5  §e7?  3.Vxe5+ 

1-0 

4.1 . e4 (6  2.d4  g577  3.Vh5  mat 

1-0 

5.1.  d4  Af6  2.Fg5  c6  3.e3? 
Va5+  0-1 

6.1  ,e4  05  2.14  Ac6  3.157  Vh4+ 

0-1 

7.1.  b4  d5  2.F62  Ac6  3.b5 
Ab4?  4.a3  1-0 

8.1. d4  d5  2,e4  Af6  3.e5  Ae4? 
4.13  1-0 

9. 1  .d4  f5  2.e4  g6  3.exf5  gx15?? 
4.Vh5  mat  1-0 

10.1. e4  a5  2,Fc4  N16  3. VO 
b6?  4.B5  1-0 


f5+  42.  §xe5 
§d7  43.  h4  §e7 
44.  d4  §d7  45. 
h5  gxh5  46. 

§xf5  §e7  47.  §f4 
§e6  48.  §g3  1-0 

Van 
Wely.L- 
Kramnik.V 

1.  d4  Af6  2.  c4  c6  3.  ADd5  4. 
Ac3  c6  5.  c3  Abd7  6.  Vc2  Fd6  7. 
Fc2  0-0  8,  0-0  dxc4  9.  Fxc4  b5 
10.  Fd3  Fb7  II.  Kdl  a6  I2.e4e5 
13.  dxe5  Axe5  14.  Axe5  F.\c5  15. 
FxbS  Fxh2+  16.  §h1  Vc7 17.  Fe2 
Fc5  18.  FB  c5  19.  Kel  Kfe8  20. 
§gl  K3d8  21.  Fg5  h6  22.  Fxr6 
Vxf6  23.  Kadi  Vf4  24.  KxdB 
Kxd8  25.  Kdl  V‘h2+  26.  §0  Fd4 
27.  Vb3  Kb8  28.  Va4  a5  29.  Vc4 
Fd5(M 

Korleme  Oyunlar 

Niko!ie,P-Sadler,M 

1.  d4  Af'6  2.  Af3  g6  3.  g3  Fg7 
4.  Fg2  0-0  5.  c4  d6  6.  0-0  Ff5 
7.  b3  Aa6  8.  Fb2  c6  9.  Ac3  Vd7 
10.  Kel  Ae4  II.  Ah4  Axc3  12. 
Fxc3  Fg4  13.  Kel  d5  14.  Af3  f6 
15.  exdS  cxd5  16.  M  Ac7  1 7.  Vb3 
Fe6  18.  Ad2  F17  19.  Fb2  Kfe8 
20.  a4  a6  21.  Kc2  Ae8  22.  Keel 
Fh6  23.  e3  e6  24.  Ffl  Ad6  25.  b5 
axb5  26.  axbS  Kxc2  27.  Kxc2 
Kc8  28.  Kxc8+  Vxc8  29.  Fa3  Ff8 
30.  Fc5  Ac4  31.  Axe4  dxe4  32. 
Va3  e5  33.  Va7  Fd5  34.  Vb6  §17 
35.  FxfH  VxfB  36.  dxe5  fxcS  37. 
Fc4  Fxc4  38,  Vc7+  §16  39.  Vxc4 


VeS  40.  Vd5  b6  41.  §g2  §B  42. 
h3  h5  43.  h4  Ve6  44,  Vd8  Vf6  45. 
Vc8+  Ve6  46.  Vb8  §g4  47.  Vd8 
V15  48.  Vxh6  VB+  49.  §gl  VF5 
50.  Vd6  §63  SI.  1)6  VeS  52.  Vc7 
Vg4  53.  Vt4  Vd7  54.  Vf1+  §g4 
55.  Vbl  Vb7  56.  §g2  §f5  57,  Vb4 
§e6  58.  Vc5  §d7  59.  Vxc5  Vxh6 
60.  Vxe4  Va6  61.  g4  hxg4  62.  §g3 
vn  63.  Vxg4+  §c7  64.  VB  Vgl + 
65.  Vg2  Vdl  66.  Vc4+  §f7  67. 
VB+  1-0 

Kramnik, V- Van  Weiy.L 

1.  Af3  Af6  2.  c4  e6  3.  Ac3  d5 
4.  d4  e5  5.  cxd5  Axd5  6.  e4  cxd4 
7.  Vxd4  Axc3  8.  Vxc3  Ae6  9.  a3 
Fd7  10.  Fe2  Kt8  11.  0-0  Aa5 
12.  VU3  Fa4  13.  Vxd8+  Kxd8  14. 
Fc3  Ab3  15.  Fdt  a6  16.  Fxb3 
Fxb3  17.  Kacl  Fd6  18.  Fb6  Ka8 
19.  Ad4  Fa4  20.  Kc4  Fd7  21. 
Kdl  0-0  22.  e5  FbS  23.  AxbS 
axb5  24.  Kc4  Fe7  25.  Kd7  Kfc8 
26.  g3  Ff8  27.  Kxb7  Kc2  28.  h4 
g5  29.  Fe3  h6  30.  Kxb5  Kxa3  31 . 
h4  Fe7  32.  Kb7  §f8  33.  b5  Kaa2 
34.  b6  Fc5  35.  Fxc5+  Kxc5  36. 
hxg5  hxg5  37.  Ke3  g4  38.  Ke4 
Kc!+  39.  §g2  Kaal  40.  Kxg4 
Kgl+  41.  §B  Ka3+  42.  §f4  KF1 
43.  Kb8+  §c7  44.  KggH  Kxf2+ 
45.  §g4  Kb3  46.  Kb 7#  1-0 


13. 0-0  Fa6  14.  Ff4  Kc8  15.  Kcl 
Ae5  16.  Va4  Fc4  17.  Kedl  Fxc2 
18.  Axe2  Ac4  19.  Kdcl  Axd6  20. 
Al-3  a5  21.  Vd4  Af5  22,  Vd3  g6 
23.  Fb7  Kc5  24.  b4  axb4  25. 
axl)4  Kc6  26.  Fxe6  dxc6  27, 
Vxd8  Kxd8  28.  Fg5  Kd6  29.  b5 
c5  30.  Ka6  Ad4  31.  §g2  Ad7  32. 
Kel  Ae6  33.  Ae4  Kd5  34.  Af6+ 
Axf6  35.  Fxf6  Kf5  36.  Fb2  Fg7 
37.  Fxg7  §xg7  38.  Kxb6  c4  39. 
Kb8  c3  40.  Kcl  Kc5  41.  b6  §f6 
42.  Kh8  Kb5  43.  Kxc3  Kxb6  44. 
Kx)i7  Ag5  45.  Kh4  §g7  46.  Khc4 
Ae6  47.  Kc2  Kb3  48.  K4c3  KbS 
49.  Ka2  Kb7  50.  Kca3  Kd7  51. 
Ka7  Kd5  52.  K2a3  g5  53.  K3a5 
Kd8  54.  K15  K(8  55.  §h3  §g6  56. 
§g4  16  57.  Ka6  §f7  58.  KbS  Ke8 
59.  Kbh6  Ke7  60.  Kd6  Kc8  61. 
Kxc6  Kxe6  62.  Kxe6  §xe6  63.  f4 
1-0 

Ivanchuk, V- 
Ljubojevic,L 

1  ,  e4  c5  2,  AO  d6  3.  t!4  cxd4 
4.  Axd4  Af6  5.  Ac3  a6  6,  Fe3  c5 
7,  Ab3  Fef>  8.  Vd2  Abd7  9,  O  h5 
10.  Ad5  Axd5  11,  exdS  Ff5  12. 
Fe2  Fe7  13.  0-0  0-0  14,  AaS 
Vc8  15.  Kacl  Fg6  16.  b4  Fd8  17. 
Ab3  a5  18,  bxa5  Ac5  19.  KFdl  bh 
20.  FbS  f6  21,  axb6  Fxb6  22.  Fc6 
Kxa2  23,  AxcS  FxcS  24.  FxcS 
dxcS  25.  Vc3  Fe8  26,  VxcS  Ka6 
27.  Kal  Fxc6  28.  Kxa6  Vxa6  29. 
dxc6  Ve2  30,  Vd5+  §ti7  31.  Vd3+ 
Vxd3  32.  cxd3  Kc8  33,  Kcl  §g6 
34.  §f2  §5  35.  §e3  §e6  36,  c7 
$d6  37.  §c4  g6  38.  g4  hxg4  39, 
fxg4  Kxc7  40.  Kxc7  §xe7  41.  g5 


11.1. e4  c5  2.FC4  Vc7  3.V13 
h57?  4.VXf7p  1-0 

12.1  ©4  d6  2,d4  Ac6  3.Fb5 
Fd7?  4.d5  1-0 

13.1,04  f6  2,Fc4  b67  3.Vh5+ 
gfi  4,Vd5  14} 

14.1  e4  g 5  2,d4  Ac6?  3,Fxg5 
f6?7  4.Vh5  mat  1-0 

15.1. e4  go  2.d4  f57  3,exf5 
gxf5?7  4.Vh5  mat  1-0 

16.1 -<J4  c5  2.c4  cKd4  3,Af3  e5 
4, Axes?  V&5+  0-1 

17.1, d4  Af6  2,Ad2  eS  3,dxe5 
Ag4  4.h3?7  Ae3  0  1 

18.1, e4  e5  2.F04  f5  3.Vf3  Ac6 
4,\M5?  d5  0-1 

19.1  .e4  ©5  2  d4  exd4  3Vxd4 
Ac6  4,Vc3?7  Fb4  0-1 


20.1,64  05  2.Af3  d5  3,Ac3  d4 
4  Ad5?  c6  0-1 

21  1,e4  e5  2.f4  Fc5  3.fxe57? 
Vb4+  4.$e2  Vke4  mat  0-1 

22. 1  ,e4  e5  2.Vh5  Ac 6  3,Fc4  g6 
4-Vg47  dS  0-1 

23-1,b4  d5  2,Fb2  Af6  3.Af3 
Ac6  4,b5  Ab4?  5.a3  1  0 

24.1  ,b4  06  2,Fb2  Ac6  3.b5 
Ab4  4,e4  Fc5?  5.a3  1-0 

25.1  c4  c5  2,Ac3  e6  3.A13  Ae7 
4.Ae4  f5?7  5.Ad6  mat  1-0 

26.1  .c4  05  2.cxd5  Vxd5  3.Ac3 
Vc6  4, ©4  e5?7  5.  FbS  1-0 

27.1.d4  d6  2,Vd3  Fe6  3.Vb5+ 
c6  4,Vxb7  Va5-F  5,Ac3  1^0 

28.1  ,d4  Af6  2.Fg5  Ae4  3.Fh4 
Ac6  4.dSAe57  5.Vd4  1-0 

29,1,04  a5  2.FC4  b6?  3.Fxf7+ 
$xf7  4.Vh5+  §e6  S.VdS+  1-0 

30.1  ,e4  Aa6  ZFc4  b6?  3.FxT7^ 


§xf7  4,Vh5+  g6  5, Vd5+  1  -0 

31.1.04  Aa6  2  Fc4  A16  3,Vf3 
Ac5  4.e6  Afe4?7  5,Fxf7  mat  1-0 

32,1.04  cS  2.b4  cxb4  3.F04  g5 
4.F02  m  5.Vb5+  1-0 

33.1. e4  GS  2,c3  d6  3,d4  Af6 
4.dxc5  Axe4?  5.Va4+  1  -0 

34.1.04  c5  2.Af3  d5  3.fixd5 
Vxd5  4.Ac3  Ac6?  5,Fb5  1-0 

35.1. e4  c5  2,Af3  d6  3.c3  Af6 
4.Fe2  Axe4?  5,Va4+  1-Q 

36.1.04  c6  2  d4  h6  3.Fc4  g5 
4,Vf3V^5+7  5Fd2  1-0 

37.1,04  Ac6  2.d4  s5  3.d5  Aa5 
4,a3A16?5.b4  1-0 

38.1  e4  Ac6  2.d4  Af6  3.e5 
Afi47  4,Vd3  d5  5.f3  1-0 

39. 1  e4  d5  2.©xdS  Vxd5  3  Ac3 
Fg4?  4.Axd5  Fxdl  5  Axc7+  1-0 

40.1.04  05  2.Fc4  Af6  3,d4  Ac6 
4.d5  Ad4?5.c3  1-0 
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Agth§  Artsiklopedisi 


Dunya  Satrang  ?ampiyonlari 


Robert  James 
(Bobby)  Fischer 

Bobby  Fischer  9  Man  I943hte 
dogdu*  Alts  ya$ina  bast^inda 
karde^i  ve  kendisine  hediye  ola- 
rak  verilen  bir  satrang  takimmda- 
ki  oyun  kitavuzundan  satrang  oy- 
namayi  o^renir.  Brr  ay  sonra  ise 
ilk  satrang  krtabma  kavuguyordu. 
Bir  yrl  boyunca  kendi  bagtna  oy- 
nayan  Bobby  1 951  'de  simOltane 
bir  magta  usta  Max  Paveyle  oy- 
nar  ve  15  dakika  ipinde  oyunu 
kaybeder,  Bundan  birkag  hafta 
sonra  Brooklyn  Chess  Clubha 
(Brooklyn  Satrang  Klubu)  uye  oF 
du.  1953'te  ilkciddi  tumuvasini 
bu  klupteoynadt  ve  3.-5.  fli$  aldJ. 
1954  yilinda  si  Iran  ca  iyice  kapth 
ran  Fischer  her  gun,  Manhat¬ 
tan  ’daki  Hotel  Roosevelt  "te 
ABD-SSCB  arasinda  oynanan 
satrang  kar^ilagmasinin  izledi. 
1956'da  Kuba  ya  gidip  Capab- 
lanca  Satrang  Kiiibu'nde  simul- 
tane  bir  mag  bile  yapiyor  ve  ABD 
Satrang  Federasyonu  derecesi 
1726  olarak  yaymianiyordu.  13 
yagmda  en  geng,  ABD  Gengler 
§ampiyonu  oluyordu.  1 957fde 
New  York'ta  Max  Euwe  iie  kargi- 
lagti  ve  bir  oyun  kaybedip  di£je- 
rinde  beraberlik  aidi.  1966'ya  ge¬ 
lled  ipinde  ABD  Satrang  Federas¬ 
yonu  derecesi  2626 'a  ulagiyor  ve 
Santa  Monica  digmda  tQm  tumu- 
valan  kazanma  bagansmi  goste- 
riyordu.  Fischer  artik  ABD  Sat¬ 
rang  ^ampiyonu'ydu. 

Fischer  1962’de  Church  of  God 
(Tann'mn  Kilisesi)  olugumuna  ka- 
tiidr,  Bu  yilm  Man  aymda  Stock¬ 
holm  InterzonaFda  birincifiQi  aldi. 
Bu  bir  Rus  oyuncunun  brrinci  ol- 
madi&i  ilk  interzonal  tumuvaydu 
1 963 ‘te  Ruslann  hlle  yaptigrni  ile- 
ri  sunup  FIDE  tumu  valan  na  katil- 
mayarak  bir  protesto  baglatti 


Aynt  yif  400  ki$iye  kargt  aynr  anda 
oynayacaQi  tumuva  Kennedyfnin 
vurufmasJ  ve  lurnuvanin  yapila- 
caQi  otelde  yangm  gikmasi  nede- 
niyle  yaprlamadi,  1 968  yilinda  My 
60  Memorable  Games  (En  lyf  60 
Oyunum)  kjtabmi  tamamiadi. 
1972  yilinda  Rejavik,  Izlanda  da 
Boris  Spassky  lie  DGnya  $amp!- 
yonluQu  igin  kargtla^ti  ve  7  ka- 
zangr  1 1  beraberlik  ve  3  yenilgiy- 
le  Dunya  Satrang  $ampiyonu  oE- 
du.  Rscher’in  son  ABD  Satrang 
Federasyonu  derecesi  23 1 0  ola¬ 
rak  yaymiandi,  FlDE  derecesi  ise 
2785 rti.  19751©  unvanim  Kar¬ 
pov' a  kargi  korumayi  reddede- 
rek  maga  gikmadi,  1 988'de  her 
hamleden  sonra  iki  dakika  ekle- 
yen  sayisaE  satrang  saatinin  pa- 
tenteni  aidi.  Bobby  Fischer  ve 
Boris  Spassky  arasinda  bir  mag 
organize  edilmigti.  1  Eylul 
1992*der  20  yillik  sessizliglnf  bo- 
zup  Yligoslavya'da  bir  basin  rop- 
lantisi  yapti  ve  toplantida  ABD 
Hazlne  Dairesi’nin,  ©g©r  Yugos- 
lavya'da  satrang  oynarsa  Birleg- 
ml|  Milletler  askerlerini  rahatsiz 
edecegini  belirten  bir  mektubu- 
nu  gikartip  okuduktan  sonra 
mektubun  ustune  tukurdu.  Bu 
uyanyi  dlkkate  almayan  Rscher, 
11  KasinYda  baglayan  ve  Fisc¬ 
her  saatinin  kuliantldiQi  magi,  10 
kazang,  15  beraberlik  ve  5  yenil- 
giyle  aidi.  Rscher,  Amerika’ya 
donerse,  onu  10  yil  hapis  ve  250 
000  dotar  para  cezasi  bekliyor. 
1996’da  Fischer  satrang  igtn  ye- 
ni  kuratlarrni  bir  basin  topiantisiy- 
la  tanitti,  Bu  kuraJJann  ozu  piyon- 
lann  arkasinda  kaian  ta§Eann  bit* 
gisayar  tarafmdan  nastgele  sira- 
lanmasma  dayamyor.  Rscher 
boy  tee©  satrancm  agtlig  teorile- 
rinden  ve  silrekll  agHig  ezberie- 
yen  kalin  gozEukfii  ustaiardan 
kurtulacaQini  ileri  surOyor, 


Bu  ay  verdi^imiz  agiliglar  listasinde,  Benoni  agili§lannin  farkli  varyasyonlanni  bula- 
caksinEZ  Bunun  yaninda  Holanda  savunmasi  da  var. 


A57  Benko  Gamblti  Yan  Kabul 
edilen 

1.d4  Af6  2.c4  c5  3,d5  55 
4,cxb5  a6 

A57  Benko  Gamtsiti:  Nescafe 
Frappe  Ata^i 

1  .d4  AfB  2.c4  c5  3.d5  b5 
4,cxb5  a6  5,Ac3  ab  B.e4  b4 
7.Ab5  dS  8,Fc4 
A57  ZartsevY  Benko 
1,d4  Af6  2.c4c5  3.d5  h5 
4.cxb5  a6  5Ac3  ab  6.e4  b4 
7  Ab5  d6  8,Af3  g6  9,Fc4 
A58  Benko  Gambitt  Kabul  edilen 
1  .d4  Af6  2.c4  c5  3x15  b5 
4.cxb5  a6  5,bxa6 
A58  Benko  Gamblti:  Fianchetto 
Vary asyonu 

1,d4  Af6  2.c4  c5  3.d5  b5 
4,cxb5  a6  5,bxa6  Fxa6  6.Ac3  d6 
7  Af3  g6  8.g3 
A59  Gllgoric  V,  Benko 
1.d4  Af6  2x4  c5  3,d5  b5 
4.cxb5  a6  5.bxa6  Fxa6  6  Ac3  d6 
7,e4 

A59  Benko  Gambit!:  Ana  yol 
1  .d4  At6  2,c4  c5  3.d5  b5 

4. cxb5  a6  5.bxa6  Fxa6  6  Ac3  d6 

7. e4  Fxf  1 

8,5xf1  g6  9,g3  Fg7  I0.$g2  0-0 
1 1  .Af3 

A60  Tal  V  Benoni 

1,d4  Af6  2x4  o5  3, d5  e6 
A60  Modern  Benoni 

1  .d4  Af6  2;c4  c5  3.d5  eB  4.Ac3 
exd5  5,cxd5  d6 
A61  Fianchetto  V  Benoni 

1  d4  Af6  2x4  cS  3.d5  e6  4.Ac3 
exdS  5.cxd5  d6  6.Af3  g6 
A61  Benoni  ;Nlmzovich 
Varyasyonu;  At  Turu  Varyasyonu 
1  d4  Af6  2x4  c5  3,d5  e6  4Ac3 
exd5  5xxd5  d6  6. AO  g6  7Ad2 
A61  Benoni:  Uhlmann  Varyasyonu 
1  .d4  Af6  2x4  c5  3.d5  e6  4.Ac3 
exd5  5  cxd5  d6  6.Af3  g6  7,Fg5 
A62  Fianchetto  V,  Benoni 

1  ,d4  Af6  2x4  c5  3.d5  e6  4,Ac3 
ed  5xd  d6  6,Af3  g6  7,g3  Fg7 

8. Fg2  0-0 

A63  Fianchetto  V,  Benoni 

1  d4  Af6  2x4  c5  3.d5  e6  4.Ac3 
ed  5.cd  d6  6.Af3  g6  7  g3  Fg7 
0,Fg2  CFO  9.0-0  Abd7 
A 64  Ranchetto  V,  Benoni 

1  .d4  Af6  2x4  c5  3.d5  e6  4.Ac3 
ed  5xd  d6  6.Af3  g6  7,g3  Fg7 

5. Fg2  0-0  9.0-0  Abd7  lO.APd2 
a6  1 1  ,a4  Re8 

A65  e4  Varyasyonu.  Benoni 
1 .04  Af6  2 .04  c5  3.d5  e6  4.AC3 
ed  5xd  d6  6.e4 
A66  Piyonu- Storm  V,  Benoni 
1  d4  Af6  2x4  05  3,d5  e6  4.AC3 
ed  5xd  d6  6.e4  g6  7.f4 
A66  Mlkenas  V,  Benoni 

1  ,d4  Af6  2 .04  c5  3.d5  e6  4. Ac3 
ed  5xd  d6  6.e4  g6  7.f4  Fg7  8.e5 
A67  Taimanov  V,  Benoni 

1 .04  Ate  2.C4  c5  3.d5  e6  4.AC3 
exd5  5xxd5  d6  6.e4  g6  744  Fg7 
S.Fb5+ 

A68  Benoni:  Ddrl  PEyon  Atagi 
1  d4  Af6  2x4  c5  3,05  e6  4rAc3 


exd5  5xxd5  d6  6  e4  g6  7.f4  Fg7 
8.A13  0-0 

A69  Benoni:  Dort  Pryon  Ata^i. 

Ana  yol 

1  .d4  Af6  2.C4  C5  3,05  e6  4. Ac3 
exd5  5xxd5  d6  6.e4  g6  7  f4  Fg7 
8.AT3  0-0  9.Fe2  Re8 
A70  Benoni:  Klasik 

1 ,04  Af6  2x4  c5  3  d5  e6  4,A^3 
exd5  5xx05  06  6,e4  g6  7.AI3 
A71  Bencwil 

1 .04  AfB  2,c4  c5  3,05  e6  4.Ac3 
exd5  5xxd5  d6  6.e4  g6  7_Af3  Fg7 
8.Fg5 

A72  Benoni 

1 .04  AfB  2X4  C5  3.05  e6  4.Ac3 
exd5  5,cxd5  d6  6.s4  g6  7.Af3  Fg7 
8.B02  0-0 
A73  Benoni 

1 .04  AfB  2x4  c5  3,05  e6  4,Ac3 
exd5  5.cxd5  d6  6  e4  g6  7  .Af3  Fg7 
8.Fe2  0-0  9.0-0 
A74  Benoni 

1,d4  AfB  2.c4  c5  3.05  e6  4,Ac3 
exd5  5.cxd5  d6  6. ©4  g6  7. AfB  Fg7 
8,Fe2  0-0  9.0-0  a6  10.a4 
A75  Benoni 

1  .d4  AfB  2x4  c5  3 .05  e6  4.Ac3 
exd5  5.0x05  06  6.e4  gB  7.Af3  Fg7 
8.Fe2  0-0  9.0-0  a6  10, a4  Fg4 
A76  Benoni 

1  ,d4  AfB  2.c4  c5  3 .05  e6  4  Ac3 
exd5  5  cxd5  cf6  6,e4  gB  7,Af3  Fg7 
8,Fe2  0-0  9.0-0  Re8 
A77  Benoni 

1  d A  AfB  2.C4  c5  3.d5  e6  4.Ac3 
excfS  5.cxd5  06  6,e4  g6  7.Af3  Fg7 
8,Fe2  0-0  9.0-0  ReS  10.A02 
A78  Benoni 

1 .04  AfB  2x4  c5  3.d5  eB  4.Ac3 
exdS  5,cxd5  dB  6.e4  g6  7  Af3  Fg7 
8,Fe2  0-0  9.0-0  ReS  10.A02  AaB 
A79  Benoni 

1 .04  AfB  2x4  c5  3,d5  e6  4,Ac3 
exd5  5.cxd5  06  6, ©4  g6  7.AI3  Fg7 
Q.Fe2  0-0  9.0-0  Re8  10,Ad2 
Aa6  11.f3Ac7 

A80  Holianda  Savunmasi;  Stein  0; 
Riviere  O 
1,d4f5 

A80  Manhattan  V  Ulvestad  V; 
Afapin  V  Holianda 
1 .04  f5  2.Vd3 

ABO  Manhattan  Gr  Holianda 
1,d4f5ZVd3  d5  3,g4 
A80  Von  Pretzel  G,  Holianda 
1.d4f5  2.Vd3  eB  3.g4 
ABO  Knejcik  G;  Lisbon  G, 

Holianda 
1.d4  f5  2.g4 

A80  Korchnois  V.  Holianda 
1 .04  f5  2,h3 

ABO  Splelmann  G,  Holianda 
1.d4  f5  2,Ac3  Af6  3.g4 
ABG/1 1  Barcza  V,  Holianda 
1  ,d4  f5  2Aif3  Af6  3,c3 
A81  Holianda  Hint;  Leningrad  V 
1.d4f5  2,g3 

A81  B  as  man  V  Holianda 
1  ,d4  f5  2.g3  g6  3.Fg2  Fg7 
4,Af3  0B  5,0-0  AhB 
A81  Carlsbad  (Karlsbad)  V, 
Holianda 

1  .d4  f5  2,g3  gB  3,Fg2  Fg7  4.Ah3 
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Ilettiklenniz 


Astronomiyi 

Seviyorum 

17  ya^indu.  Use  3.  siruf  og- 
rencisiyim.  Dergin izi  I994*tcn 
beri  iigiyle  takip  ediyorum. 
Derginizin  kimu  kalitesinden 
yok  mcmnunum.  Bence  dergi- 
my,  Turkiye'dc  ki  en  iyi  ve  en 
yararli  bilim  dcrgisi. 

Kimvstyi  ve  astronomiyi  yok 
scviyorum.  Astranomiye  de  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisi  sayesin- 
de  ilgi  duymaya  bajladim*  Si/e 
bu  knnuda  yok  $ey  boryJuyum, 
Astronomi  hakktnda  ki  her  ^ey  i 
dcrgmizdeu  bgrendim.  Fakai* 
kimyii  lie  1 1  gih  konulura  pek 
nmlayamadcm.  Geycn  savin  iz* 
da  yaymladigimz  “Karbon  6(P 
ya/ismi  yok  hegendim.  Si /den 
k via n rum  kimyasi  hakkirtda 
hilgi  ve  mttmkiinsc  her  sayi- 
ni/da  hir  dementi  canitmanizi 
isriyorum. 

E^cru/  Konar 
Ot  rt  sun 

Bilim  ve  Teknik 
Ailesine 

Sivas  (  jimhuriyer  1  niversi- 
tesi  Tllrk  Dili  ve  Edebivati  II, 
s  m  i  f  b£re  n  ci  s  i  y  i  m . 

Dergin  izle  tanigaH  yok  uzun 
bir  zaman  olmadi;  ancak  eski 
say  dan  almadigtm  iyin  fizOl- 
miiyor  yeni  sayilara  sah  ip  ol* 
mavj  yegliyorum.  Gc  rye  keen 
yaymtannizi  yok  biiyiik  bir  ilgi 
ile  takip  ermeye  ballad  mrt.  Ala- 
mmzda  bir  ruimura  oldugunu/ 
iyin  kendinizi  mm  in  addetmc- 
yc  hakkmiz  vurdir.  Mcrak  etti- 
£im  bir  konu  hakktnda  beni 
avdmlaursamz  sevinirim.  Suva; 
teknokgisinde  yok  oncmli  bir 
ye  re  sah  ip  njan  fiizder  konu- 
sunda  ileriki  sayrlarda  bilgi  ve- 
riiseniz  biiyiik  bir  mcrakimi  gi- 
dermi;  oiaeagim. 

Ba^anlanruzm  devamim  db 
Hyorum. 

Mchmet  Tdv  ran 
Si fam 

Herkes  I^in  Bilim 

I H  ya;indu.  ilniveiairc  smav- 
lan  iyin  huztrlunan  bir  gencim. 
Dcrginizi  alirsaya  yakla§ik  bir 
sene  once  ba;ladm  Bilim  ve 


Teknik' i  ilk  aldlgttnda  "at aba 
bana  bitap  ediyor  mu?"  dive 
bir  soru  vardi  kafamda,  Amu 
Bilim  ve  Teknik'te  imidugum- 
dan  fa/lasrm  biddum, 

Bence  derginizde  herkes 
iyin  bilim  var,  Dergiyi  dine 
alan  bir  insan  mutt  aka  ilgtsim 
yckeeek  hiryazi  hulur, 

Ayrtca  gunu  da  bellnmek  is- 
terim  ki  derginizin  son  sayda- 
nnda  biiyiik  hir  geli;me  ghste- 
ren  sutrany  sayfalanmz  oldukya 
ba^arili.  I  tele  ayili$lar  de  ilgili 
bilgitcriniz  satrany  mcnikhlan 
iyin  yok  iyi  bir  iirsat. 

Bib  m  ve  Te  k  n  i  k '  i  n  b  u  ba - 
nsim  kutlanm  ve  bilime  verdi- 
giniz  hizmetlerin  devammi  di- 
Icrim. 

S  Aw  CtiIIci 
imwHf 

Miikemmel  Amu 
A|ir 

Derginizi  Ocak  1997fden 
iriharen  /evkie  okuynrurn. 
Bence  yok  mitkemmeb  fakat 
konular  yok  agir  gelivor.  Yaym- 
ladigmr/  bazi  kontilari  bdirli 
ycvrelcr  anlayabiliyor*  Ocak 
1997  sayimzda  bahserti^iniz 
pupu  lenzasyon  1 1  ku  II  a  nara  k, 
konu  Ian  da  ha  basil  anlatmamzi 
i  sri  yon  j  m ,  Yy  ri  ca  ye  v  re  m  i  zd  e 
olan,  yok  basic  sandiginuz  doga 
olaylanm  aynntib  olarak  an  la¬ 
ri  rsaniz  yok  memnun  olurum. 

Biyasada  bulunan  benzeri- 
niz  birkay  [rilim  dergisi  uku- 
dum;  fakat  Bilim  ve  Tckniktc- 
ki  tad i  onlarda  bubmadim.  Her 


ay  derginizde  bull  man  /eka 
bulmaeaiarma  ek  olarak  daha 
basic  bulmacalar  yaymlarsamz 
yok  memnun  oluruz.  Oluruz 
diyorum;  yiinkii  benim  gibi  dr.i- 
^Uncn  binlcrce  okurumjz  oldu- 
guiui  cahmin  edelviliyorum. 

Ivamuoyuna  bdyle  miikcm- 
mel  bir  dergi  sundugunuz  iyin 
s  iz  le  re  y o  k  t  e  5  e  kk  iir  ed  i yoru m , 
Burak  I  icnitfhstn 
Hair  inf 

Te§L*kkiirlcr 
Bilim  ve  Teknik 

BiitUn  po/itif  bilimlerin 
a  nasi  olan  macematik  giiniimuz 
Turk  egitiminde  ikinci  ptana 
bir  ders  olarak  kotii 
gimler  ya^umaktadir.  Fakat  ge- 
rck  llzik,  gcrck  kimya  ve  biyo- 
loj  alamnda  bOylik  ilerlemder 
kaydettni§  ve  liala  insan  zekasj- 
m  zorlayan  ol  ay  lari  ayikkimakJa 
ugruyan  diger  iilkdcrde  mate- 
matik  ulkemizdeki  ku  mi  m  un- 
dun  farkh  bir  yerdedir,  Bunun 
sebebiui  geym15imiz.de  araya- 
rak  matemarigi  tarihle  vargila- 
mayahm.  Bti  soninu  ancak  gu- 
niimuz  macematik  cgirimini 
yeni  den  gfizden  gey  ire  re  k  ve 
bu  egitim  surecindeki  dgeleri 
yani  ogrermeni,  bgrenciyi,  oku- 
lu  dozen  I  eye  rck  yozebiliriz, 

Bilim  ve  Teknik  dergisinin 
matematige  gosterdigi  ilgidcn 
do  lay  t  Gumhunyet  llniversice- 
si  Kgicim  Fakiiltosi  Matemacik 
Ogrecmenligi  Bblllmil  bgrcnci- 
leri  ad  mu  te^ekkeir  edtyoruz. 

Cumhuriyct  I  ■  Mm-  Bill,  Ogrcudlcri 


Akhmdan  Ge^enler 

Bir  yiizyil  bitip  yeni  bir  yuz- 
yd  vakla^rken  gun  geyeikye 
hizlanan  bilimsel  geb^mderi 
izleycbilmek  ivice  giiylejmeye 
ba§hidi.  Bilim  ve  Teknik  bu  In- 
za  her  zanian  ayak  uydurup, 
okurlarma  bu  gefifineleri  en 
kisu  siireiic  duyurma  gayredni 
licybir  zaman  birakmayan  bir 
dergi  olarak  gdndllerimlzde 
tahr  kurdu, 

Bilim  ve  Tektdk'le  ilk  [aniy 
mam  in  ne  zaman  oldugunn  ha- 
tidavamiyorunv  Yillardan  hcri 
mEiinkun  oldtigunea  takip  et- 
meye  yali^Lyorunn 

Dcrginizi  ilk  akiignn  sun  la  r- 
da  dime  ub^masi  l>azen  aym 
ortasim  bidnyordm  JJimdi  ise 
daha  aym  ilk  gilniindc  bayiler- 
den  bulabiliyom/,  O  zamanlar- 
dan  beri  dergide  yok  biiyiik  ge- 
li^meler  oldu*  Bazen  akhmdan; 
"511  konuya  da  ver  verse ler” 
veya  "$imu  §byle  vapsaJar”  da- 
ha  iyi  olur  gihi  dii&uncder  ge- 
yiyor.  $u  ana  kadar  Ini  dllffln- 
celerimin  biiyiik  bir  kismim 
geryekle^tirdiniz.  Bun  tin  iyin 
nc  kadar  te^ekkiir  etsem  azdtr 
Ama  vine  de  aklunda,  dergide 
olmasrm  isredigim  ye^irli  ko- 
nulardan  hala  ge  rye  k  I  ermeye  n- 
Icr  var.  Bunun  iyin  bu  dilekle- 
nmi  burada  stralumaya  yali^i- 
cagim. 

Bilim  tarihinc,  biJimin  ta- 
rihsd  gel i^i mine  hence  yece- 
rince  ver  vermiyorsuntiz,  Bu- 
uunlu  ilgili  sayfalan  derginiz- 
de  gormek  isterim. 


Mektupla^mak  Isteyenler 


IngilrzGe 

Zeynep  Korkmaz 
Esenevler  Mah. 
GOtpinar  Sok,  No:  20 
16300  Vildmm  Bursa 

SosyaJ  Bilfmler 

m  Keser 
100.  Vii  Mah. 

113  Bbk  No.  7 
Seyhan/Adar^a 

Rzik-$iif 

Sendar  Er^ 

Seyfl  Demirsoy  Cad 
No:  1 1 2  Ufuk  Man 
Voikan  Apt.  K-3  D6 
Buca/lzmir 


Astron  om  1-  Matemati  k 

Derya  Qigek 
Bafikesir  DevleT  Kredl 
Yurtlar  Kurumu  3- Blok 
Balikesir 

BHimsel  Geli^meler 

Murat  6z 

Nunye  Mah.  Devfet  Sahil 
YolJJ  No.  1/2  52300 
Gnyo-Ordu 

Ingilizce 

Sava§  Ozdemlr 
BoQazkesen  Cad. 
Karaba^  Sok,  64/13 
80020 

Tophane/lstanbut 


l$if  Kasar 

100.  Yil  Mah  113  Blok. 
No:7  SeyharvAdana 

Psikolojl 

Sadik  C^uzhan  Tuzcu 
Polls  Akadomisi  Z  Sirvf 
G5lba§i/Ankara 

BiyolojJ 

M-  BGIent  Kilig 
Knadt  Yurttar  Kummu 
Sukapi  Mh.  Erzurum  Cd. 
No:  201  36 100  Kars 

PsikolO}!  ve  Hipnoz 

Otgun  Aras 

Kredi  va  Yurtlar  Kurumu 
Sukapi  Mh.  Erzurum  Cd 
No:201  36100  Kars 


Aerodinamik 

Cam  Atasever 
Guzeloluk  Mah.  1819  sok. 
No:  18/2  0720D  Antalya 

Tip-Biyokimya 

Ozer  Ozdo^an 
SO.  Tip  Fakuttos*  L 
Ddnem  Meram-  Konya 

5iir-Psikoloji 

YOksef  Komjk 
Kapali  Gezaevl  45020 
Mantsa 

Fizik-lngilizce 

Meryem  Uzuno^lu 
Maltepe  Mah  Oguz 
Sok.  No:61  54200 
Adapazan 


HB 


HUmm  1*  Teknik 


